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TOM TAT

X6i mon dat [a mot trong nhivng nguyén nhan chinh gay thoai hoa dat. Ban d nguy co x6i mon dat cung cap div
lidu vi tri va nguy co xdy ra x6i moén nhdm kiém soat tdc nhan gay ra x6i mon dat. Muc tiéu cta nghién ctu 13 st
dung phuong phap phan tich khéng gian ctia GIS dé thanh 1ap ban dd nguy co véi x6i mon dat ndng nghiép cua
huyén Tam Néng, tinh Pht Tho. Tl két qua phdng van cac chuyén gia khoa hoc d4t, 4p dung tién trinh phan tich the
bac (AHP) da xac dinh trong s cla 5 yéu t6 anh hwéng dén x6i mon dat gdm: lwong mwa (49,22%), do déc
(20,57%), dat (10,30%), d6 che ph thuc vat (13,48%) va loai st dung dat (6,44%). St dung k¥ thuat phan tich
khong gian chdng xé&p cac ban d chuyén dé véi trong sb twong (ng dé thanh 1ap ban dd nguy co' xéi mon dat. Két
qua tinh toan cho thay, trén dia ban huyén Tam Néng c6 1.650,78 ha nguy co cao véi x6i mén chiém 15,16% dién
tich nghién ctu, 3.074,07 ha (28,23%) nguy co trung binh v&i x6i moén, dién tich nguy co thap va khéng nguy co' x4
mon chiém tuwong ng 40,58% va 16,03%. Kiém chirng thuc dia cho thdy ban d nguy co x4i mon cé dé tin cay cao,
phan anh dwoc thye t& x6i mon dét tai dia ban nghién ctu.

T khoa: Banh gia da chi tiéu, hé théng thong tin dia ly (GIS), huyén Tam Néng, xéi mon dat.

Constructing Map of Agricultural Soil Erosion Risk by Spatial Analysis Technique
of GIS in Tam Nong District, Phu Tho Province

ABSTRACT

Soil erosion is one of the main causes of soil degradation. Map of soil erosion risk provides information about
location and erosion threat, thus helps us in controlling the impact factors of soil erosion. The aim of this study was to
apply spatial analysis methods in GIS to produce the map of soil erosion risk for agricultural land in Tam Nong
district, Phu Tho province. Based on expert's knowledge, followed by Analytic hierarchy process (AHP), we
calculated the weight for 5 impact factors to soil erosion: precipitation (49.22%), slope (20.57%), soil types (10.30%),
vegetation cover (13.48%) and land use type (6.44%). Spatial analysis techniques were used to over lay all thematic
maps with corresponding weights to construct map of soil erosion risk. The results showed, there were 1 650.78 ha of
agricultural land that had high risk of erosion (accounting for 15.16% of the total area) and 3 074.07 (28.23%) ha had
medium risk. The agricultural land with low and no risk of soil erosion accounted for 40.58% and 16.03%,
respectively. Verification in the field indicated that the map of soil erosion risk has high reliability, and reflects the
reality of the soil erosion in the study area.

Keywords: Multi criteria evaluation (MCE), Geographic information system (GIS), Tam Nong district, soil erosion.

tai nguyén dat. X6i mon dat anh hudng truc tiép
y . R dén stic san xudt cia dat va gy hau qua 1én sau
1. DAT VAN DE mot khoang thoi gian dai, dat dai bi thoai hoéa,

X61i mon d&t 14 mot qua trinh phtc tap, mét ~ ning sudt cdy trong gidm stt, 6 nhiém moi
trong nhiing nguyén nhan chinh giy thoai héa trudng, gay boi ldng long ho, long soéng va nhiéu
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hau qua nghiém trong khac. Hién nay, do ap luc
cua téng dan s6 va su khan hiém dat san xuat
néng nghiép lam cho van dé x6i mon cang trd
nén nghiém trong. Nhiéu nghién ctiu da dugc
thuc hién nhim danh gia, do ludng va mé hinh
héa nhiing nguyén nhén cling nhu tac dong cta
cac nhan t6 dén x6i mon dat. Két qua nghién
ctu chi ra ring, 5 yéu td tac dong dén x6i mon
dat bao gdbm: lugng mua, loai dat, dia hinh, l6p
pht va bién phap canh tac (loai st dung dat).
Phuong phap do dac thuc nghiém dé xac dinh
x61 mon c¢6 do chinh xac cao nhung doi héi nhiéu
thoi gian, ton kém va chi phadn anh x6i mon
trong ting khu vuc cu thé. Cac mé hinh toan
hoc d& dugde tng dung rong rai dé udc tinh luong
mat d4t do x6i mon, dién hinh la phuong trinh
mat d4t phé dung USLE (Wischmeier and
Smith, 1978); mé hinh RUSLE/MUSLE (Renard
et al, 1997); mé hinh x6i mon d4t chau Au
(EUROSEM); m6 hinh WEPP (Water Erosion
Prediction Project); SWAT (Soil and Water
Assessment Tool). Tuy nhién, vin dé quan trong
dat ra cho nhiing nghién ctiu vé x6i mon khéng
chi 1a do d&m, uéc lugng hay tinh todn ma la
kiém soat x6i mon. Ban dé nguy co x61 mon cung
cap dii lidu vi tri ciing nhu mtc d6 x6i mon dé
giip ngusi st dung dat dua ra nhiing hanh
dong, chuong trinh muc tiéu nhim giam thiéu
tac dong cuia tdc nhan giy x6i mon, gidm nguy
¢d x61 mon.

Huyén Tam Néng nam & phia Pong Nam
ctua tinh Phud Tho, cé dia hinh phtc tap, nhiéu
doi nii, bi chia cit véi hé thong song sudi day
dac, cung v6i khi hau nhiét d6i gié6 mua, lugng
mua trung binh hang nidm tuong d6i 16n lai tap
trung cht yéu vao mua mua. Tam Noéng c6 dién
tich dat doi go véi @6 doc trén 8° chiém khoang
16% dién tich dat ndong nghiép nén viéc canh tac
trén dién tich nay chiu nhiéu anh hudng cta x6i
mon. Do d6 viéc nghién ctiu st dung phucng
phap phéan tich khong gian cia GIS thanh lap
ban d6 nguy cd x6i mon huyén Tam Noéng la co
s6 khoa hoc dé lua chon phuong phap kiém soat
x61 mon hiéu qua, dap tng yéu cAu phat trién
kinh t& va giam thiéu tac dong dén méi trusng.

Nguyén Thi Thu Hién, Tran Quéc Vinh

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. D liéu nghién ctru

Tu liéu anh vé tinh Landsat 7 s6 hiéu
LE71270452015190 thu nhan ngay 9/7/2015
gdbm 7 kénh phd. Dit liéu ban d6 gbm ban db thé
nhudng chinh 1y nam 2012, ban d5 hién trang
st dung dat ndm 2015, m6 hinh s6 dd cao khu
vic huyén Tam Néng. S& liéu lugng mua cac
tram khi tugng thluy vin giai doan 2005-2015
trén dia ban tinh Phd Tho. Cac ban d3, anh vé
tinh sau khi thu thap dudc chuén héa vé cing
hé toa d6 VN2000, ty 1& 1/25.000.

2.2. Phuong phap nghién citu

2.2.1. Thu thap tai liéu, sé liéu

Tai liéu thd cap: duge thu thap tai UBND
huyén Tam Néng bao gém cac s6 liéu, tai liéu
lién quan nhu: s6 liéu mua, s6 liéu thong ké vé
tinh hinh st dung dat, ban d6 hién trang st
dung dat.. S6 liéu phan tich d4t, ban d6 thd
nhudng ké thita két qua nghién ctu cta Tran
Quoéc Vinh (2012). Tu liéu anh vé tinh Landsat
khu vuyc nghién ctiu tai mién phi tai trang web:
https://earthexplorer.usgs.gov ctia Hoi Khao sat
dia chat Hoa Ky.

S6 liéu so cap: St dung GPS cam tay diéu
tra 90 mAu cac loai st dung dat phuc vu phan
loai 4nh vé tinh va danh gia dd tin cay cua két
qua nghién ctiu. Trong d6 50 mau phuc vu giai
doan anh (10 miu/loai st dung d4at) ¢ khu vuc
khong c6 bién dong st dung dat giai doan 2010 -
2015, 40 miu ngau nhién phuc vu kiém chiing
két qua xay dung ban dé nguy co x6i mon (10
mau/mic do nguy co x6i mon).

2.2.2. Phuong phap chuyén gia

Phdéng van 10 chuyén gia trong linh vuc
khoa hoc d4t va cidc nha khoa hoc chuyén
nghién ctiu vé x6i mon d4t bang bang cau hoi.
Trong bang hoi cac chuyén gia sé& danh gia cac
yéu t& anh hudng dén x6i mon theo phuong
phap so sanh ciap doi bang cach cho diém theo
thang diém tit 1 dén 9 vé cac cip yéu té nhu
mua va dia hinh, mua va thé nhudng, mua va
16p phu, dat va dia hinh..
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Thanh lap ban db nguy co x6i mon dat néng nghiép béng ky thuat phan tich khéng gian cla gis huyén Tam Néng

tinh Phu Tho

2.2.3. Phuong phap vién tham

+ T tu litu anh vién tham tién hanh tinh
do che phu thuc vat bang chi s6 NDVI.

Trong d6 NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) 1a chi s6 khac biét thuc vat,
thé hién miic d6 tap trung cua thuc vat trén mat
dat dugc tinh theo cong thiec:

NDVI= (NIR-RED) / (NIR+RED)

NIR 1a gia tri phan xa cta cic d6i tudng &
buée séong can héng ngoai (near infrared)

RED 1la gi4 tri phan xa clia cac ddi tugng &
buéc séng do.

St dung chitic ning tinh chi s6 NDVI trong
phan mém ArcGIS, can ct vao gia tri NDVI dé
phan 16p thanh lap ban d6 dd che phu thuc vat.

+ Phan loai anh bang phudng phap phan
loai ¢6 kiém dinh st dung 50 mAu kiém tra thuc
dia dé thanh lap ban d6 st dung d4t nam 2015
khu vuc nghién ctiu.

2.2.4. Danh gia da chi tiéu (MCE - Multi-
criteria evaluation)

Phuong phap danh gia da chi tieu MCE 1a
mét k§ thuat phan tich t6 hop cac tiéu chi khac
nhau dé cho ra két qua cudi cing. Phan tich da chi
tiéu cung cap cho ngudi ra quyét dinh cac mtc do
quan trong cta cac tidéu chi khac nhau. Cé nhiéu
phuong phap danh gia da chi tiéu nhu phuong
phap xép hang theo thit tu, phuong phap sip xép
theo ty 1, phuong phap so sanh cip d6i, phuong
phéap thoa hiép (Lé Thi Giang, 2012).

Trong nghién ciu nay, danh gia da chi tiéu
theo phuong phap so sanh cip déi st dung tién

trinh phén tich tha bac (AHP - Analytical
Hierarchy Process) dé xac dinh trong s& cta céc
yéu t6 4nh hudéng dén x6i mon. Ngusi duge
phéng van dua ra cac y kién danh gia vé miic do
anh huéng cta cac yéu to lugng mua, dia hinh,
thd nhudng, 16p pha thuc vat, st dung dat va
mat d6 luéi séng (mat do thoat nudc) thé hién
theo tiing cép so sanh. Ngudi duge hoi chon cau
tra 10i trong phiéu diéu tra in sin thang danh
gi4 miic d6 so sanh ti 1 dén 9 nhu trong bang 1.

Viéc so sanh thuc hién gitia cac cap chi
tiéu va tong hop lai thanh mét ma tran gém n
dong va n cot (n 1a s8 chi tiéu). Phan tid a; thé
hién mtic d6 quan trong cta chi tiéu hang i so
véi chi tiéu cot j.

1 Q4o e Qe
a- 1 e Qop

A= (a;) . = 5 .
Qpy  Qpa 1

Miic d6 quan trong tuong déi cua chi tiéu i
so véi j duge tinh theo thang do k (k tir 1 dén
9), ngudc lai cua chi tiéu j so véi i 1a 1/k. Nhu
vay a;, 0, a; = 1/a;, a; =1.

Trong s6 cho cac chi tiéu dugc tinh bing
phuong phap trung binh nhan (geomatric
mean).

Dé danh gia do tin cay cla cac trong sO st
dung ty s6 nhat quan cta dii liéu (Consistency
Ratio - CR). Ty s6 nay so sanh mtc dd nhat quan
vdi tinh khach quan (ngau nhién) cta dii liéu:

Bang 1. Thang danh gia mitc d§ quan trong

Mlrc d6

quan trong Binh nghia Giai thich
1 MUrc quan trong nhw nhau Hai yéu t& c6 mrc d6 quan trong nhu nhau.
3 MUrc quan trong yéu Kinh nghiém va nhan dinh hoi nghiéng v& yéu tb nay hon yéu t6 kia.
5 MUrc quan trong trung binh Kinh nghiém va nhan dinh nghiéng vé yéu t6 nay hon yéu té kia.
7 MUrc quan trong manh Mat yéu té dwoc wu tien manh hon yéu tb kia va dwoc biéu 16 trong thuc té.
9 MUrc quan trong rat manh Sy quan trong hon han cla yéu t6 nay so véi yéu tb kia & trén mirc cé thé.

2: Mtrc trung gian gitra 1 va 3; 4: Mrc trung gian gitra 3 va 5; 6: Mirc trung gian gitra 5 va 7; 8: Mirc trung gian gitra 7 va 9.

Nguén: Saaty, 1980
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Bang 2. Chi s6 ngiu nhién RI

n 1 2 3 4

5

6 7 8 9 10

RI 0 0 0,52 0,90

1,12

1,24 1,32 1,41 1,45 1,49

Nguén: Berrittella et al., 2007

CI: Chi s6 nhat quan (Consistency Index)
RI: Chi s6 ngau nhién (Random Index)

cl = '{max —n
n—1

n: sd chi tiéu

D6i v6i méi mot ma tran so sanh cap n,
Saaty da thi nghiém tao ra cdc ma tran ngau
nhién va tinh ra chi s6 RI (chi s& ngau nhién)
tuong tng v6i cac cAp ma tran nhu bang 2.

Néu gia tri ty s6 nhat quan CR < 0,1 1a
chap nhan dudc, néu 16n hon ching to két qua
diéu tra khéng nhat quan can phai diéu tra lai.

2.2.5. Phan tich khéng gian trong GIS

- N6i suy khong gian: St dung phuong phap
noi suy dé thanh lap ban dé luong mua. T s6
liéu lugng mua trung binh hang nim cta cac
tram do gan khu vuc nghién cu trong khoang
thoi gian 11 n&m (2005 - 2015) tién hanh noi
suy dudng ding tri lugng mua dé xay dung ban
d6 lugng mua trung binh/nam. St dung phan
mém ArcGis 10.3 tién hanh néi suy theo phuong
phap ndi suy khoang cach cé trong s6 (IDW)
thanh lap ban @b lugng mua trung binh.

- Thanh lap ban d6 do déc: Tt mo hinh s&
d6 cao st dung chtic ning phéan tich khéng gian
trong GIS dé thanh lap ban d6 d6 doc.

- St dung chtic ning phén tich khéng gian
trong GIS dé tinh toan thanh lap ban d4 nguy co
x61 mon va thanh lap cac ban do chuyén dé.

2.2.6. Xay dung ban dé nguy co xéi mon

St dung chtic ning phan tich khong gian
cua GIS, chong xép cac ban dé don tinh: lugng
mua, dat, do doc, 16p phu va loai st dung dat
theo cac trong s6 dé thanh lap ban dé nguy co
x61 mon dat.

2.2.7. Kiém chitng ngoai thuc dia

Sau khi xay dung dudc ban d6 nguy co x6i
mon d4t khu vuc nghién cidu, tién hanh kiém
chiing két qua ngoai thuc dia. Phuong phéap
kiém chiing 14 lga chon ngdu nhién theo mtc do
nguy cd véi x6i mon. S8 lugng diém kiém tra la
40 diém, mdi mic d6 nguy co x6i mon kiém tra
10 diém. Can ct vao do doc, 16p phu, loai st
dung dat va két qud quan sat x6i mon thuc té,
so sanh véi két qua xt ly ban d6 dé khing dinh
d6 chinh xéc cta ban d6. Muc dich nhdm kiém
tra mtic do tin ciy ctia két qua nghién ctiu theo
nguy cd véi x6i mon & cac vi tri cu thé.

3. KET QUA NGHIEN cUU

3.1. Thanh lap ban dé nguy co x6i mon dat
noéng nghiép huyén Tam Nong, tinh Phu Tho

3.1.1. Phan hang céac yéu to tac dong dén
x0i mon dat

Méi mét yéu t6 anh hudng dén x6i mon dude
xép hang ti thap dén cao cua tién trinh tac
dong dén x6i mon. Niam yéu t6 anh hudng dén
x61 mon dat la: lugng mua, dia hinh, loai dat,
16p phu va loai st dung dAat.

Nguyén Vian Dung va Tran Dic Vién (2005)
da khéng dinh: lugng dat mat do x6i mon ty 1é
thuan véi lugng mua, cudng dé6 mua. Diéu nay
¢6 nghia 12 v6i mot khu vyc nhat dinh, lugng
mua lén dong nghia véi lugng dat mat do x6i
mon ciing nhiéu hon. Huyén Tam Néng c6 luong
mua trung binh tu 1650 - 2000 mm, chia lugng
mua thanh 3 mtc: Mtc 1 Gng v61 khu vuc ¢6
lugng mua dudéi 1700 mm, mic 2 Gng v61 1700 -
1800mm, mtc 3 1a khu vuc c6 lugng mua trén
1800 mm.

Qué trinh x61 mon bit dau phat trién & do
déc 0,5 - 2° Do doc tiang lén, téc do dong chay
tédng, mic do x61 mon ciling téng lén. Vi do doc
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Thanh Iap ban d& nguy co x6i mon dat ndng nghiép bang ky thuat phan tich khong gian cta gis huyén Tam Néng

tinh Pha Tho

Bang 3. Phan hang cac yéu t6 anh hudng dén x6i mon

Yéu 6 anh hwéng

Phan I6p

Lwong muwa (X1)

<1700 mm
1700 - 1800 mm
> 1800 mm

N

Do déc (X2)

0-3°
3-8°
8-15°
15 - 25°
> 25°

Dt (X3)

D4t phu sa, glay, xam glay

DAt xam dién hinh

Dét xam feralit dién hinh, TPCG nhe tAng mat, két
von néng, da ndng, két von dién hinh.

DAt xam feralit dién hinh, da néng, sau

D4t tAng méng

WN =2 ON-22|ON

D6 che phu (X4)

Do che phu thuc vat rat cao
Do che pht cao

Do che phu trung binh

Do che phu thdp

Do che phu rat thap

Th hang

Loai st dung dat (X5) Rirng
Cay lau nam
Cay hang nam

WN =2 ON =20 >

tl 6 - 10° x61 mon xuit hién 6 trang thai day dua
nh4t (Tran Qudc Vinh, 2012). Do déc cang cao,
nguy c¢o x61 mon cang 1én.

Ban d6 dat dudc xép hang theo dac tinh
tham va gitt lai ctia loai dat. Ba nhém d4t bang,
triing cia huyén Tam Néng 1a d4t phu sa, dat
glay va dat xam glay c6 mitic d6 x61 mon thap
nh4t (mtc 1). P4t xam dién hinh thudc khu vuc
dat bang, doc rudng ctia huyén cé6 mic do xo6i
mon & mic 2. Khu vuc dat dd6i ndi nhom dat
xam feralit dién hinh, xam feralit ¢c6 thanh phan
co gi6i (TPCG) nhe tdng méat, xam feralit két
von néng, d4 néng va dat xam dién hinh c6 mic
d6 x61 mon 6 mtc 3. Dat xam feralit két von sau,
dat xam feralit da sdu c6 muc dd x6i mon & miic
4. Nhém dat tAng moéng do dac tinh tham va
thoat nuéc kém dé tao ra dong chay bé mat nén
bi x61 mon manh nhat (mtc 5).

Ngoai ra, yéu t6 anh hudng dang ké dén
van chuyén dat do mua la tham thuc vat. Viéc
giam d6 che phu thuc vat c6 thé lam ting x6i
mon dat. DAt bi x61 mon nhiéu nhat khi tham
thuc vat nghéo, do che phu thap va ngudc lai.

Cac loai sti dung dat khac nhau thi c6 nguy
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co xay ra x6i mon dit khic nhau. D4t riing cé
miic d§ x6i mon thap nhat. DAt trong cdy hang
niam do phéi 4p dung cac bién phap canh tac,
lam d4at.. nén c6 nguy cd x61 mon cao nhét.

Phan hang cac yéu t6 anh hudng dén xéi
mon d4t dugc thé hién ¢ bang 3.

3.1.2. Thanh lip cac ban dé chuyén dé (Yéu
t6 téc dong dén x6i mon dat)
a. Ban dé6 Iugng mua trung binh

Ban d6 lugng mua trung binh ctia khu vuc
nghién ctiu dudc thanh lap bing phuong phap
ndi suy tu s6 liéu mua trung binh giai doan
2005 - 2015 cua cac tram khi tugng trén dia ban
tinh Phi Tho.

S6 liéu lugng mua trung binh thu thap duge
trén 5 tram khi tugng thuy van ctia Phu Tho
trong khoang thoi gian 11 nim (tu 2005 dén
2015) dugc thé hién trong bang 4.

Tién hanh noi suy theo thuat toan IDW
trong phan mém ArcGIS 10.3, két qua thu dudc
ban d6 phan bé lugng mua khu vuc nghién ciu
(Hinh 1), thong ké lugng mua theo cac cap trén
dia ban huyén Tam Néng 6 bang 5.



Nguyén Thi Thu Hién, Tran Quéc Vinh

Bang 4. Lugng mua trung binh/nam cua cac tram khi tugng giai doan 2005 - 2015

Tén tram Co Son Minh DBai Pha HO Thanh Son Viét Tri

Kinh do 105,17 105,28 105,23 105,17 105,42

Vi do 21,25 21,32 21,45 21,22 21,30
Lwong mwa TB/ndm mm 1925,27 1669,12 1695,02 1635,41 1608,79

Nguon: Téng hgp tir nién giam thong ké tinh Phi Tho 2010, 2015

Bang 5. Lugng mua trung binh/nam trén dia ban huyén Tam Nong

Lwong mwa trung binh/nam (mm) Dién tich (ha) Ty 1& (%)
Lwgng mwa < 1700 814,05 7,48
Lwong muwa ttr 1700 - 1800 5.716,44 52,50
Lwgng mwa > 1800 4.358,38 40,03
Téng cong 10888,87 100,00

Lugng mua trung binh /ndm trén dia ban
nghién ctu duéi 1700 mm chiém ty 1é thap
(7,48%). 52,5% dién tich c6 lugng mua tu 1700 -
1800 mm va 40,03% dién tich c6 lugng mua trén
1800 mm. Nhu vay, lugng mua trén dia ban
huyén Tam Néng kha cao, gdy anh hudng 16n
dén x61 mon dat.

b. Ban dé dat

Trong pham vi nghién ciiu cta dé tai, do diéu
kién kinh phi ¢6 han nén dé tai k& thua tu liéu
ban d6 d4t caa tac gia Tran Quoc Vinh thuc hién
nam 2012 (Hinh 1). Thong ké dién tich céc loai dat
chinh trén dia ban huyén Tam Néng & bang 6.

c. Ban do do déc

Nhan t6 dia hinh anh hudng téi x6i mon
thong qua d6 doc va chiéu dai suon déc. Do
nghiéng ctia doc ting 1én, t6c d6 dong chay ting,
mtc d6 x61 mon cling tang lén.

T mo6 hinh s6 do6 cao (DEM) ctia khu vuc
nghién ctiu, st dung chtic ning phan tich khéng
gian trong phAn mém ArcGIS 10.3 dé thanh lap
ban d6 d6 déc huyén Tam Noéng, tinh Phd Tho
(Hinh 1). Thong ké dién tich cac cap do doc 6
bang 7.

Thong qua két qua tinh toan do doc c6 thé
thay rang phan 16n dién tich dit cia huyén Tam
Néng 6 dia hinh it déc (d6 d6c nhé hon 8°) chiém
83,8% dién tich diéu tra. Dién tich dat doi véi do

déc tir 15 - 25° va trén 25° tap trung & cac xa: Di
Nau, Tho Véan, Phuong Thinh, Van Luong, Xuan
Quang, C6 Tiét va Té L& nhung chiém ty 1& nhé
(5,1 va 1,4% dién tich diéu tra).

d. Ban do6 do che phi thuc vat

Tu liéu anh vé tinh khu vuc nghién ctu la
anh vé tinh Landsat 7 da dugc hiéu chinh 6 miic
1 (Level 1). Tién hanh gop cac kénh anh va cit
anh theo ranh giéi khu vuc nghién ciiu.

St dung céng cu trong phan mém ArcGIS,
dé tinh chi s6 NDVI. Tu két qua tinh NDVI,
tham khao bang phan loai 16p phu thuc vat
(bang 8) ctia Arulbalaji and Gurugnanam (2014)
thanh lap ban d6 16p phu thuc vat (Hinh 1).
Thong ké dién tich 16p phtt khu vic nghién ctiu
d bang 9.

e. Ban dé loai sit dung dat

Tién hanh phan loai anh vé tinh bing
phuong phap phan loai ¢6 kiém dinh trén phan
mém ENVI. Cin ct vao mau sic, ciu tric két
hgp véi ban d6 hién trang st dung dat va 50
diém mau thuc dia ctia khu vuc nghién ctu tién
hanh phan loai véi 3 loai stt dung dat chinh la:
d4t ring, cidy lau nam, cay trong hang nam. Sau
d6 chuyén két qua phéan loai sang phan mém
ArcGIS bién tap thanh lap ban d6 st dung dat
nam 2015 khu vuc nghién ctu (Hinh 1). Thong
ké dién tich cac loai st dung dat 6 bang 10.
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Bang 6. Théong ké dién tich cac loai dat huyén Tam Néng

S6TT Tén dat Ky hiéu Dién tich
Téng dién tich dt ndng nghiép (trr d&t mét nwéc) 10.888,87
| DAt phu sa P 3.684,37
1 D4t phu sa trung tinh it chua P 3.498,60
- D4t phu sa trung tinh it chua dién hinh P-h 1.743,05
- D4t phu sa trung tinh it chua TPCG nhe tAng mét P-a 206,40
- Dat phu sa trung tinh it chua ngap Ung mua mwa P-st 1.445,65
- D4t phu sa trung tinh it chua glay néng P-g1 103,50
2 D4t phu sa chua Pc 185,77
- D4t phu sa chua glay nong Pc-g1 177,33
- D4t phti sa chua loang 16 néng Pc-I1 8,44
1l Dét Glay GL 687,55
- D4t glay chua dién hinh GLc-h 669,8
- D4t glay chua c6 tang hiru co bi vui lap GLc-t 17,75
i D4t xam X 6.437,12
1 D4t xam dién hinh X 2477
- D4t xam dién hinh TPCG nhe tAng mét X-a 2477
2 DAt xam glay Xg 646,31
DAt xam glay dién hinh Xg-h 338,14
Dét xam glay thanh phan co gidi nhe tAng mét Xg-a 250,01
DAt xam glay da sau Xg-d2 58,16
3 DAt xam Feralit Xf 4.977,30
- DAt xam feralit dién hinh Xf-h 1591,97
- D4t xam feralit TPCG nhe tAng mét Xf-a 881,77
- D4t xam feralit két von nong Xf -fel 840,8
- DAt xam feralit két von sau Xf -fe2 377,61
- D4t xam feralit da néng Xf-d1 280,46
- DAt xam feralit da sau Xf -d2 1004,69
4 D4t xam két von 565,81
- DAt xam két von dién hinh Xfe-h 79,83
\Y D4t tAng méng E 79,83

Bang 7. Thong ké dién tich theo cdp d6 déc khu vyc nghién citu

Cép do déc (d0) Dién tich (ha) TV 18 (%)
0-3 4906,9 45,1
3-8 4215,63 38,7
8-15 1064,38 9,8
15-25 552,12 5,1
> 25 149,84 1,4
Téng 10.888,87 100,0
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Bang 8. Phén loai 16p phu thuc vat

Loai thyc vat Gia tri NDVI
Nwéc -0,06 dén -0,35
Dét tréng -0,35 dén 0,078
Cb, cay bui 0,078 dén 0,15

D6 pha thye vat trung binh
Do phu thye vat cao

Rirng nhiét doi

Rirng ram (day dac)

0,15 dén 0,22
0,22 §én 0,28
0,28 dén 0,45
0,45 dén 0,7

Nguén: Arulbalaji and Gurugnanam (2014)

Bang 9. Théng ké dién tich 16p phtt khu vuc nghién cttu

Lép phi Dién tich (ha) Ty l& (%)
Do che phii thuc vat rat cao (NDVI > 0,28) 2.200,57 20,2
D6 che phii cao (NDVI tir 0,22 - 0,28) 4.025,69 37,0
Do che phii trung binh (NDVI tir 0,15 - 0,22) 1.993,42 18,3
Do che phii thap (NDVI tr 0,078 - 0,15) 1.797,33 16,5
D0 che phii rat thap (NDVI < 0,078) 871,86 8,0
Téng cong 10.888,87 100,0

Trén dia ban nghién ciiu, dién tich dat ring
chiém ty 1é kha cao 32,4% chu yéu la cac loai
cay keo, bach dan, son, tram.. Dién tich dat
trong cay lau nam chiém 23% chu yéu troéng cac
loai cAy an qua nhu: xoai, nhén, vai, héng.. con
lai 44,7% dién tich 1a dat trong cAy hang nam.

Bang 10. Dién tich cac loai st dung dat
khu vyec nghién citu

Loai SDDb Dién tich (ha) Ty 1& (%)
Rirng 3.523,91 32,4
Cay lau nam 2.500,61 23,0
Hang nam 4.864,35 44,7
Téng cong 10.888,87 100,0

3.1.3. Xac dinh trong sé ctia cac yéu té dnh
hudng dén x6i mon

Tién hanh phéng van 10 chuyén gia trong
linh vuc khoa hoc dat va x6i mon. Két qua
phdong van xac dinh dudc cic yéu t6 anh hudng
dén x6i mon 14 mua, dia hinh, dit, d6 che pht
bé miét va loai st dung dat. Riéng yéu t& mat do

thoat nuéc (mat d6 séng sudi) dude cac nha khoa
hoc cho rang khéng anh hudng dén x6i mon nén
dugc loai ra khoi bang so sanh cép.

Tu két qua diéu tra tién hanh 1ap ma tran
so sanh cép d6i (Bang 11). Trong bang 11, phan
td a;; 14 mic do danh gia gitia yéu t6 i so véi yéu
t0], a; = l/ay, a; = 1.

Vector trong s6 W, ctia cac yéu t6 theo cong thiic:

o G
L= yn
21 Ani

Két qua tinh vector trong sd riéng cua cac
yéu t& thé hién trong bang 12.

T ma tran vector trong s6 riéng clia cac yéu
t6, tinh dudc trong s6 ctia cac yéu té anh hudng
dén x61 mon, két qua thé hién trong bang 13.

Két qua tinh trong s6 trong bang 13 cho thay
trong 5 yéu t6 anh hudng dén x6i mon ctia huyén
Tam Noéng, lugng mua c6 tac dong dén x6i mon 6
mtic dd cao nhat 49,22%, tiép dén 1a d6 doc dia hinh
20,57%, d6 che pht bé mat véi 13,48%, sau d6 la
loai dat véi 10,30% va cudi cung la loai st dung dat
v6i trong s6 bang 6,44%.
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Pé kiém tra d6 tin cly cta céc trong s8 tinh
toan ty s6 nhat quan CR, két qua tinh toan dudc
thé hién & bang 14.

Ti s6 nhat quan CR = 0,0743 < 0,1 chiing to
c6 su nhat quan cua dit liéu diéu tra nén cac
trong s6 tinh dugc trong bang 13 dudc chap
nhan dé thanh lap ban dé nguy co x6i mon.

3.1.4. Thanh Iap ban dé nguy co x6i mon

Vé6i trong s6 xac dinh dudc bang phuong
phap danh gia da chi tiéu 6 trén, st dung chiic
nang chéng xép ban d6 Overlay Weight Sum

trong phan mém ArcGIS 10.3 thanh lap ban dé
nguy co x61 mon.

Két qua thu dudc ban do nguy co xéi mon
huyén Tam Noéng, tinh Phd Tho (Hinh 2). Gia tri
trén ban do6 bién thién tir 100,01 - 347,60 tuong
ing véi tiém ning x6i mon thap nhat va cao nhat.

St dung phuong phap phan loai t61 uu Jenks
(Natural Break - Jenks) trong phan mém ArcGIS
chia mtic d6 nguy co thanh 4 16p: Khong nguy co,
nguy cd thap, nguy co trung binh va nguy cd cao
v6i x61 mon. Thong ké mtc d6 nguy co theo dién
tich nghién ctu thé hién trong bang 15.

frame — —

BAN DO DO DOC HUYEN TAM NONG

BAN DO DAT HUYEN TAM NONG

TR 11500

—
Ty 1:125 000

Hinh 1. Cac ban d6 chuyén dé: lugng mua, do doc, dat, dé che phi, loai st dung dat
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Bang 11. Ma trin so sanh cap d6i

Yéu t6 Hang (i) Mua Dia hinh Déat D6 che pha S dung dat

(Catj) M (2) (3) 4) (5)
Mua ) 1 7 5 3 4

Bia hinh (2) 1/7 1 3 2 4

DAt @) 115 113 2

Do che phu (4) 1/3 1/2 1 1 3

Loai st dung dat (5) 1/4 1/4 1/2 1/3 1

Téng cot (Oan) 2,42 6,33 8,50 6,50 10,00

Nguén: Téng hgp tir phéng van chuyén gia

Bang 12. Ma tran vector trong s6 riéng cua cac yéu to

Yéu t6 Muwa Pia hinh DPat Do che pha Loai st dung dat Téng hang

Wi (1) (2) (3) (4) (5)
(1) 0,52 0,77 0,48 0,41 0,29 2,46
(2) 0,07 0,11 0,29 0,27 0,29 1,03
(3) 0,10 0,04 0,10 0,14 0,14 0,51
(4) 0,17 0,06 0,10 0,14 0,21 0,67
(5) 0,13 0,03 0,05 0,05 0,07 0,32

Téng cot 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 5,00

Bang 13. Trong s6 ciia cac yéu t6 anh huéng dén x6i mon

Yéu td Trong s6 (%)
Muwa 49,22
Do dbc 20,57
DAt 10,30
D che phi bé mat 13,48
Loai str dung dét 6,44
Téng trong s6 100,00

Bang 14. Cac thong s6 theo AHP

Thoéng sb Két qua
Lamda max (émax) 5,3327
Sé chi tiéu (n) 5
Chi s6 nhét quan (Cl) 0,0832
Chi s6 ngau nhién (RI) 1,1200
Ty s6 nhat quan (CR) 0,0743

Bang 15. Thong ké dién tich nguy co véi x6i mon

Cép do Gia tri trén ban db Phan hang Dién tich (ha) Ty lé %
1 100,01 - 183,50 Khéng nguy co 1.745,37 16,03

2 183,50 - 227,18 Nguy co thap 4.418,66 40,58

3 227,18 - 260,19 Nguy co trung binh 3.074,07 28,23

4 260,19 - 347,60 Nguy co cao 1.650,78 15,16
Téng 10.888,87 100,00
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BAN PO NGUY CO XOI MON DAT HUYEN TAM NONG

Tv 1é 1:125.000

Hinh 2. Ban d6 nguy co x6i mon diat huyén Tam Néng, tinh Pha Tho

Két qua trong bang 15 cho thdy, trén tong
dién tich danh gia, dién tich khéng nguy cd x61
mon chiém ty 1é 16,03% tap trung & khu vuc
bing phang (d4t lia). Dién tich nguy co thép
chiém ty 1& 16n 40,58% tap trung § khu vuc dat
c6 do che phui cao, d6 doc tit 0 - 8 @6 cht1 yéu 1am
nghiép, cay 4n qua. Khu viyc nguy co trung binh
v6i x61 mon chiém ty 1é 28,23% va nguy co cao
chiém ty 1é 15,16% tap trung chu yéu d khu vuc
c6 d6 doc > 8 do, trong cdy hang nam, ciy &n
qua, dat lam nghiép. Trén dia ban huyén Tam
Néng, do anh hudng cta lugng mua, d6 doc, do
che phu, loai dat va loai st dung d4t nén c6 gan
84% dién tich d4t c6 nguy co x4y ra x6i mon.
Mic di huyén Tam Nbéng, dién tich c6 do doc
trén 15° chiém ty 1& nho nhung c6 dén 1650,78
ha nguy co manh véi x6i mon, vi vay can cb
phuong thiic st dung dat hop ly dé giam thiéu
x61 mon 6 khu vuc nay.

806

3.2. Kiém chiing két qua nghién cttu

Tién hanh diéu tra thuc dia véi 40 diém
nglu nhién (10 diém/mic nguy cd). St dung
GPS cAm tay, thu thap toa d6 diém va cac thudc
tinh bao gom loai st dung dat, do che phu thuc
vat (uéc luong), cap d6 doéc (uéc luong). Hai
thuoc tinh con lai 14 lugng mua va loai dat chiét
xuat ti ban dé.

Két qua kiém chiting cho thay déi véi cac vi
tri trén ban d6 xac dinh khéng nguy cd véi x6i
mon thi trén thuc dia 1a khu vuc bang phéing,
viing trang, cha yéu la dat lia. Trong 10 diém
kiém tra & mtc nguy co th&p thi c6 6 diém 6 khu
vuc bang phing d6 déc tit 0 dén 3°, c6 3 diém
ndm & khu vuc tit 3 dén 8° 1 diém ndm ¢ khu
vuc ¢6 do doc trén 8° va khong c6 diém nao & do
déc trén 15°.



Khu vuc nguy co trung binh va nguy co
manh, cac diém kiém tra thuc dia cho thdy day
chu yé&u la dat cay tréong hang nam nhu ngd,
sn.. ¢6 do doc 8 - 15°va d6 che phti § mic trung
binh va thap.

Nhu vay, ban d6 nguy co x6i mon thanh lap
bing phuong phap phan tich da chi tiéu da thé
hién dudc nguy co xay ra x6i mon manh, trung
binh, thap ho#c khong c6 nguy cd bi x61 mon
trén dia ban huyén Tam Noéng, tinh Pht Tho.

4. KET LUAN

Két qua nghién ctiu da tng dung vién tham
va GIS xay dung dudc 5 ban d6 yéu td tac dong
dén x6i mon dat huyén Tam Néng gdém: ban do6
lugng mua trung binh, ban d6 loai dat, ban dé do
déc, ban d6 16p pht1 va ban db loai st dung dat.

ffng dung phuong phap danh gia da chi tiéu
biang AHP xéc dinh dudgc trong s6 ctia cac yéu to
anh hudng dén x6i mon. Trong 5 yéu t6 anh
hudng dén x6i mon thi lugng mua cé tac dong
manh nhat véi trong s6 49,22%; tiép dén 1a do
déc dia hinh 20,57%; d0 che phu thuc vat
13,48%; loai d4t 10,30% va loai si dung dat
6,44%.

St dung phuong phap phan tich khéng gian
trong GIS thanh 1ap dugc ban dé nguy co xéi
mon dat huyén Tam Néng tinh Pha Tho. Trén
téng dién tich 10.888,87 ha, dién tich khéng
nguy cd x6i mon chiém 16,03%, dién tich it nguy
co 14 4.418,66 ha chiém 40,58%, dién tich nguy
cd x61 mon la 3.074,07 ha chi€m 28,23%, co
1.650,78 ha nguy co x6i mon cao chiém 15,16%
tong dién tich danh gia. Két qua kiém chiing
ngoai thuc dia cho thay ban d nguy co x6i mon

Nguyén Thi Thu Hién, Tran Quéc Vinh

c6 do tin cay cao, phan anh dugc thuc trang x6i
mon tai dia ban nghién ctu.

TAI LIEU THAM KHAO

Arulbalaji, P. and Gurugnanam, B. (2014). Evaluting
the normalized difference vegetation index using
Landsat data by ENVI in Salem district,
Tamilnadu, India. International Journal of
Development Research, 4(9): 1844-1846.

Berrittella M., Certa A., Enea M. and Zito. P (2007).
An Analytic Hierarchy Process for The Evaluation
of Transport Policies to Reduce Climate Change
Impacts. The Fondazione Eni Enrico Mattei Note
di Lavoro Series Index: http://www.feem.it
/Feem/Pub/Publications/WPapers/default.htm.

Cuc Théng ké tinh Pha Tho (2016). Niém giam Thdng
ké tinh Phu Tho 2015.

Cuc Théng ké tinh Pha Tho (2011). Nién giam Thdng
ké tinh Phu Tho 2010.

Nguyén Vin Dung va Tran Pac Vién (2005). Anh
huong ctia mua va mot s6 phuong thire st dung dat
dén x6i mon dét va thu nhap cia ngudi dén ¢ ving
d4t déc Tan Minh - Pa Bic - Hoa Binh. Tap chi
Nong nghiép va PTNT, ky 1 thang 12, tr. 36-38.

Lé Thi Giang (2012). Nghién ctru chuyén doi co ciu sir
dung dat san xuit nong nghiép huyén Son Pong
tinh Bic Giang, Luan an tién sy Quan ly dat dai,
Hoc vién Nong nghiép Viét Nam.

Renard K. G., Weesies G. A. and Foster G. R. (1997).
RUSLE - A guide to conservation planning with
the Revised Universal Soil Loss Equation, Vol.
703, USDA Agricultural Handbook.

Saaty, L.T. (1980). The Analytic Hierarchy Process,
New York, McGraw-Hill International.

Tran Qudc Vinh (2012). Nghién ctru str dung vién tham
va h¢ thong thong tin dia ly danh gia x6i mon dat
huyén Tarp Nong, tinh Phu Tho, Luan an Tién s§
Quan ly dat dai, Hoc vién Nong nghi¢p Viét Nam.

Wischmeier W. H. and Smith D. D. (1978). Predicting
rainfall Erosion lossesa guide to conservation
planning, Agriculture Handbook No. 537.

807



