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TOM TAT

Han 1a mét yéu td bt thuan phi sinh hoc chinh han ché ndng suét trong sén xuéat ngd. Cai tién chbng chiu han Ia
wu tién hang dau trong cac chuwong trinh chon gidng ngd. Ba mwoi hai dong tw phdi ngd va hai dbi chirng da duoc
danh gia trong didu kién ddng rudng va sang loc dong chiu han dwéi diéu kién quan ly bat thuan han trong nha kinh.
Thi nghiém the nhat thwe hién trong nha kinh Ia phwong phap danh gia chiu han bang thi nghiém tréng trong chau
plastic. Thi nghiém th(r hai tréng trén ludng trong nha kinh vé&i 4 thoi diém tréng, thei didm thié nhét trdng ngay 2
thang 3 ndm 2013, sau d6 ct¥ 10 ngay trébng mot thoi diém tiép theo, gay han khi thoi didm gieo thir nhat bt ddu vao
chéc, thoi diém 2 trd c& - phun rau, thoi diém 3 giai doan xo0én nén va thoi diém 4 cay c6 7 - 9 1a. Két qua nghién
ctu cho thdy, 32 dong sinh trwdng, phat trién tét trong diéu kién mién Béc, Viét Nam. Danh gia sang loc chiu han
trong thi nghiém chau nhwa nhan biét 11 dong c6 kha ndng chiu han, thi nghiém trong nha kinh tréng 4 thdi diém gay
han khi cay théi diém thé nhat bt diu vao chac nhan biét 14 dong c6 kha nang chiu han. St dung chi thi phan tir do
tim QTL lién quan dén chiju han da xac dinh c6 20 dong mang QTL lién quan dén chiu han. Phéi hop danh gia kiéu
hinh va chi thi phan t& nhan biét 11 dong cé dac diém phu hgp va chiu han la dong H4, H6, H14, H15, H17, H20,
H23, H24, H28, H29 va H30. Nhi*ng dong chiu han nhan biét trong nghién ctru c6 thé str dung cho cac chuong trinh
chon tao giéng ngé chiu han.

T khoa: Chi thi phan tt, chiu han, dong tw phéi, kiéu hinh, ngé.

Evaluation and Screening of Maize Inbred Lines for Drought Tolerance
Based on Phenotype and Molecular Markers

ABTRACT

Drought is one among the major abiotic stress factors severely limits maize grain yield production. Improving
drought tolerance in maize has become one of the top priorities in maize breeding programs. Thirty two maize inbred
lines and two check varieties were evaluated under field conditions and screened for drought tolerance under water
stress conditions in the greenhouse. For drought evaluation, the first experiment was carried out using plastic pots
exposed to drouhgt stress conditions. In the second experimen, thirty two inbred lines were planted at four planting
dates startng from 2 March and successive planting after very ten days, in soil bed conditions and drought was imposed
when plants of the first planting were at dough stage and the plants of other plantingss were at tassel and silking stage,
at 12 collars stage and at 6 collars stage. Eleven and 14 inbred lines were identified as drought tolerant in pots
experiment and in greenhouse soil bed, respectively. With the use of molecular marker, 20 inbred lines containing QTL
related to drought tolerance were identified. Combining phenotypic evaluation and molecular markers, 11 inbred lines
possessed desirable characters and drought tolerance, i.e. H4, H6, H14, H15, H17, H20, H23, H24, H28, H29 and H30.
Drought tolerant inbred lines identified in this study can be utilized for future breeding programme.

Keywords: Drought tolerance, inbred line, maize, molecular marker, phenotype.
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DBanh gia va chon loc dong tw phéi ngé chiu han dwa trén kiéu hinh va chi thi phan t&

1. DAT VAN DE

Han 14 bat thuan quan trong nhat déi véi cac
ving nui va dit thip canh tic nhé nude troi,
chiém khoang 70% dién tich dat trong ngd cua
chau A. Gi6ng ngd chiu han ciing 14 uu tién cao
nhat d6i véi san xuidt ngd thuong mai khu vuc
trung du 4 nhiét d6i 6 Nam va Pong Nam A, van
dé nay dudc cai thién hiéu qua théng qua dau tu
nghién ctu (Gerpacio and Pingali, 2007; Gulati
and Dixon, 2008). Cai tién di truyén kha nang
chiu han c6 thé giam thiét hai nang suét ti 20 -
25% trong diéu kién han so véi diéu kién thuan
lgi. Chon gidéng ngd chiu han truyén théng ctua
Trung tdm cai tién ngd va lda my qudc té&
(CIMMYT) tap trung vao chon ning suat va tinh
trang gian ti€p anh hudng dén ning suat cua
quan thé ngd nhiét déi. Ngay nay chon loc nho
chi thi phan ti (MAS) tac dong c6 ¥ nghia dén
chon giéng ngd chiu han (Edmeades, 2013).

Su md rong nén di truyén bing phat trién
ngudn vat liéu chéng chiu bat thuan, phuc vu
cong tac tao giong chong chiu méi trudng khic
nghiét 14 muc tiéu é hau hét cac nuéec dang phat
trién (Wen et al., 2011). Dé phat trién ngudn vat
lidu di truyén chéng chiu bat thuan, nguén vat
lidu cuia CIMMYT duge danh gia duéi nhiéu
diéu kién méi truong véi quan 1y ctia nha
nghién ctiu va ngudi dan. Bién d6i khi hau gay
tac dong khong 6n dinh, dac biét ting tan suét
cia han, do vay CIMMYT tap trung phat trién
gidng ngd chiu han va diéu kién thiéu hut nudc.

Bién d6i khi hau tac dong dén Viét Nam ngay
cang rd nét, nhitng anh hudng tiéu cuc nhu nuée
bién dang, nhiét do cao, cac kiéu thdi tiét khi hau
khéc, d#c biét han han ngay cang khoc liét anh
hudng dén sinh k& cia ngudi dan va tac dong tidu
cuc dén noéng nghiép (Nguyén Vian Thing va cs.,
2010). Mot trong nhiing giai phap ting phé véi
bién d6i khi hau la chon giéng cdy trong chéng
chiu va thich nghi véi cic diéu kién bat thuan.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
2.1. Vat liéu nghién ctru

Vat liéu nghién cttu gbm 32 dong tu phoi doi
S3 dén S5 ki hiéu tit H1 d&n H32 trong d6 c6 24
dong tu phdi phat trién ti cac gidng ngd dia
phuong gom H1, H2, H3, H4, H5, H6, H7, HS,
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H9, H10, H11, H12, H18, H19, H20, H21, H22,
H23, H24, H25, H26, H27, H29 va H30; 3 dong
ti ngudn gen ngod cua My 1a H13, H14 va H15; 5
dong ti ngudn gen ngod ciia Trung Quoc 1a H16,
H17, H28, H31, H32. D61 ching so sanh danh
gia chiu han la LCH9 va VN9860. Nghién ctiu
thuc hién tai Vién Nghién ctu va Phat trién cay
tréong - Hoc vién Nong nghiép Viét Nam trong 2
vu Thu Déng nam 2012 va vu Xuidn nam 2013.

2.2. Phuong phap nghién ctiu

Thi nghiém danh gia cac dic diém nong
sinh hoc, nang sudt va yéu t6 cdu thanh ning
suit cua cac dong thudn trén déng rudng Thi
nghiém bé tri mang luéi (Lattice design) can déi
4 x 8 bao gébm ca 2 d6i chiing, 2 lan 1ap lai theo
phuong phap thi nghiém danh gia ngd chiu han
cia Binziger et al. (2000), dién tich 6 thi
nghiém 14m? trong 2 hang khoang cach 70cm va
ciy cach cay 25cm.

Danh gia kha ning chiu han ctia cac dong
tu phoi trong nha c6 mai che theo phuong phap
ctua Pervez (2003), cac dong trong trong nha mai
che 6 4 thai vy, thdi vu 1 gieo ngay 2/3 va cl sau
10 ngay gieo cac thdi vu tiép theo. Mbi thoi vu
trong 2 hang chiéu dai 5m, thi nghiém bo tri
tuan tu khong lip lai. Gay han tai mot thoi
diém trong 10 ngay khi théi vu 1 da vao chéc,
thoi vu 2 vao giai doan trd cd - phun rau va thoi
vu 3 giai doan ciy xodn non va thoi vu 4 giai
doan 7 - 9 14, sau g4y han tudi tré lai. Danh gia
kha n#ng chiu han dua trén céac chi tiéu chinh
gdom dd cudn 14, d6 tan 14, chénh léc trd cd phun
rau, ning suit va yéu to tao thanh nang suat.

Danh gia chiu han cta cac dong tu phéi
tréng trong chau plastic theo phuong phap cua
Camacho and Caraballo (1994). Cac dong tu
phéi dude trong trong chau plastic c¢6 thé rut
dudge nuée (chau cao 35cm, dudng kinh 20cm),
mdi vat liéu duge trong trong 3 chau, mdi chau 3
cdy, gia thé trong 1a cat sach. Cac chau dit
trong nha c6é mai che, sau 4 tudn thu mau danh
gia, tuéi nuéec Am dén truée thu miu 10 ngay
rit nudc va ngling tuéi gy han. Thu hoach mau
ciy sau gieo 4 tuin bang cach nhé ca cdy va ré
dé danh gia cac chi tiéu: Dién tich la/cay; Thé
tich ré = cho ré vao éng dong, d6 nudc ngap ghi
thé tich, vt ré ra ghi thé tich; RV (thé tich ré) =
V (t6ng) - V (nuéc); Chiéu dai ré dai nhat; Chiéu
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cao cdy; Khéi lugng ré tuoi; Khéi luong ré kho;
Khéi lugng than kho: Ty 16 RDW/SDW (khoi
lugng ré khé/khéi lugng than tuci). Kiéu gen
nao trong thi nghiém c6 chi tiéu cao hon, kha
nang chiu han tét hon.

Thi nghiém xéac dinh cac dong tu phdi cb
chtia cac QTL kiém soat mot s tinh trang chiu
han bang chi thi phan ti SSR. St dung chi thi
phan tt dic hiéu do tim QTL diéu khién cac tinh
trang chinh 12 ning sudt duéi diéu kién han, chi
s6 chiu han, chi s6 chiu bat thuan han, nang suit
trung binh duéi diéu kién han, chi s& chiu bat
thuan va kha nang chiu han tham khao phuong
phap va moéi cia Mohammadreza (2011). Tén va
trinh tu mdi dude trinh bay & bang 2.

Tach chiét DNA tu 3 14 non cta cay ¢ giai doan
4 - 5 la that bang phuong phap CTAB (cetyl
trimethylammonium bromide - CTAB) cai tién
cua Kobayashi et al., 1998; S& lugng va chat
lugng DNA danh gia trén may quang phé UV -
spectrophotometer. St sung 10 ul hén hgp DNA
cla cac ca thé, 10 pul téng s6 thé tich DNA phan
ting PCR cho vao dém phan ting 1X PCR chiia
2,0 mM MgCl,; 0,2 mM dNTP mix; 0,4uM méi
b6 primer 0,5 U Taqg DNA polymerase (SIGMA)
va diéu chinh dén 10 pl bang nudc cit 2 lan

(dd H,0). Khuéch dai trong may PCR véi chu ky
nhiét nhu sau chu ky 1: 1am bién tinh tai 94°C
trong 5 phut, tiép theo 35 chu ky tai nhiét do
94°C trong 30 gidy, nhiét d6 55°C trong 1 phut
va 72°C trong 1 phit va 30 gidy, cudi cung la
chu ky mé rong tai 72°C trong 10 phuat. San
phdm khuéch dai dua vao cac giéng cta ban
agarose 2,0% trong dém 1X TBE (89 mM Tris,
89 mM Boric acid va 2,5 mM EDTA pH 8,0),
chiia 0,15 pg/ul Ethidium Bromide. Dién di 6
hiéu dién th& 100 V, thoi gian 90 phit, soi ban
gel trén dén UV va chup anh.

2.3. Phan tich két qua nghién ctu

Két qua thi nghiém dudc xt 1y bang phuong
phap phan tich phudng sai, si dung chucng
trinh IRRISTAT 5.0. Phan tich cac chi s6 chiu
han va min cdm han.

Chi s6 man cam han (Stress Susceptibility
Index) cua Fischer va Maurer, 1978.

Y
SSI=|1-| —=||/SI;
Y

p

Trong do: Slzl(fv/yp)

Bang 1. Danh sach vat liéu nghién citu

Ky hiéu D&igﬁp Nguon d"(‘f‘;;‘fﬁu’g’ft tién  rp h*fgu Poity phoi  Ngudn vat liéu phat trién dong thuan
H1 S4 Lao Cai, Viét Nam 18 H18 S5 Ha Giang, Viét Nam
H2 S4 Yén Bai, Viét Nam 19 H19 S3 Ngudn dong cla Viét Nam
H3 S4 Yén Bai, Viét Nam 20 H20 S3 Ngu6n dong cua Viét Nam
H4 S4 Lao Cai, Viét Nam 21 H21 S3 Ngudn dong cla Viét Nam
H5 S5 Lao Cai, Viét Nam 22 H22 S3 Lao Cai, Viét Nam
H6 S5 Lao Cai, Viét Nam 23 H23 S4 Lao Cai, Viét Nam
H7 S5 Lao Cai, Viét Nam 24 H24 S5 Ha Giang, Viét Nam
H8 S5 bién Bién, Viét Nam 25 H25 S5 Ngu6n dong cua Viét Nam
H9 S5 Ha Giang, Viét Nam 26 H26 S5 Ngudn dong cla Viét Nam
H10 S4 Ha Giang, Viét Nam 27 H27 S4 Bia phwong, Bién Bién, Viét Nam
H11l S5 Ha Giang, Viét Nam 28 H28 S5 Bia phwong, Bién Bién, Viét Nam
H12 S4 Ha Giang, Viét Nam 29 H29 S4 Dia phwong, Dién Bién, Viét Nam
H13 S5 My 30 H30 S4 Bia phuwong, Cao Bang, Viét Nam
H14 S5 My 31 H31 S4 Trung Québc
H15 S5 My 32 H32 S4 Trung Québc
H16 S5 Trung Québc 33 PC1 LCH9 Gibng lai
H17 S4 Trung Québc 34 pC2 VN9860 Gibng lai
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Bang 2. Tén va trinh ty moi

Tén moi Trinh tw mdi Do tim QTL

umcl719 Forward: CCTGGAAGCACCACTGATACTAGC Chi sé chiu han
Reverse: AGCTCCAGCCTGCCTACCAG

ncl33 Forward: AATCAAACACACACCTTGCG Kha nang chiu han
Reverse: GCAAGGGAATAAGGTGACGA

umc1432 Forward: GGCCATGATACAGCAAGAAATGAT Nang suét dwdi didu kién han
Reverse: TACTAGATGATGACTGACCCAGCG

umcl447 Forward: TAATACTCCTACTAACGGCGCTGC Chi sé chiju bat thuan han
Reverse: TCTGTCTCCCATGCCTGAAATAAT

umc2359 Forward: CTGGATCAGATGAAAAAGAAGGGA Nang suét trung binh dwoi diéu
Reverse: GCCTGACATGAATGTTACATGAGC kién han, chi so chiu bat thuan

umc1862 Forward: ATGGGCACATGAAAAAGAGACATT Nang suét dwdi didu kién han

Reverse:

CCCATGAGAAGAGTGAAGACAACA

Chi s6 chiu han: Theo CIMMYT (Fischer et
al, 1983; Zaidi, 2004). C6 thé danh gia kha
Y/Y

s P

néng chiu han (DI) theo cong thic: DI = —=%
Y, /Y
s/ T p
Chi s6 chiu bat thuin han (Stress Tolerance
Index) ctia Fernandez, 1992:

2
¥,
p
Trong d6: SSI = chi s6 mam cam véi han;
STI = Chi s6 chiu bat thuin; Yp = Ning suat
trong diéu kién cé tudi; Ys = Niang suit trong
diéu kién b4t thuan; Y, = Néng suét trung binh

trong diéu kién cé tudi; Y:: Ning sudt trung

binh trong diéu kién bat thuan.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Panh gia kha nang chiu han cua cac
dong tu phéi thoi ky cay con bang thi
nghiém chau vai vu Xuan 2013

Két qua danh gia kha n#ing chiu han thoi
ky cdy con cua cac dong tu phdi trong thi
nghiém chau vai vu Xuan 2013 cho thdy han
lam gidm manh nhat dén qua trinh sinh trudng
cua 14, than va ré. Thi nghiém danh gia cac vat
liéu trong chau vai muc dich danh gia mot s chi
titu bd ré lién quan chit ché dén kha ning
chong chiu han & cay ngo. Trong diéu kién bat
thuan han khéi lugng tuoi va khé ctia than 14 va
ré déu giam, nhiing giong chiu han c6 khoi
lugng ré ting hon nhung khéi lugng than la
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giam dan dén ty 1& ré/than 14 cao hon dong kém
chiu han. Han lam giam chiéu cao ciy va chiéu
dai ré, giong chiu han cé chiéu dai ré va khéi
lugng ré tuci cao hon 14 nhiing chi tiéu nhan
biét kha ning chiu han cta cac kiéu gen ngb
(Aslam et al., 2013)

Két qua tai bang 3 cho thay, sau 10 ngay
ngling cung cip nudc, cac chau cay dude gy han
¢ muc trung binh, cay dat 4 - 5 14 that. Cac dong
H20, H22, H25, H26 va H29 c¢6 dién tich 14 cao
hon d6i chting. Cac dong H4, H6, H15, H17, H20,
H23, H24 c6 chiéu cao cay hon d6i chiing. Chiéu
dai va thé tich ré cta cac dong lién quan dén s§
lugng ré cua cay. Trong diéu kién han qua trinh
sinh trudng cta bo ré giam lam giam sé lugng ré
va lam giam dang ké thé tich ctia bd ré. Chiéu
dai va thé tich bo ré cta cac dong H6, H14, H17,
H23, H24, H28, H29 cao hon d6i chiing. Chiéu
dai ré lién quan dén kha nang hit nuée ciia cay,
dong nao c6 ré cang dai thi c6 kha ning dam
xuyén va kha ning hiit nudc ¢6 hiéu qua hon.

Ty 16 RDW/SDW c¢6 tuong quan thuin véi
kha n#ng chiu han cta cay, cac dong tu phoi
nghién ctiu chi tiéu nay déu dat tuong duong
hodc cao hon d6i chting, nhiing dong cé ty 1é nay
cao hon d6i chiing 1a H14, H17, H24, H28 va
H30 1a nhiing dong c6 kha ning chiu han theo
Aslam et al., 2013. B ré phat trién t6t cho phép
cdy ngd hit duge nhiéu nudc hon trong diéu
kién kho han. Két qua nay phu hgp véi cac
nghién ctiu cua Blum (1988); Camacho and
Caraballo (1994); Wu and Cosgrove (2000) cting
mot s6 nha khoa hoc khac ctia Viét Nam nhu Lé
Quy Kha (2005): trong diéu kién han ty lé
ré/than 14 c6 xu huéng tang.
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Bang 3. Cac chi tiéu than 14, ré cua cac dong

trong chau vai vu Xuan 2013 tai Gia Lam, Ha Noi

Dong/ Dién tich Chiducao  Khbilwgng  Khéi lwong Chieu  rpatich  Knéi lwong Khoi — Tylé
giong la/cay N A ) R 4 dairé x x . lwongré  RDW/
BC cm? cay(cm) than twoi(g)  than kho(g) (cm) ré(ml) ré twoi(g) khé (g) SDW
H1 128,00 36,50 2,02 0,48 35,70 2,60 2,49 0,55 1,15
H2 153,00 35,30 2,14 0,47 36,20 2,62 2,48 0,46 0,98
H3 124,09 38,46 2,78 0,45 34,10 2,94 3,89 0,43 0,96
H4 162,08 42,18 3,76 0,53 39,90 2,58 4,75 0,68 1,28
H5 130,30 28,12 1,85 0,39 30,70 2,77 3,07 0,45 1,15
H6 175,21 46,09 2,50 0,51 47,90 3,97 4,36 0,68 1,33
H7 130,29 31,08 3,74 0,33 40,10 3,51 3,09 0,37 1,12
H8 165,00 38,40 1,99 0,44 42,33 3,76 1,58 0,50 1,14
H9 172,00 38,30 3,20 0,56 31,09 2,20 2,52 0,49 0,88
H10 164,00 30,70 2,88 0,58 33,60 3,11 3,64 0,48 0,83
H11 182,04 27,26 2,99 0,41 38,60 2,37 2,18 0,35 0,85
H12 137,00 39,80 2,94 0,46 33,40 2,46 2,73 0,51 1,11
H13 166,00 38,80 2,43 0,48 38,70 3,08 3,40 0,63 1,31
H14 179,87 41,32 3,55 0,50 45,20 4,15 4,53 0,82 1,64
H15 100,04 53,30 3,04 0,53 41,30 4,27 3,50 0,75 1,42
H16 122,21 22,29 2,58 0,39 37,20 2,44 2,49 0,36 0,92
H17 182,21 48,09 3,06 0,50 47,00 4,40 4,58 0,77 1,54
H18 178,63 25,41 2,58 0,37 29,20 2,49 1,77 0,20 0,54
H19 118,19 3,71 2,36 0,43 35,80 3,10 3,17 0,29 0,67
H20 191,87 42,93 2,40 0,34 35,10 3,03 2,37 0,38 1,12
H21 101,10 37,97 2,91 0,30 41,00 3,59 3,78 0,23 0,77
H22 197,14 25,97 2,04 0,29 36,30 4,17 3,07 0,25 0,86
H23 164,96 44,90 3,72 0,50 46,30 4,74 4,61 0,71 1,42
H24 175,46 46,98 3,12 0,49 45,60 4,39 4,38 0,79 1,61
H25 189,01 30,01 3,06 0,25 41,90 3,57 3,49 0,25 1,00
H26 201,00 36,60 3,66 0,45 35,00 3,38 3,93 0,54 1,20
H27 145,00 35,60 2,33 0,46 34,60 2,17 3,87 0,60 1,30
H28 170,63 44,24 3,47 0,53 43,40 3,03 3,34 0,73 1,38
H29 185,00 38,60 2,48 0,46 42,90 2,84 2,03 0,52 1,13
H30 182,00 36,50 2,57 0,48 35,70 2,60 1,56 0,72 1,50
H31 130,08 34,37 3,30 0,27 33,40 2,54 3,37 0,27 1,00
H32 103,27 29,11 2,31 0,48 35,40 2,62 2,57 0,57 1,19
BC1 185,20 41,50 3,47 0,48 45,50 3,52 3,46 0,69 1,44
bC2 180,01 44,12 3,13 0,56 40,30 4,33 3,57 0,75 1,34

Ghi chd: RDW = khéi lugng ré khé, SDW = khéi lugng than khé

3.2. Panh gia kha nang chiu han cua cac
dong tu phéi trong nha ¢6 mai che gay han
nhan tao va diéu kién cé tudi trén dong
rudong vu Xuan 2013

Trong diéu kién gay han, cdy ngd cé xu
huéng rit ngan thoi gian sinh trudng hon trong

diéu kién dua nuée. Thoi gian sinh trudng ctua
cac dong gieo & thdi vu 1 thay d6i khéng & miic
¢6 ¥ nghia, thoi vu 4 ¢6 10 dong riat ngan thdi
gian sinh trudng ti gieo dén trd cd ti 10 dén 13
ngay la H4, H5, H6, H7, H10, H12, H13, H13,
H17, H21 va H29. Tuong tGng téng thsi gian
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sinh trudng ciing da rat ngin ti 12 dén 21 ngay,
va tri hoan trd ¢d - phun rau (ASI) da dai hon &
nhiing dong chiu han kém, nhiing dong tri hoan
trd co dai hon doi ching 1a H3, H9, H11, H12,
H21, H22, H23, H25, H28, H29, H30, H31 va
H32 kéo dai ti 5 dén 6 ngay.

Khi giy han 6 cic giai doan khac nhau cta
qué trinh sinh trudng phat trién cta ciy ngd,
thoi gian sinh trudng cua méi giai doan ciing
bién dong khic nhau. Thoi vu 1 (giy han & giai
doan ngd vao chic), thoi gian chin sinh 1y sau
trd ti 38 - 51 ngay, ASI tit 0 - 3 ngay. Han 6
thoi ky nay khong anh hudéng dén thdi gian sinh
trudng cuia cac dong tu phoi ngd. Thoi vu 2 (gay
han trong thoi ky trd cd), cho thu hoach bip kho
sau trd 36 - 50 ngay, ASI: 1 - 3 ngay. Han 6 thoi
ky nay gay anh huéng nhd dén thdi gian sinh
trudng cta cac vat liéu. Thoi vu 3 (gay han &
giai doan ngd xodn noén), chin sau trd 35 - 42
ngay, ASI: 2 - 4 ngay. Thoi vu 4 (gdy han vao
giai doan 7 - 9 14 dén sau trd 5 ngay), thoi gian
chin sau trd ngin nhéit dao déng tit 32 - 38
ngay, ASI: 4 - 7 ngay. Han vao thdi ky ngd xoén

nén va 7 - 9 14 (thoi vu 3, 4) c6 anh hudng
nghiém trong dén sinh trudng va phat trién cta
cac dong tu phéi nghién ctu.

D6 cubn 14 dude danh gia theo thang diém
tit 1 dén 5 diém, tuong tGng véi tiéu chi khong
cudn 14 dén phién 14 cudn tron nhu la hanh.
Dong nao c¢6 diém cuén 14 cang cao chiing t6 14
cubn s6m va thé hién kha ning chiu han kém
hon so véi nhiing dong c¢6 diém cudn 14 thap (4
cuén mudn). Két qua danh gia trén déng rudng
ciing nhu trong nha mai che vao thoi diém gay
han cho thay, trong méi truong day du nude tudi
trong sudt qua trinh sinh trudng, do6 cudn la cta
cac vat litu & mic nhe (diém 1). Trong méi trudng
gay han, 14 cudn sém hon va nhiéu hon (4 cuén
sém va nhiéu nhat ¢ thoi vu 4 khi gay han trong
thoi ky ngd duge 7 - 9 14). Qua quan sat thay su
cudn 14 cta cac vat liéu biéu hién & cac mic do
khac nhau, s6m mudn & cac thoi vu khac
nhau.Cac dong H2, H3, H4, H6, H8, H14, H17,
H23, H24 va H28 ¢6 diém cudn 14 nhé hon dsi
chiing & ca 4 thoi vu, thé hién kha niang chiu
han t6t hon cac dong khac (1 - 2 diém). Diém

Bang 4. Diém cuén 14, d6 tan 1la cta cac dong tuw phdi trong nha c6 mai che
34 thoi vu trong va dong ruéng vu Xuan 2013 tai Gia Lam, Ha Néi

Déng/ D6 cudn vao ciia l4 (diém) Do tan cia l4 (diém)  DONg/ Pg cubn vao clia la (diém) DG tan clia la (diém)
giong giong
PBC BR I 0 W Vv BR I 0 W IV BC BR I 0 W v BR I IV
H1 1 1 1 3 4 1 1 1 2 3 Hi8 i1 1 2 3 4 1 1 2 4 4
H2 1 1 1 2 3 1 1 2 3 3 H9 i 1 1 2 2 1 2 2 3 3
H3 1 1 1 1 3 1 2 2 3 3 H20 i 1 2 2 4 1 2 2 4 5
H4 1 1 1 1 2 1 1 1 2 3 H2a i 1 2 2 4 1 1 2 3 4
H5 1 1 1 2 4 1 1 3 4 4 H22 i1 1 2 3 4 1 1 2 4 5
H6 1 1 1 1 2 1 2 2 2 2 H23 i 1 1 1 2 1 1 1 2 3
H7 1 1 1 3 4 1 1 2 4 4 H24 i1 1 1 2 2 1 1 3 4 4
H8 1 1 1 2 3 1 1 3 3 4 H2b i 1 1 2 4 1 1 2 2 2
HO 1 1 1 2 4 1 1 2 2 3 H26 i 1 1 2 2 1 1 2 4 4
HIO 1 1 1 2 3 1 1 2 3 3 H2 i1 1 2 3 4 1 1 3 3 4
HI1 1 1 1 2 3 1 2 2 4 4 H28 i 1 1 2 2 1 1 2 2 3
HI2 1 1 1 2 3 1 1 2 2 5 H29 i 1 2 2 3 1 1 2 2 3
HI3 1 1 1 1 3 1 1 2 2 3 H30 1 1 2 2 4 1 2 2 2 4
HI4 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 H3 i1 1 2 3 4 1 1 2 2 5
HI5 1 1 1 2 3 1 1 2 2 3 H32 i 1 2 3 3 1 1 2 2 3
HI6 1 1 1 2 4 1 1 2 4 4 DCH1 i 1 2 3 4 1 1 1 1 2
HI7 1 1 1 2 2 1 11 2 2 B2 1 1 1 2 3 1 1 2 2 5

Ghi chi: PR: dong rudng, I: thoi vu 1, II: thoi vu 2; III: thoi vu 3; IV: thoi vu 4

676



Nguyén Thi Han, Bdng Huy Binh, Nguyén Van Giang, Vi Van Liét, Pham Quang Tuan, Vi Thi Bich Hanh

Bang 5. Cac chi s6 chiu han ctia cac dong tu phéi phan tich
& 4 thdi vu gieo trong khac nhau trong vu Xuan 2013 tai Gia Lam, Ha Noi

Dong/ ssl sTI DI
gibngPC TVl Tv2 TV3 Tv4 TVl Tv2 Tv3 Tv4 TVl Tv2 TV3 TV4
H1 0,253 0431 1,093 2,038 0004 0006 0011 0015 096 098 086 0,95
H2 0181 0361 1,130 1,958 0003 0,005 0011 0013 1,03 105 082 1,06
H3 0329 0611 1,097 1,899 0006 0009 0012 0015 089 08l 085 1,14
H4 0202 0357 098 1,868 0005 0,008 0016 0022 101 106 096 1,19
H5 0,277 0492 0948 2,004 0005 0008 0011 0017 094 093 100 0,99
Heé 0151 0382 0854 1,91 0004 0009 0014 0023 106 103 110 1,13
H7 0233 0439 1,046 1,998 0005 0,008 0015 0020 098 098 090 1,00
H8 0176 0342 0,959 2,063 0002 0003 0007 0011 1,04 107 099 091
Ho 0320 0443 0931 1955 0005 0,005 0009 0013 089 097 102 1,06
H10 0198 0,393 0912 1931 0002 0004 0006 0009 1,01 102 104 1,10
H11 0,228 0476 0963 2078 0003 0005 0007 0011 098 094 099 0,89
H12 0136 0452 0884 1,983 0001 0004 0006 0010 1,07 096 107 1,02
H13 0352 0469 1,062 2182 0006 0007 0011 0016 08 095 089 0,74
H14 0,214 0446 0956 1,943 0006 001 0017 0024 1,00 097 100 1,08
H15 022 0366 0884 2016 0006 0008 0015 0024 099 105 1,07 098
H16 0201 0517 0,965 2,062 0003 0006 0008 0013 101 090 099 091
H17 007 0300 0792 2047 0002 0008 0015 0028 114 111 116 093
H18 0211 0420 1,003 1,900 0004 0007 0012 0016 100 100 095 1,14
H19 0,234 0403 0872 1852 0004 0,006 0009 0014 098 101 108 1,21
H20 0231 0374 0825 2008 0006 0008 0013 0023 098 104 113 0,99
H21 0,257 0495 0926 1986 0005 0009 0012 0018 096 092 103 1,02
H22 0,287 0545 1,138 1956 0005 0,009 0013 0016 093 087 08l 1,06
H23 0165 0331 0,738 2011 0005 0,008 0014 0027 105 108 122 0,98
H24 0118 0291 0841 1,933 0003 0,007 0015 0025 1,09 112 111 1,10
H25 0,140 0288 0,796 1,844 0002 0,004 0008 0012 1,07 113 116 1,22
H26 0,188 0418 093 1978 0003 0,005 0009 0013 1,02 100 102 1,03
H27 0211 0450 0977 2157 0003 0006 001 0016 1,00 097 097 0,78
H28 0,184 0,388 0893 1,989 0005 0,009 0015 0024 1,03 103 106 1,02
H29 0,318 0464 1,042 2161 0007 0009 0015 0022 090 095 091 0,77
H30 0177 0496 1,047 1981 0003 0007 0012 0016 103 092 090 1,03
H31 0,286 0609 1,046 1976 0005 0,008 0011 0014 093 08l 090 1,03
H32 0,245 0423 1,038 1904 0005 0008 0014 0018 097 099 091 1,14
BC1 0,229 0440 0968 2,038 0008 0012 002 003 09 098 098 095
BC2 0,163 0,348 0,828 2053 0005 0,009 0015 0027 106 108 113 0,92

tan 14 dugc theo doi 2 - 3 thai ky trong khoang
cach 7 - 10 ngay cta thoi gian két hat, cho thay
cac dong H6, H14, H17, H25 va d6i chiing 1 c6
diém tan 14 th&p nhat & ca 4 thoi vu (1 - 2 diém)
thé hién tan 14 muén nhat, bo 14 xanh lau hon
nén kha n#ng tich lity vat chat vao hat tét
hon.Chi s6 man cam han SSI § thdi vu 1 dao
dong ti 0,14 - 0,35. Trong d6 18 dong 1a H2, H4,
He6, H7, H8, H10, H14, H15, H16, H17, H18,
H19, H20, H25, H26, H27, H28 va H30 cé chi s&

mén cam han nho hon DC1. Thoi vu 2 dao dong
t 0,29 - 0,61. Trong dé c6 16 dong c6 chi s6 man
cam han nhoé hon DC1. Thoi vu 3 dao dong tu
0,72 - 1,1. Thoi vu 4 dao dong tit 1,57 - 1,9. O
thoi vu 3 va 4 giy han chi s6 nay cang ting cao.
Chi s6 man cam SSI cang nho, chiing té gidng c6
kha nang chiu han tét, ning suat trong diéu
kién c6 tudi (Y,) va trong diéu kién han (Y,) gan
ngang nhau, SSI sé cang tién dan vé 0. Chi s6
chiu bat thuan han STI cang nhd, giéng c6 kha
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ning chiu han t6t, chi s6 STI cta cac dong dao
dong tu 0,001 - 0,008. H12 c¢6 STI 14 nho nhat,
DC1 c6 STI 16n nhat. O cac thdi vu 2, 3, 4 chi s6
nay ting lén, cao nhat & thoi vu 4 12 0,025.

Chi s6 chiu han (DI) ctia cac dong & thdi vu
1 dao dong tir 0,88 - 1,1 (c6 kha néng chiu han
t6t). Trong d6 H2, H4, H5, H6, H7, H8, HI0,
H1i1, H12, H14, H15,H16, H17, H18, H19, H20,
H23, H24, H25, H26, H27, H28, H30, DC1 va
DC2 ¢6 DI > 1. O thdi vy 2, chi s§ chiu han cta
cac dong thi nghiém dao déng tu 0,86 - 1,1 cao
nhat 14 H6. Trong d6 c6 17/34 dong cé chi s
chiu han cao > 1. O thoi vu 3, chi s& chiu han
ctia cac dong dao dong tix 0,83 - 1,21. Trong d6
c6 15/34 dong c6 chi s8 chiu han cao > 1. O thdi
vu 4, chi s6 chiu han ctia cac dong trong thi
nghiém dao dong tu 0,80 - 1,16, trong d6 cé
19/34 dong cé chi s6 chiu han cao > 1. Két qua
phan tich dua vao ning sudt va chi s6 chiu han,
ta chon dugc 15 dong c6 kha néng chiu han kha,
ning suat kha la H4, H6, H7, H14, H15, H17,
H18, H19, H20, H21, H23, H24, H27, H28, H29.
Nhiing dong cé chi s6 chiu han cang cao cang cé
kha ning chiu han cao c6 thé st dung cho
chuong trinh chon tao gidng ngd chiu han.

3.3. D6 tim QTL kiém soat mét s& tinh
trang chiu han bang chi thi phan t& SSR

Do tim QTL lién quan dén kha ning chiu
han ctia 32 dong tu phéi va 2 d6i chiing véi 6 cap
moi dic hiéu 12 umc1862 umc1432, umc1719 do
tim QTL diéu khién nang sudt ngo dudi diéu
kién bat thuan nudc (Ys), cip moi nc133 do tim
QTL diéu khién di truyén kha ning chéng chiu
bat thuan nuéc (TOL), cip mdi umc2359,
umecl447 do tim QTL diéu khién chi s§ chong
chiu bat thuan nudc (STI), Chi s6 man cam han
(SSI) trén co s6 tham khdo két qua nghién ciiu
ctia cia Mohammadreza (2011). Két qua dién di
trén gel agarose doi chting 14 LCH9 va VN8960,
Ladder (M) 10.000 bp (Hinh 1).

Chi thi umci1862 dd tim QTL diéu khién
ning sudt duéi diéu kién bat thuan nuée cho
thay c6 31 dong va d6i chiing (+) xuit hién band
v6i kich thuéc nim trong pham vi 100 dén
200bp, hau hét kich thuéc khoang 150 bp. Két
qua phu hdp véi nghién ctiu cta tac gia cho
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phép két luan cac dong nghién ctu déu mang
QTL diéu khién nang sudt dudi diéu kién han.
Theo Mohammadreza (2011), QTL nay nam
trén nhiém sic thé s 1 va bin 11, giai thich
30% phuong sai kiéu hinh. Dong duy nhat
khong xuat hién band 14 H11.

Chi thi umc2359 do tim QTL lién quan dén
chi s6 chéng chiu bat thuan nudc (STI). St dung
chi thi umc2359 cho thay c6 19 dong va doéi
chiing (+) xuat hién band véi kich thuée 150 bp
la H1, H3, H4, H6, H8, H9, H13, H14, H15,
H16, H17, H23, H24, H26, H27, H28, H29, H30,
H31, DC1 va DC2. Kich thude nay phu hgp véi
nghién ctu caa tac gia, do d6 c6 thé két luan 20
dong nay déu mang QTL diéu khién chi s&
chong chiu bat thuan nuéc. QTL nam trén
nhidm séc thé s§' 9 va bin 07.

Chi thi nc133 lién két v6i QTL diéu khién
TOL, chi thi nay ciing lién két véi chi s6 man
cam véi diéu kién bat thuan (SSI). St dung
marker ncl133 do tim QTL nay trén NST s6 2
cta 32 vat liéu nghién ctiu cling d& nhan biét tat
ca 32 dong va d6i ching (+) mang QTL chéng
chiu han (TOL), kich thuéec cac QTL trong
khoang 100 dén 180 bp, két qua phu hop véi
nghién ctiu cua cac tac gid khac (Quarrie, 1999;
Mohammadreza, 2011; Guo et al, 2008) cho
phép két luan 32 dong mang QTL diéu khién
tinh trang chéng chiu bat thuan. QTL nay nim
trén NST s6 2 va bin 05.

Chi thi umci432 do tim QTL diéu khién
ning sudt dudi diéu kién bat thuan nuéc cho
thay ca 32 dong va déi chiing (+) déu xuat hién
band véi kich thuéec ndm trong pham vi 100 dén
150bp, k&t qua phu hgp véi két qua cua
Mohammadreza (2011) da cong bd, cho phép két
luan cic dong nghién ctiu déu mang QTL diéu
khién ning sudt dudi diéu kién han. QTL nay
nim trén nhiém séc thé s6 10 va bin 02.

Chi thi umc1447 do tim QTL diéu khién chi
s6 chéng chiu bat thuan nuée (STI) cho thay ca 32
dong va d6i chiing (+) déu xuat hién band véi kich
thudc ndm trong pham vi 100 - 180bp, hau hét cac
band déu c6 kich thude khoang 150bp, phit hop véi
két qua ma tic gid da cong bo cho phép két luan
32 vat liéu nghién céu déu mang QTL diéu khién
chi s6 chéng chiu bat thuan nudc.
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Hinh 1. San phz?{m PCR v&i moi umel862, umc2359, ncl33, umcl432, umcl447,
umcl719 ctia 32 dong tu phéi va 2 déi chitng trén gel Agarose 2%

Chi thi umc1719 dd tim QTL diéu khién
nang sudt dudi diéu kién bat thuan nuée cho
thay ca 32 dong va ddéi chiing (+) déu xuat hién
band véi kich thuéc ndm trong pham vi 100 dén
150 bp, két qua phu hop véi két qua caa
Mohammadreza (2011) da céng bd cho phép két
luan cac dong nghién cttu déu mang QTL diéu
khién ning sudt dudi diéu kién han. QTL nay
nim trén nhiém sic thé s6 4 va bin 10 - 11.

Két qua do tim QTL lién quan dén chi s&
chiu han da nhan biét 20 dong tu phéi mang
QTL 1a H1, H3, H4, He6, H7, H13, H14, H15,
H17, H18, H19, H20, H21, H23, H24, H26, H27,
H28, H29 va H31. Két hgp véi danh gia dua
trén kiéu hinh chon duge 11 dong c¢6 kha ning
chiu han t6t nhat 1a H4, He, H14, H15, H17,
H20, H23, H24, H28, H29 va H30 c6 thé su
dung cho chuong trinh chon giéng ngd chiu han.

4. KET LUAN

Cac dong tu phdi trong nghién ctu sinh
trudng, phat trién tét trong ca vu Thu Péng va
vu Xuan, hai vu tréng ngd chinh ¢ mién Béc, c6

dac diém néng sinh hoc phut hop, thdi gian sinh
truéng thudéc nhém chin trung ngay, chénh léch
trd ¢ phun rau ngén 0 - 3 ngay, chiéu cao cay
dao dong tir 143 dén 194 cm

Két qua do tim QTL lién quan dén chi sé
chiu han da nhan biét 20 dong tu phéi mang
QTL 1a H1, H3, H4, H6, H7, H13, H14, H15,
H17, H18, H19, H20, H21, H23, H24, H26, H27,
H28, H29 va H31.

Két hop phan tich chi thi phan ti v6i danh
gi4 dua trén kiéu hinh chon dudc 11 dong c6 kha
ning chiu han t&t nhat 14 H4, He, H14, H15,
H17, H20, H23, H24, H28, H29 va H30 cb
thé st dung cho chuong trinh chon gidng ngd
chiu han
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