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      Summary 
In the present paper Cobb-Douglas production function and the computational global 

optimization technique RST2AU have been applied to estimate a rational investment strategy for  
fishery farms in Van Giang district,  Hung Yen province.  
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1. §Æt vÊn ®Ò1

Ph¸t triÓn nu«i c¸ n−íc ngät kh«ng nh÷ng 
gi¶i quyÕt viÖc lµm, t¨ng thu nhËp cho n«ng 
hé, mµ cßn gãp phÇn chuyÓn dÞch c¬ cÊu kinh 
tÕ n«ng nghiÖp, n«ng th«n. HuyÖn V¨n Giang, 
H−ng Yªn lµ huyÖn tiÕp gi¸p víi thñ ®« Hµ 
Néi vµ mét vµi thµnh phè lín, giao th«ng liªn 
l¹c thuËn tiÖn nªn viÖc tiªu thô c¸ th−¬ng 
phÈm ®Æc biÖt lµ c¸ cã chÊt l−îng cao kh¸ dÔ 
dµng. Tuy nhiªn, do lo¹i h×nh ao hå kh¸ ®a 
d¹ng vµ ng−êi d©n ch−a thùc sù quen víi s¶n 
xuÊt hµng ho¸, nªn viÖc ®Çu t− cßn trµn lan 
dÉn tíi kÕt qu¶ vµ hiÖu qu¶ kinh tÕ cßn ch−a 
cao (Lª Trung CÇn, 2002). 

Cã nhiÒu ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch, ®¸nh gi¸ 
kÕt qu¶, hiÖu qu¶ kinh tÕ n«ng hé. HiÖn nay, 
ph−¬ng ph¸p to¸n kinh tÕ víi sù hç trî cña 
m¸y tÝnh ®ang lµ mét trong nh÷ng ph−¬ng 
ph¸p cã nhiÒu −u thÕ trong viÖc x¸c ®Þnh c¬ 
cÊu ®Çu t− tèi −u (NguyÔn H¶i Thanh, 1997; 
T« CÈm Tó, 1997). Trong bµi b¸o nµy, tr−íc 
hÕt chóng t«i nghiªn cøu c¸c yÕu tè ¶nh h−ëng 
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tíi gi¸ trÞ s¶n xuÊt. Sau ®ã, bµi to¸n tèi −u phi 
tuyÕn tèi ®a ho¸ gi¸ trÞ s¶n xuÊt trªn mét ha 
nu«i c¸ cña c¸c hé vïng ®ång ë huyÖn V¨n 
Giang – H−ng Yªn ®−îc thiÕt lËp nh»m x¸c 
®Þnh c¬ cÊu ®Çu t− tèi −u. Cuèi cïng, so s¸nh 
kÕt qu¶ ®¹t ®−îc víi thùc tr¹ng s¶n xuÊt ë ®Þa 
ph−¬ng vµ ®−a ra mét sè gi¶i ph¸p ®Ó n©ng 
cao kÕt qu¶ còng nh− hiÖu qu¶ kinh tÕ ch¨n 
nu«i c¸. 

2. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 
2.1. Chän mÉu ®iÒu tra 

MÉu ®iÒu tra gåm 112 hé nu«i c¸, thuéc 
hÇu hÕt c¸c hé nu«i c¸ cña 4 x· trong huyÖn. 
Trong ®ã, Xu©n Quang, Phông C«ng ®¹i diÖn 
cho c¸c x· däc theo bê ®ª s«ng Hång, cßn 
Long H−ng vµ T©n TiÕn ®¹i diÖn cho c¸c x· 
vïng ®ång phÝa trong ®ª.  
2.2. Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch 

Ph©n tÝch c¸c yÕu tè ¶nh h−ëng qua hµm 
s¶n xuÊt Cobb – Douglas  

§Ó ph©n tÝch c¸c yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn gi¸ 
trÞ s¶n xuÊt (GO) c¸ thÞt cña c¸c hé nu«i c¸ 
vïng ®ång, chóng t«i sö dông hµm s¶n xuÊt 
Cobb – Douglas (Alan & cs, 1989; T« CÈm 
Tó, 1997): 
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Y = A X1
α1 X2

α2 … Xi
αi   eβ1 D1  eβ2D2 …  eβj Dj

 . 

Trong ®ã:  Y : Gi¸ trÞ s¶n xuÊt,  
                  Xi : c¸c yÕu tè chi phÝ (gièng, thøc 
¨n, lao ®éng,…),  
                    Dj : c¸c biÕn gi¶ vÒ h×nh thøc nu«i, 
                 A : hÖ sè tù do, 
                 αi , βj : c¸c hÖ sè cÇn −íc l−îng cña 
m« h×nh. 

X¸c ®Þnh c¬ cÊu ®Çu t− tèi −u 
Sau khi x¸c ®Þnh ®−îc hµm s¶n xuÊt ë vïng 

®ång, tiÕn hµnh cùc ®¹i ho¸ hµm s¶n xuÊt nµy 
(T« CÈm Tó, 1997; NguyÔn H¶i Thanh, 1997). 

Hµm môc tiªu: Y = A X1
α1 X2

α2 … Xi
αi eβ1 D1  

eβ2D2 …  eβj Dj  →  Max         
C¸c rµng buéc: vÒ møc ®Çu t− vµ h×nh thøc 
nu«i. 

§Ó cho m« h×nh ®¬n gi¶n vµ phï hîp víi 

®iÒu kiÖn thùc tÕ t¹i ®Þa ph−¬ng (lao ®éng d− 
thõa, cung s¶n phÈm lu«n tiªu thô hÕt), chóng 
t«i thÊy rµng buéc vÒ lao ®éng vµ cung s¶n 
phÈm cã thÓ bá qua.  

3. KÕt qu¶ nghiªn cøu vµ th¶o 
luËn 
3.1. KÕt qu¶ vµ hiÖu qu¶ kinh tÕ ch¨n nu«i 
c¸ vïng ®ång 

Mçi møc ®Çu t− kh¸c nhau sÏ cho ta kÕt 
qu¶ vµ hiÖu qu¶ kinh tÕ kh¸c nhau. Chóng t«i 
dùa trªn nguyªn lý cËn biªn vµ sè liÖu ®iÒu tra 
thùc tÕ ®Ó tÝnh to¸n mét sè chØ tiªu thÓ hiÖn 
kÕt qu¶ vµ hiÖu qu¶ kinh tÕ hiÖn nay ë c¸c 
møc ®Çu t− ®ã. KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®−îc thÓ hiÖn ë 
b¶ng 1 vµ ®å thÞ 1. 

B¶ng 1 cho thÊy, víi møc ®Çu t− trªn 70 
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triÖu ®ång/ ha th× s¶n l−îng b¾t ®Çu gi¶m, 
nh−ng gi¸ trÞ s¶n xuÊt vÉn t¨ng do c¸c hé n«ng 
d©n ®· ®Çu t− c¸c lo¹i c¸ cã gi¸ trÞ kinh tÕ cao. 
V× vËy, ë møc ®Çu t− nµy c¸c hé muèn cã hiÖu 
qu¶ kinh tÕ th× nªn chuyÓn sang th©m canh c¸c 
lo¹i c¸ cã chÊt l−îng cao. 

Qua b¶ng 1 vµ ®å thÞ 1 ta thÊy, møc ®Çu t− 
tèi −u trong kho¶ng 50 – 60 triÖu ®ång/ ha. 
Víi møc ®Çu t− nµy thu nhËp rßng ®¹t lín nhÊt 
(28,27 triÖu/ ha). 
3.2. Ph©n tÝch c¸c yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn gi¸ 
trÞ s¶n xuÊt b×nh qu©n 1 ha nu«i c¸ cña c¸c 
hé ®iÒu tra 

§Ó x¸c ®Þnh møc ®é ¶nh h−ëng cña c¸c yÕu 
tè ®Õn gi¸ trÞ s¶n xuÊt c¸ thÞt cña c¸c hé nu«i 
c¸ vïng ®ång, chóng t«i sö dông hµm s¶n xuÊt 
Cobb – Douglas: 

Y = A X1
α1 X2

α2 X3
α3 X4

α4 X5
α5 eβ1D1 eβ2D2

Trong ®ã:   Y  : Gi¸ trÞ s¶n xuÊt b×nh qu©n tr/ 
ha/n¨m (GO); 

X1 : Chi phÝ gièng b×nh qu©n 1 ha 1 n¨m 
(tr/ ha); 

X2 : Chi phÝ thøc ¨n b×nh qu©n 1 ha 1 n¨m 
(tr/ ha); 

X3 : Chi phÝ lao ®éng b×nh qu©n 1 ha 1 
n¨m (tr/ ha); 

X4 : Chi phÝ khÊu hao vµ thuª ®Êt b×nh 

qu©n 1 ha 1 n¨m (tr/ ha); 
X5 : C¸c chi phÝ kh¸c b×nh qu©n 1 ha 1 

n¨m (tr/ ha); 
D1, D2: BiÕn gi¶ ®Þnh vÒ h×nh thøc nu«i; 
D1 = 1 ®èi víi nu«i chuyªn canh; 

      D1 = 0 ®èi víi nu«i tæng hîp; 
      D2 = 1 víi h×nh thøc nu«i víi 1 lo¹i c¸ 
chÝnh kÕt hîp víi c¸c lo¹i c¸ kh¸c;  
      D2 = 0 víi h×nh thøc nu«i víi 2 lo¹i c¸ 
chÝnh kÕt hîp víi c¸c lo¹i c¸ kh¸c; 
     A: HÖ sè tù do; αi , βj : C¸c hÖ sè cÇn −íc 
l−îng cña m« h×nh. 

Sö dông sè liÖu ®iÒu tra 112 hé nu«i c¸ 
vïng ®ång trong ®ª thuéc 4 x· V¨n Giang – 
H−ng Yªn, chóng t«i ch¹y m« h×nh håi quy 
t−¬ng quan trªn phÇn mÒm Excel vµ nhËn 
®−îc kÕt qu¶ hµm s¶n xuÊt Cobb – Douglas 
nh− sau (NguyÔn M¹nh §øc, 2000): 

Y = 19,375 X1
0.236 X2

0.104 X3
0.096 X4

0.056 X5
0.056 

e0.168 D1 e0.066 D2
 

T¸c ®éng cña nh÷ng yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn 
gi¸ trÞ s¶n xuÊt b×nh qu©n 1 ha nu«i c¸ cña c¸c 
hé vïng ®ång ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 2. 

HÖ sè t−¬ng quan R2 cña m« h×nh ®¹t ë 
møc 0,733. HÖ sè nµy ®¸nh gi¸ ®é chÆt chÏ 
cña m« h×nh vµ so s¸nh sù hîp lý cña c¸c kÕt 

B¶ng 2. KÕt qu¶ −íc l−îng c¸c yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn gi¸ trÞ s¶n xuÊt 
b×nh qu©n 1 ha nu«i c¸ cña c¸c hé vïng ®ång 

C¸c chØ tiªu HÖ sè T stat (one tail T- Test) 
R2  0,733 - 
R2 ®iÒu chØnh 0,715 - 
n mÉu ®iÒu tra 112 - 
LnA 2,964 17,921 ** 
LnX1  0,236 3,861 ** 
LnX2  0,104 1,941* 
LnX3  0,096 2,304 * 
LnX4  0,056 1,872  * 
LnX5  0,056 2,095 * 
D1  0,168 3,607 ** 
D2  0,066 2,660 ** 
F kiÓm ®Þnh - 40,700 ** 

   Ghi chó: ** P< 0,01   * P< 0,05 
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qu¶ håi quy khi ta sö dông c¸c biÕn ®éc lËp 
kh¸c nhau. ë ®©y cã 73,3 % sù biÕn ®éng cña 
Y lµ do c¸c yÕu tè trong m« h×nh. 

R2 ®iÒu chØnh (Adjusted R square) ph¶n 
¸nh chÝnh x¸c h¬n vÒ sù phï hîp cña m« h×nh 
®èi víi tæng thÓ khi m« h×nh cã h¬n mét biÕn 
®éc lËp. Víi R2 ®iÒu chØnh lµ 0,715 gÇn s¸t víi 
R2 chøng tá nh÷ng biÕn ®éc lËp ®−a vµo m« 
h×nh thùc sù cÇn thiÕt. 

Trong c¸c yÕu tè ®Þnh l−îng cã ¶nh h−ëng 
tíi gi¸ trÞ s¶n xuÊt th× chi phÝ gièng lµ râ rÖt 
nhÊt. HÖ sè ¶nh h−ëng cña gièng lµ 0,236 ë 
møc ý nghÜa thèng kª 99%. §iÒu nµy nghÜa lµ 
nÕu c¸c yÕu tè kh¸c kh«ng ®æi th× khi ta t¨ng 
thªm 1% chi phÝ gièng sÏ lµm gi¸ trÞ s¶n xuÊt 
b×nh qu©n 1 ha nu«i c¸ sÏ t¨ng thªm  0,236 % 
(Alan H. Kvanli et al., 1989) 

Trong c¸c yÕu tè ®Þnh tÝnh (h×nh thøc nu«i) 
cã ¶nh h−ëng tíi gi¸ trÞ s¶n xuÊt th× h×nh thøc 
nu«i chuyªn canh cã ¶nh h−ëng lín h¬n. HÖ 
sè ¶nh h−ëng cña nã lµ 0,168 ë møc ý nghÜa 
thèng kª 99%, nghÜa lµ khi chuyÓn tõ h×nh 
thøc nu«i tæng hîp sang nu«i chuyªn canh th× 
gi¸ trÞ s¶n xuÊt b×nh qu©n 1 ha nu«i c¸ sÏ t¨ng 
thªm e0,168 lÇn, tøc lµ 1,183 lÇn. 

3.3. X¸c ®Þnh c¬ cÊu ®Çu t− tèi −u th«ng 
qua m« h×nh tèi −u phi tuyÕn 

§Ó x¸c ®Þnh møc ®Çu t− tèi −u nh»m ®¹t 
gi¸ trÞ s¶n xuÊt tèi ®a, chóng t«i sö dông m« 

h×nh tèi −u phi tuyÕn (vÒ vÊn ®Ò nµy cã thÓ 
tham kh¶o thªm trong Hoµng §×nh TuÊn, 
2003 ). Hµm môc tiªu cÇn cùc ®¹i hãa lµ: 

Y = 19.375 X1
0.236 X2

0.104 X3
0.096 X4

0.056 X5
0.056 

e0.168 D1 e0.066 D2    → Max
 Víi c¸c rµng buéc:  VÒ møc ®Çu t− vµ 
h×nh thøc nu«i. 
Víi tõng møc ®Çu t− ta cã c¸c rµng buéc: 
 - Víi møc ®Çu t− d−íi 40 tr ®/ ha: 
 TC < 40  

- Víi møc ®Çu t− 40 - 50 tr ®/ ha: 
 40 <= TC < 50 
- Víi møc ®Çu t− 50 – 60 tr ®/ ha: 
 50 <= TC < 60 
- Víi møc ®Çu t− 60 - 70 tr ®/ ha: 
 60 <= TC < 70 
- Víi møc ®Çu t− trªn 70 tr ®/ ha: 
 TC >= 70 

trong ®ã:  X1 + X2 + X3 + X4 + X5 = TC (tæng 
chi phÝ). 
Víi h×nh thøc nu«i ta cã: D1+ D2  ≤ 1 (D1, D2  

chØ nhËn c¸c gi¸ trÞ 0 hoÆc 1). 
Chóng t«i dïng phÇn mÒm RST2ANU ®Ó 

gi¶i bµi to¸n tèi −u phi tuyÕn toµn côc hçn hîp 
nguyªn ®· thiÕt lËp trªn ®©y (C. Mohan vµ 
NguyÔn H¶i Thanh, 1999). KÕt qu¶ thu ®−îc 
®−îc tæng hîp trong b¶ng 3 

So s¸nh gi÷a b¶ng 3 vµ b¶ng 1 ta thÊy,  viÖc 
thùc hiÖn c¬ cÊu ®Çu t− tèi −u lµm gi¸ trÞ s¶n 

B¶ng 3. KÕt qu¶ c¬ cÊu ®Çu t− tèi −u vïng ®ång 

§Çu t− (tr®/ha) < 40 40 – 50 50 – 60 60 – 70 > 70 

X1 35 – 45% 40 – 45% 40 – 45% 35 – 45% 35 – 40% 
X2 15 – 20% 17 – 25% 17 – 23% 15 – 20% 18 – 25% 
X3 15 – 20% 15 – 20% 15 – 20% 16- 19% 17 – 23% 
X4 10 – 15% 7 – 15% 8 – 15% 9 – 13% 10 – 15% 
X5 10 – 15% 10 – 15% 10 - 15% 9 - 15% 10 - 15% 

GO (tr®/ ha) < 78,1 78,1 – 88,3 88,3 – 97,5 97,5– 106 > 110 
NI (tr®/ ha) - 38,1-38,3 38,3-37,5 37,5-36 - 
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xuÊt (GO) còng nh− thu nhËp rßng (NI = GO - 
TC) ë tõng møc ®Çu t− t¨ng lªn râ rÖt. §Æc 
biÖt, møc ®Çu t− 50 tr/ha cho ta thu nhËp rßng 
cao nhÊt 38,3 tr/ha, lín h¬n 8 tr/ha so víi hiÖn 
t¹i kh«ng ¸p dông c¬ cÊu ®Çu t− tèi −u còng 
nh− h×nh thøc nu«i thÝch hîp. T¹i møc ®Çu t− 
nµy, c¬ cÊu ®Çu t− tèi −u lµ X1 tõ 19,6 – 21,1 
triÖu (39,2 – 42,2%);  X2  tõ 8,6  - 9,8 triÖu 
(17,2 – 19,6%); X3 tõ 8,6 – 9,9 triÖu ( 17,2 – 
19,8%); X4 tõ 4,7 – 6,4 triÖu (9,4 – 12,8%); X5 

tõ 4,9 – 6,3 triÖu (9,8 –12,6%)  víi h×nh thøc 
nu«i chuyªn canh. 

4. KÕt luËn vµ ®Ò xuÊt 
Qua sè liÖu ®iÒu tra trªn c¸c hé nu«i c¸ t¹i 

bèn x· thuéc ®Þa bµn huyÖn V¨n Giang - H−ng 
Yªn cã thÓ thÊy r»ng: c¸c hé nu«i c¸ víi kh¶ 
n¨ng kinh tÕ cña gia ®×nh vµ møc ®é quan t©m 
kh¸c nhau cã c¸c møc ®Çu t− kh¸c nhau còng 
nh− lùa chän c¸c h×nh thøc nu«i kh¸c nhau.  

ViÖc x©y dùng hµm gi¸ trÞ s¶n xuÊt Cobb-
Douglas cho thÊy: trong c¸c yÕu tè ¶nh h−ëng 
®Õn gi¸ trÞ s¶n xuÊt th× chi phÝ gièng vµ thøc 
¨n cã ¶nh h−ëng lín nhÊt, h×nh thøc nu«i 
chuyªn canh còng cã t¸c dông lín (viÖc nu«i 
chuyªn canh kh«ng ph¶i hé nµo còng thùc 
hiÖn ®−îc do ®ßi hái ®Çu t− lín vµ kü thuËt 
kh¾t khe). Tuy nhiªn, ®Ó tèi ®a hãa gi¸ trÞ s¶n 
xuÊt còng nh− thu nhËp rßng, c¸c hé nu«i c¸ 
nªn ®Çu t− ë møc 45 – 55 triÖu/ ha víi h×nh 
thøc  nu«i chuyªn canh vµ c¬ cÊu ®Çu t− thÝch 
hîp: chi phÝ gièng 39,2 – 42,2%, chi phÝ thøc 
¨n 17,2 – 19,6%, chi phÝ lao ®éng 17,2 – 
19,8%, chi phÝ khÊu hao vµ thuª ®Êt 9,4 – 
12,8%, chi phÝ kh¸c 9,8 –12,6%. Bµi b¸o ®· 

¸p dông ph−¬ng ph¸p tèi −u phi tuyÕn toµn 
côc hçn hîp nguyªn RST2ANU ®Ó tèi −u ho¸ 
hµm gi¸ trÞ s¶n xuÊt. 

Dùa trªn sè liÖu ®iÒu tra, nh− kÕt qu¶ 
nghiªn cøu ®· chØ ra, còng cã thÓ x¸c ®Þnh 
®−îc c¬ cÊu ®Çu t− hîp lý cã tÝnh kh¶ thi cho 
c¸c hé ch¨n nu«i c¸ t¹i c¸c ®Þa ph−¬ng kh¸c 
cã c¸c ®iÒu kiÖn s¶n xuÊt t−¬ng tù. 
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