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mét sè yÕu tè cã ¶nh h−ëng ®Õn kh¶ n¨ng sinh tæng hîp γ-
Decalactone cña chñng nÊm men Yarrowia lipolytica W29 

Several facrors affecting biosynthesis of gama- decalactone by yeast strain 
Yarrowia lipolytica W29 

      L¹i ThÞ Ngäc Hµ1 

summary 
A study was undertaken to determine factors affecting biosynthesis of gama-decalactone by 

yeast strain Yarrowia lipolytica W29. It was shown that Yarrowia lipolytica W29 best produced 
gama-decalactone under the following conditions: concentration of ricin oil 2g/200ml, culture 
pH of 7, and agitation speed of 200 rounds/minut. The pH value had a strong effect on the lipid 
droplet size but, the agitation time did not have any influence. It was possible that Yarrowia 
lipolytica W29 produced a surfactant responsible for the small size of ricin oil droplet. Yarrowia 
lipolytica W29 consumed gama-decalactone at a maximum rate at the 12th hour of its 
biosynthesis. 

Keywords: Yarrowia lipolytica, gama-decalactone, ricin oil. 

 
 
1. ®Æt vÊn ®Ò1

H−¬ng lµ mét trong nh÷ng cÊu tö cña s¶n 
phÈm thùc phÈm, t¹o nªn gi¸ trÞ c¶m quan cho 
thùc phÈm. Trong ®a sè tr−êng hîp, h−¬ng 
®em l¹i cho ng−êi sö dông thùc phÈm c¶m 
gi¸c ngon miÖng. H−¬ng trong s¶n phÈm thùc 
phÈm cã thÓ cã s½n tõ nguyªn liÖu ban ®Çu, cã 
thÓ ®−îc h×nh thµnh trong qu¸ tr×nh chÕ biÕn 
hoÆc ®−îc thªm vµo thùc phÈm nh− chÊt phô 
gia víi môc ®Ých t¨ng gi¸ trÞ c¶m quan cña 
thùc phÈm.   

HiÖn nay, ngµnh c«ng nghiÖp chÕ biÕn thùc 
phÈm cã nhu cÇu rÊt lín vÒ c¸c chÊt phô gia 
t¹o h−¬ng. Trong c¸c qu¸ tr×nh chÕ biÕn thùc 
phÈm, cÊu tö h−¬ng cña nguyªn liÖu ban ®Çu 
th−êng xuyªn bÞ mÊt ®i víi l−îng Ýt hoÆc 
nhiÒu b¾t buéc c¸c nhµ c«ng nghÖ ph¶i nghÜ 
tíi ph−¬ng ¸n thªm chÊt phô gia. MÆt kh¸c 
c¸c s¶n phÈm thùc phÈm pha chÕ (n−íc ngät, 

 
1 Bé m«n Ho¸ sinh, Khoa C«ng nghÖ thùc phÈm 

r−îc mïi, s÷a chua ...) lu«n cÇn sù cã mÆt cña 
c¸c chÊt t¹o h−¬ng. 

Ngoµi ngµnh c«ng nghiÖp thùc phÈm ra, 
c«ng nghiÖp d−îc còng lµ ngµnh cã nhu cÇu sö 
dông c¸c chÊt phô gia t¹o h−¬ng lín. ViÖc 
thªm c¸c chÊt t¹o h−¬ng vµo thuèc, ®Æc biÖt lµ 
c¸c lo¹i thuèc cho trÎ em lµm mÊt ®i h−¬ng vÞ 
khã chÞu cña thuèc vµ lµm cho thuèc dÔ uèng 
h¬n. 

Trong sè c¸c cÊu tö t¹o h−¬ng (aldehyd, 
ester, lactone ...), lactone lµ hîp chÊt kh¸ phæ 
biÕn. Lactone lµ cÊu tö t¹o h−¬ng chÝnh cña 
nhiÒu lo¹i qu¶ nh− ®µo, dõa... vµ cña rÊt nhiÒu 
s¶n phÈm thùc phÈm nh− c¸c s¶n phÈm chÕ 
biÕn tõ thÞt, c¸c s¶n phÈm s÷a, c¸c lo¹i 
caramel...  

Lactone cã thÓ ®−îc t¸ch chiÕt tõ c¸c 
nguyªn liÖu thùc vËt nh−ng nguån lactone dåi 
dµo nhÊt lµ nguån lactone tõ vi sinh vËt 
(Albretch &cs, 1992; Belin & cs,1992; Gatfiel 
&cs, 1993; Haffner & cs, 1996; Labows & cs, 
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1983; Shimizu &cs, 1992). Trong ph¹m vi 
nghiªn cøu nµy, chóng t«i nghiªn cøu ¶nh 
h−ëng cña mét sè yÕu tè ®Õn sinh tæng hîp γ-
decalatone, mét lactone cã mïi ®µo bëi chñng 
nÊm men Yarrowia lipolytica W29.  

2. VËt liÖu vµ ph−¬ng ph¸p nghiªn 
cøu 
2.1. VËt liÖu 

Chñng vi sinh vËt sö dông lµ nÊm men 
hoang d¹i Yarrowia lipolytica W29 ®−îc ph©n 
lËp tõ n−íc th¶i  

M«i tr−êng gi÷ gièng: m«i tr−êng malt: 50 
g chiÕt malt cho 1l 

M«i tr−êng t¨ng tr−ëng gåm c¸c thµnh 
phÇn sau (g/l):  
Glucose: 15 
NH4Cl : 2,5 
ChiÕt nÊm men: 0,1 
KH2PO4: 2,1 
NaH2PO4. H2O: 6,79 
MgSO4: 0,1
NaCl: 0,1 
FeSO4: 0,914.10-2

ZnCl2: 0,05.10-2

CuSO4: 0,156.10-2

M«i tr−êng sinh tæng hîp γ-decalactone 
(cho 200ml) 
NH4Cl : 0,5 g 
DÇu thÇu dÇu 
Tween 80: 0,2 g 
YNB (yeast nitrogen base) 13,4 g/l: 10 ml 

M«i tr−êng x¸c ®Þnh vËn tèc tiªu thô γ-
decalactone: n−íc muèi sinh lý chøa 100 mg 
γ-decalactone/l. 

C¸c m«i tr−êng sinh tæng hîp cã pH kh¸c 

nhau ®Ó nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña pH ®Õn 
kÝch th−íc h¹t lipit. 

 M«i tr−êng sinh tæng hîp cã bæ sung γ-
decalatone ®Ó nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña nång 
®é γ - decalactone ®Õn kÝch th−íc h¹t lipit. 
2.2. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

X¸c ®Þnh hµm luîng γ-decalactone b»ng 
ph−¬ng ph¸p s¾c ký khÝ (chromatograph gaz). 

X¸c ®Þnh ®−êng kÝnh trung b×nh vµ diÖn 
tÝch tiÕp xóc riªng cña h¹t lipit b»ng m¸y ®o 
kÝch th−íc h¹t b»ng tia laser S2-01 cña 
Malvern Instrument (Anh). 

C¸c thÝ nghiÖm ®−îc lÆp l¹i ba lÇn. KÕt qu¶ 
®−a ra lµ trung b×nh céng cña ba lÇn ®o. Sai sè 1%. 

3. KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 
3.1. ¶nh h−ëng cña mét sè yÕu tè m«i 
tr−êng ®Õn l−îng γ-decalactone tæng hîp 
®−îc  
¶nh h−ëng cña nång ®é dÇu thÇu dÇu 

Trong sinh tæng hîp, dÇu thÇu dÇu ®−îc sö 
dông lµm nguån cacbon. Acid ricinoleic, 
thµnh phÇn chñ yÕu cña dÇu thÇu dÇu ®ãng vai 
trß võa lµ nguån cacbon võa lµ c¬ chÊt c¶m 
øng cho sinh tæng hîp γ-decalactone.  

Chóng t«i ®· tiÕn hµnh nu«i Yarrowia 
lipolytica W29 trong m«i tr−êng cã acid 
ricinoleic nh− nguån  cacbon duy nhÊt, kÕt 
qu¶ ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 1. 

Khi hµm l−îng dÇu thÇu dÇu t¨ng tõ 1,0 
®Õn 2,0 g/200ml, l−îng γ-decalactone thu 
®−îc t¨ng dÇn. L−îng acid bÐo trong dung 
dÞch t¨ng ®· lµm t¨ng sè l−îng c¸c h¹t lipit 
®−îc tiÕp xóc víi tÕ bµo nÊm men vµ ®−îc 
chuyÓn ho¸ thµnh γ-decalactone. Thªm vµo 
®ã, sù cã mÆt cña c¸c acid bÐo kh¸c trong dÇu 

 

Nång ®é dÇ
Nång ®é γ-
B¶ng 1. ¶nh h−ëng cña nång ®é dÇu thÇu dÇu ®Õn sinh tæng hîp γ-decalactone 
u thÇu dÇu (g/200ml) 1,0 1,5 2,0 2,5 5,0 
decalactone (mg/l) 250 297 350 344 295 
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thÇu dÇu ®ãng vai trß lµ chÊt ®ång oxy ho¸ vµ 
cã t¸c dông c¶m øng hÖ enzyme. Tuy nhiªn, 
khi hµm l−îng acid bÐo qu¸ cao, c¸c h¹t lipit 
nhá bao kÝn c¸c tÕ bµo nÊm men, lµm gi¶m 
kh¶ n¨ng tiÕp xóc cña tÕ bµo nÊm men víi oxy 
hoµ tan trong dung dÞch, do ®ã k×m h·m sù 
ph¸t triÓn cña nÊm men. KÕt qu¶ thu ®−îc cho 
thÊy hµm l−îng dÇu thÇu dÇu thÝch hîp cho 
sinh tæng hîp γ-decalactone lµ 2g/200ml. 

¶nh h−ëng cña pH m«i tr−êng 

TiÕn hµnh nu«i Yarrowia lipolytica W29 
trong m«i tr−êng chøa dÇu thÇu dÇu víi nång 
®é 2g/200ml, ë c¸c pH kh¸c nhau: 3; 5,8 vµ 7. 
KÕt qu¶ ®−îc chØ ra ë ®å thÞ 1. 

KÕt qu¶ cho thÊy, pH cã ¶nh h−ëng lín ®Õn 
sinh tæng hîp γ-decalactone tõ dÇu thÇu dÇu. 
ë pH = 3, sinh tæng hîp lµ kÐm nhÊt. ë pH = 
7, sinh tæng hîp γ-decalactone lµ m¹nh nhÊt, 
®¹t 615 mg/l vµo giê thø 10. Cã thÓ ë pH = 7, 

sù t¹o thµnh c¸c h¹t lipit trong m«i tr−êng 
thuËn lîi nhÊt cho sù tiÕp xóc gi÷a tÕ bµo nÊm 
men vµ c¬ chÊt hoÆc t¹i pH nµy, tÕ bµo nÊm 
men s¶n sinh ra mét chÊt nhò t−¬ng ho¸ gióp 
lipit hoµ tan tèt trong canh tr−êng. §iÒu nµy 
®−îc xem xÐt kü h¬n trong phÇn nghiªn cøu 
vÒ ¶nh h−ëng cña pH ®Õn kÝch th−íc c¸c h¹t 
lipit. 
¶nh h−ëng cña tèc ®é l¾c 

TiÕn hµnh nu«i Yarrowia lipolytica W29 
trong m«i tr−êng chøa dÇu thÇu dÇu víi nång 
®é 2g/200ml vµ pH =7 víi tèc ®é l¾c kh¸c 
nhau. KÕt qu¶ ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 2. KÕt 
qu¶ cho thÊy, tèc ®é l¾c phï hîp nhÊt cho sinh 
tæng hîp γ-decalactone lµ 200 vßng/phót. ë 
tèc ®é l¾c nµy, hµm l−îng γ-decalactone ®¹t 
®−îc lµ 621 mg/ lit sau 10 giê nu«i. 
3.2. ¶nh h−ëng cña mét sè yÕu tè m«i 
tr−êng ®Õn kh¶ n¨ng sinh tæng hîp γ-
decalactone 
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Nång ®é γ-decalact
§å thÞ 1. ¶nh huëng cña pH m«i tr−êng ®Õn sinh tæng hîp γ-decalactone
B¶ng 2. ¶nh h−ëng cña tèc ®é l¾c ®Õn sinh tæng hîp γ-decalactone 
ót) 100 150 200 250 300 

one (mg/l) 450 547 621 544 495 
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B¶ng 3. ¶nh h−ëng cña pH m«i tr−êng ®Õn kÝch th−íc h¹t lipit 
§−êng kÝnh h¹t lipit (µm) DiÖn tÝch tiÕp xóc riªng (m2.ml-1) pH m«i tr−êng 

Kh«ng nÊm men Cã nÊm men Kh«ng nÊm men Cã nÊm men
3 2,34 1,99 3,06 2,61 

5,8 2,37 1,67 4,06 2,60 
7 2,17 1,64 3,75 2,82 
8 2,20 2,03 3,31 2,77 

¶nh h−ëng cña mét sè yÕu tè m«i tr−êng ®Õn 
kÝch th−íc h¹t lipit 

Trong qu¸ tr×nh chuyÓn ho¸ acid ricinoleic 
trong dÇu thÇu dÇu thµnh γ-decalactone, 
Yarrowia lipolytica W29 sinh tr−ëng, ph¸t 
triÓn vµ thùc hiÖn chuyÓn ho¸ c¬ chÊt trong 
m«i tr−êng hai pha. NÊm men sinh tr−ëng vµ 
ph¸t triÓn trong pha −a n−íc, thùc hiÖn chuyÓn 
ho¸ c¬ chÊt trong pha −a bÐo. Sù chuyÓn c¬ 
chÊt vµo tÕ bµo nÊm men ®−îc thùc hiÖn nhê 
sù tiÕp xóc trùc tiÕp gi÷a c¸c h¹t lipit vµ thµnh 
tÕ bµo nÊm men. ChÝnh v× vËy, hiÖu qu¶ cña sù 
chuyÓn ho¸ phô thuéc chÆt chÏ vµo kÝch th−íc 
h¹t lipit. H¹t lipit cµng nhá, diÖn tÝch tiÕp xóc 
gi÷a lipit vµ thµnh tÕ bµo nÊm men cµng lín, 
sù x©m nhËp cña lipit - c¬ chÊt vµo tÕ bµo nÊm 
men cµng dÔ dµng. Nhê vËy, hiÖu qu¶ chuyÓn 
ho¸ cµng cao. Chóng t«i tiÕn hµnh nghiªn cøu 
¶nh h−ëng cña mét sè yÕu tè c¬ b¶n ®Õn kÝch 
th−íc h¹t lipit. 

¶nh h−ëng cña pH m«i tr−êng 

pH m«i tr−êng ¶nh h−ëng trùc tiÕp ®Õn tÝnh 
h¸o n−íc vµ kþ n−íc cña thµnh tÕ bµo nÊm 
men tõ ®ã ¶nh h−ëng ®Õn sù hÊp thô lipit cña 
tÕ bµo. MÆt kh¸c, theo nhiÒu nghiªn cøu, 
Yarrowia lipolytica W29 cã kh¶ n¨ng tiÕt ra 
mét chÊt cã nhò ho¸ (Pagot, 1997; WachÐ 
&cs, 1998), pH cña m«i tr−êng cã thÓ ¶nh 
h−ëng ®Õn kh¶ n¨ng trªn cña nÊm men.  

Chóng t«i ®· tiÕn hµnh ®o kÝch th−íc h¹t 
lipit trong c¸c m«i tr−êng cã pH kh¸c nhau, 

trong tr−êng hîp cã mÆt vµ kh«ng cã mÆt tÕ 
bµo nÊm men, kÕt qu¶ ®−îc chØ ra ë b¶ng 3. 

Trong m«i tr−êng kh«ng cã tÕ bµo nÊm 
men, pH kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn kÝch th−íc h¹t 
lipit (kÝch th−íc h¹t lipit xÊp xØ 2 µm ë c¸c pH 
kh¸c nhau). Tr−êng hîp cã tÕ bµo nÊm men 
trong m«i tr−êng, khi pH thay ®æi, kÝch th−íc 
h¹t lipit thay ®æi theo. KÝch th−íc h¹t lipit lµ 
nhá nhÊt (1,64 µm) khi pH = 7. §iÒu nµy cñng 
cè thªm gi¶ thiÕt Yarrowia lipolytica W29 cã 
tiÕt ra chÊt nhò t−¬ng ho¸, lµm t¨ng kh¶ n¨ng 
ph©n t¸n chÊt bÐo vµo m«i tr−êng dinh d−ìng. 
Víi kÝch th−íc h¹t lipit lµ nhá nhÊt, diÖn tÝch 
tiÕp xóc riªng cña h¹t lipit  lín nhÊt t¹o ®iÒu 
kiÖn cho sù tiÕp xóc gi÷a h¹t lipit vµ tÕ bµo 
nÊm men, sù x©m nhËp cña chÊt bÐo, c¬ chÊt 
c¶m øng vµo tÕ bµo nÊm men. Do vËy, ë pH = 
7, kh¶ n¨ng tæng hîp γ-decalactone lµ lín nhÊt 
(xem kÕt qu¶ phÇn tr−íc) . 

¶nh h−ëng cña thêi gian l¾c ®Õn kÝch th−íc 
h¹t lipit 

TiÕn hµnh nu«i Yarrowia lipolytica W29 ë 
pH = 7, tèc ®é l¾c 200 vßng/phót vµ ®o kÝch 
th−íc h¹t lipit t¹i c¸c thêi ®iÓm kh¸c nhau. 
KÕt qu¶ ®−îc chØ ra ë b¶ng 4. 

Trong tr−êng hîp kh«ng cã tÕ bµo nÊm 
men, thêi gian l¾c cµng dµi, diÖn tÝch tiÕp xóc 
riªng cña lipit cµng lín. 

Khi cã mÆt tÕ bµo nÊm men trong m«i 
tr−êng, diÖn tÝch tiÕp xóc riªng cña lipit t−¬ng 
®èi æn ®Þnh, kh«ng phô thuéc vµo thêi gian 
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§å thÞ 2. VËn tèc tiªu thô γ-decalactone cña Yarrowia lipolytica W29 

l¾c. §iÒu nµy kh¼ng ®Þnh gi¶ thiÕt Yarrowia 
lipolytica W29 cã tiÕt ra mét chÊt nhò ho¸, 
lµm æn ®Þnh tr¹ng th¸i nhò t−¬ng cña m«i 
tr−êng. B¶n chÊt vµ ®Æc ®iÓm cña chÊt nhò ho¸ 
cÇn ®−îc x¸c ®Þnh nh»m tèi −u ho¸ qu¸ tr×nh 
tæng hîp γ-decalactone tõ dÇu thÇu dÇu. 
VËn tèc tiªu thô γ-decalactone cña Yarrowia 
lipolytica W29 trong qu¸ tr×nh sinh tæng hîp 
chÊt nµy 

Yarrowia lipolytica W29 cã kh¶ n¨ng tæng 
hîp γ-decalactone vµ còng cã kh¶ n¨ng sö 
dông chÊt nµy nh− nguån cacbon. Sù tiªu thô 
γ-decalactone b¾t ®Çu ngay tõ ®Çu qu¸ tr×nh 
sinh tæng hîp vµ kÐo dµi trong suèt qu¸ tr×nh 
sinh tæng hîp. Chóng t«i tiÕn hµnh x¸c ®Þnh 
tèc ®é tiªu thô γ-decalactone cña Yarrowia 
lipolytica W29 t¹i c¸c thêi ®iÓm kh¸c nhau 

nh»m môc ®Ých gi¶m thËm chÝ lo¹i bá hoµn 
toµn sù tiªu thô γ-decalactone. Tèc ®é tiªu thô 
γ-decalactone ë nh÷ng thêi ®iÓm kh¸c nhau 
®−îc biÓu diÔn ë ®å thÞ 2. 

§å thÞ 2 cho thÊy Yarrowia lipolytica W29 
tiªu thô γ-decalactone ngay thêi ®iÓm ®Çu cña 
qu¸ tr×nh sinh tæng hîp. L−îng γ-decalactone 
®o ®−îc trong canh tr−êng chÝnh lµ sù chªnh 
lÖch cña hai qu¸ tr×nh tæng hîp vµ tiªu thô γ-
decalactone. Tèc ®é tiªu thô γ-decalactone bëi 
Yarrowia lipolytica W29 t¨ng tõ giê ®Çu ®Õn 
giê thø 12, ®¹t cùc ®¹i ë giê thø 12 (0,44 mg 
γ-decalactone/g chÊt kh« nÊm men/h) sau ®ã 
gi¶m dÇn. Sù t¨ng vËn tèc tiªu thô γ-
decalactone trong giai ®o¹n ®Çu cña qu¸ tr×nh 
sinh tæng hîp do sù thÝch nghi dÇn víi γ-
decalactone t¹o thµnh cña nÊm men vµ l−îng 

 

B¶ng 4. ¶nh h−ëng cña thêi gian l¾c ®Õn kÝch th−íc h¹t lipit 

DiÖn tÝch tiÕp xóc riªng (m2.ml-1) Thêi gian l¾c (giê) 

Kh«ng nÊm men Cã nÊm men 

60 1,80 1,25 
180 2,53 2,04 

360 4,57 2,23 

480 5,30 2,44 

560 5,44 2,40 
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γ-decalactone t¹o thµnh c¶m øng hÖ enzyme 
tiªu thô γ--decalactone trong tÕ bµo nÊm men. 
CÇn x¸c ®Þnh c¸c yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn tèc ®é 
tiªu thô γ-decalactone cña nÊm men ®Ó tõ ®ã 
cã nh÷ng thay ®æi mét sè ®iÒu kiÖn nh»m 
gi¶m tèi ®a vËn  tèc tiªu thô s¶n phÈm cña 
nÊm men, tõ ®ã thu ®−îc l−îng γ-decalactone cao. 

4. KÕt luËn  
§iÒu kiÖn thÝch hîp cho sinh tæng hîp γ-

decalactone bëi Yarrowia lipolytica W29: 
nång ®é dÇu thÇu dÇu 2 g/ 200ml; pH canh 
tr−êng 7; tèc ®é l¾c 200 vßng/phót. ë ®iÒu 
kiÖn nµy nång ®é γ-decalactone ®¹t ®−îc lµ 
621 mg/l. 

Trong ®iÒu kiÖn kh«ng cã nÊm men, pH 
m«i tr−êng kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn kÝch th−íc 
h¹t lipit trong khi thêi gian l¾c ¶nh h−ëng 
m¹nh ®Õn kÝch th−íc h¹t. Vµ ng−îc l¹i, trong 
®iÒu kiÖn cã nÊm men, ë pH b»ng 7, kÝch 
th−íc h¹t lipit nhá nhÊt.  

Yarrowia lipolytica W29 cã thÓ tiÕt ra chÊt 
nhò ho¸ lµm æn ®Þnh tr¹ng th¸i nhò t−¬ng cña 
canh tr−êng. 

VËn tèc tiªu thô γ-decalactone cña nÊm 
men nghiªn cøu ®¹t cùc ®¹i ë giê thø 12 cña 
qu¸ tr×nh sinh tæng hîp. 
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