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TOM TAT

Ché pham vi khuan tia quang hop gém 3 chling cé hoat tinh loai bé sulfide cao nhat da dwoc nghién ctru kj
cac dac diém sinh hoc va xac dinh vj tri phan loai clia ching. Hai trong ba chiing thudc loai Rhodobacter sphaeroides
ky hiéu 1a QN71 va QN52; 1 chiing thudc loai Rhodovulum sulfidophillum ky hiéu 1a TH21. Ché phdm c6 chirc nang
xt ly sulfide va hop chat hitu co' day ao nudi. Bwéc dau thtr nghiém ché phdm trén ao nudi ca rd phi tham canh da
thu dwoc mot sb két qua tét vé& chat lwong nwéc trong mai trudng ao nudi. Ham lwgng BOD; da gidm rd rét tiv 9,6-
9,8 mg/l xubng 3,2-3,4 mg/l sau 2,5 thang, trong khi dé & ao ddi chirng khong bd sung ché phdm ham lwong nay
tang dan lén. Ham lwong H.S trong nuwdc giam tir 0,03-0,04 mg/l xudng 0 mg/l va ham lwong nay trong buin giam tir
5,4-6,67 mg/g xubng 3,5-4,5 mg/g. O hai ao ddi chirtng, ham lvong H.S trong nwéc tang nhe theo thoi gian nudi tir
0,03-0,06 mg/l va & trong bun tang t 5,2 mg/g 1én 5,8 mg/g (BC1) va 6,4 mg/g (BC2). St dung ché pham vi khuan
tia quang hop anh hudng tét dén tc do sinh trwdng va phat trién cia ca rd phi nudi tham canh.

Tir khod: Rhodobacter sphaeroides, Rhodovulum sulfidophillum sulfide, vi khudn tia quang hop.

Effect of Bioproduct of Purple Photosynthetic Bacteria
on Environmental Quality of Pond under Intensive Tilapia Farming

ABSTRACT

The biological characteristics and classification of purple photosynthetic bacteria formulation consisting of three
strains with high sulfide removal activity were studied. Of the three strains, two strains belong to species
Rhodobacter sphaeroides denoted as QN71 and QN52 and the other to Rhodovulum sulfidophillum denoted as
TH21. The use of purple photosynthetic bacteria formulation forclearly improved water quality of intensive tilapia
farming pond environment. BOD3 concentration significantly reduced from 9.6-9.8 mg/l to 3.2-3.4 mg/l after 2.5
months, while BOD3 concentration gradually increased in the control. H>S concentration in water decreased from
0.03-0.04 mg/l down to 0 nilll and the concentration in sludge decreased from 5.4-6.67 mg/g to 3.5-4.5 mg/g. In two
control ponds H,S concentration in water increased from 0.03 mg/l to 0.06 mg/l and in the sludge increased from 5.2
mg/g to 5.8 mg/g (DC1) and 6.4 mg/g (DC2). Using bioproducts of purple photosynthetic bacteria contribute to good
effect to speed growth and development of intensive culture of tilapia.

Keywords: Purple photosynthetic bacteria Rhodobacter sphaeroides, Rhodovulum sulfidophillum, sulfide

1. DAT VAN DE

Trong nudi thaAm canh thiy san, lugng thiic
an du thta va chat hiiu co thai ra méi truong
rat 16n. Cac hgp chit hitu cd nay kich thich su
phat trién cta vi sinh vat, gdy 6 nhiém ao nudi,
lam mat can bing hé sinh thai (Arulampalam et

al., 1998). Mit khéc, trong qua trinh phan huy
khéng triét dé, cac hop chdt hitu co trong diéu
kién thiéu khi va ky khi san sinh ra cac chat doc
nhu sulfide, ammonia, methane... 1am giam chat
lugng nudc, tang stress va ting kha ning nhiém
bénh, tém ci coi coc, ty 1é chét tang cao
(Rengpiral et al., 1998).
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Anh hwéng ctia ché phdm vi khudn tia quang hop dén chét lwong méi trwdng ao nudi ca ré phi tham canh

Hién nay c¢6 hon 100 ch& pham probiotic clia
nuéc ngoai déng gobi tai Viet Nam dang cé mét
trén thi truong nuéc ta. Gia ban cac loai ché
phdm nay kha cao nén da gay khé khan cho
ngudi nudi trong thuy san trong viéc lua chon
mdt san pham vita dat chit luong vita c6 gia
thanh ré (Vo Thi Hanh va cs., 2004).

Céc ché pham sinh hoc san xudt trong nudée
¢6 gia ban ré hon nhung chua dugec ngusi nudi
trong thuy san st dung roéng rai vi s6 lugng va
chting loai vi sinh vat trong ch& phim nay
khong nhiéu. Tuy nhién, mot s6 ché pham da
buée dau dap dng duge yéu cau lam sach méi
trudng nudi tréng thiy san nhu: ché phadm VEM
(V6 Thi Hanh va cs., 2004), ché& phdm Bioll (Lé
Tan Hung va cs., 2003), ché& pham BIOCHIE (Vo
Thi Tht va cs., 2004)...

Ché& phédm vi khuén tia quang hop cé tac
dung loai bo sulfide va hdp chat hiiu co trong
moi truong nudi thiy san da duge Vién cong
nghé sinh hoc-Vién Khoa hoc va Céng nghé Viét
Nam nghién ctiu va san xuat. Danh gi4 hiéu
qua ctia ch& pham vi khuén tia quang hop dén
chat lugng moi trudng ao nudi ca rd phi tham
canh 12 ndi dung cta bai bio nay.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
2.1. Phuong phap khao nghiém trén ao

2.1.1. Vat liéu

Ché phdm vi khuén tia quang hop goém 3
chung QN71, QN52 va TH21 ¢6 hoat tinh loai bd
sulfide cao nhit, dudc lua chon trong tap doan
chiing giéng cua phong Céng nghé sinh hoc méi
truong-Vién Cong nghé sinh hoc-Vién han 1am
Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam. Ché pham c6
chiic ning xt 1y sulfide va hgp chat hitu co day ao
nudi. Ché pham 6 dang dich dudc déng chai nhua
PET c6 thé tich 5 lit val,5 lit. Mat do t& bao dat
10%-10° TB/ml. Hoat tinh loai b sulfide ctia ché
pham dugc kiém tra theo dinh ky, ché& phdm dudc
bado quan trong 6 thang. Ché phidm dugc thi
nghiém trén ao nudi cd r6 phi thdm canh tu
thang 8-10/2013 tai Hop tac xa thuy san chat
Iugng cao Lac Duc, T Ky, Hai Duong.

380

2.1.2. B6'tri thi nghiém

Thi nghiém dugec bd tri theo phuong phap
ngau nhién hoan toan trong 4 ao, médi ao c6 dién
tich 1ha c6 lap hé théng quat nude. Hai ao thi
nghiém st dung ché& phdm theo huéng dan caa
Vién Coéng nghé sinh hoc va 2 ao ddi chiing
khong st dung ché phdm. Ca tha khoe, dong
déu kich cd 200-300 g/con, mat do ca tha 5
con/m?, ca nudi dude cho an bing thiic an cong
nghiép dang vién néi. Thanh phéan dinh dudng
va khdu phan cho an duge diéu chinh theo giai
doan nuodi. Ca ¢d 200-300 g/con st dung thtic &n
duong kinh vién 2mm, protein thé 30%, lipid
tho 6%; giai doan ca tit 300 g/con dén khi thu
hoach st dung thiic 4n dudng kinh vién 3-4mm,
protein thé 28%, lipid tho 6%.

2.1.3. Thuc hién thi nghiém

- P6i véi 2 ao tht nghiém, b6 sung ché
phdm véi lugng 10 lit/ha. Thang dau tién bo
sung ché& phdm 1 1an. Nhiing thang tiép theo,
cach 2 tuan bd sung 1 14n. Ao déi chiing khong
b6 sung ché pham.

- Thuc hién thu mau bun va miu nudc dé
phan tich chi tidu H,S va BOD,. Trudc khi bé
sung ché& pham, tién hanh thu mau lan dau. Sau
dé6, thang tht nhat thu mau 1 1an; thang tha 2
va 3 thu mau dinh ky 2 tuan 1 lan. Dinh ky 1
thang kiém tra sinh truéng mét 1an, mi 1an can
do 30 ca thé.

2.2. Phuong phap phan tich

Nhan nuéi vi khuédn tia quang hop theo
phuong phap cua Vinogradxki, si dung moi
truong DSMZ27.

St dung cic phuong phap nudi cay vi sinh
vat ky khi nham san xuét ché phdm. Su sinh
trudng ctua t€ bao dude danh gia theo su gia
tdng mat d6 quang hoc cua dich nudi cay tai
buée song 800nm. Mat d6 t& bao duge xac dinh
bing phuong phap d&m t& bao trén dia thach.

Ham lugng sulfide trong moéi trucng duge
xéac dinh theo phucng phap chudn d6 iodine doi
v61 buin va phuong phap so mau xanh methylene
d61 véi nude (Andrrew et al., 1994).
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Ham lugng BOD, dugc xac dinh theo
phuong phéap tiéu chuén danh cho phan tich
nudc va nude thai cua Hiép hoi Stic khoe cong
dong My (Andrrew et al., 1994).

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng ctia ché phidm vi khuin tia
quang hop dén chat lugng nudc ao nubi

Trong qué trinh nuéi dong vat thiy san,
thtic 4n du thtia va chat thai sé ting 1én theo
thoi gian, gdy 6 nhiém méi truong nudi. Vi vay,
viéc kiém soat chit lugng nudc trong qua trinh
nudi thiy san déng vai tro quan trong. Dé danh
gia anh hudng ciia ch& pham vi khuén tia quang
hop dén chat lugng nuéc ao nudi, sau khi bo
sung ch& phdm vao cac ao thi nghiém, mau nudec
va mau bun 6 4 ao dude thu va phan tich BOD,,
H,S. Két qua phan tich chi tiéu BOD,, H,S truéc
va sau khi bd sung ché& phdm duge trinh bay 6
bang 1 va bang 2.

Két qua phan tich ham lugng BOD, trong
nuéc cho thay, ham lugng BOD, 6 cac ao déi
chting va cac ao thi nghiém truée khi b6 sung
ch& pham c6 gia tri tuong tu nhau, dao déng ti
9,6-9,8 mg/l. Sau khi bd sung ché& phdm, ham
lugng BOD, 6 cac ao thi nghiém da c6 su khac
nhau c¢6 y nghia (P < 0,05) so v61i ham lugng
BOD, 6 cac ao d6i chting (Bang 1).

O 2 ao thi nghiém, sau khi bd sung ch&
pham duge 1; 1,5; 2; 2,5 thang ham lugng BOD,
1an lugt 1a (9,42 mg/l; 8,85 mg/l); (3,77 mg/l; 5,67
mg/l); (3,0 mg/l; 3,21 mg/l); (3,4 mg/l; 3,2 mg/l).

Ham lugng nay da c6 xu huéng gidm manh sau
nhiing 14n bé sung ché phim. Nhu vay, ché
phédm vi khuén tia quang hop sau khi b6 sung
vao ao nudi da goép phan lam sach ngudn hitu co
dé bi oxy héa sinh hoc du thita trong nudc, lam
gidm dang ké ngudn thic an cta tdo va lam cho
nudée hai ao thi nghiém trong hon so véi ao d6i
ching.

Trong khi d6 6 2 ao d61 chiing ham lugng
BOD; ¢6 xu hudng ting 1én theo théi gian nubi
ca. Ao DC1 tang tir 9,8 mg/l dén 14,3 mg/l va ao
DC2 tang tu 9,75 mg/l dén 13,4 mg/l. Ngudn
nudc trong cac ao doi chiing nay ciing duc hon so
v6i hai ao thi nghiém.

Trong méi trudng ao nudi thuy san, ngoai
chi s6 BOD;, ham lugng H,S trong nuéc cling
dugc déc biét quan tam. H,S ton tai trong nudc
nudi thiy san d6i véi c4 nude ngot va nude bién
vugt qué tiéu chudn cho phép 0,5 ppm sé giy
nguy hai dén su séng va ning suit ciia vat nudi
(Henshaw and Zhu, 2001). Ham lugng H,S
trong nudc dude danh gia trong sudt thoi gian
nudi, két qua duge trinh bay & bang 2.

Ham luong H,S trong nuéc 6 cac ao doi
chting va thi nghiém truéc khi bé sung ché
phdm c6 gia tri tuong tu nhau (0,03 mg/l; 0,04
mg/l). Sau khi b sung ché phdm, ham lugng
H,S 6 2 ao thi nghiém da gidm rd rét va sau 2,5
thang bé sung ché pham, H,S c6 gia tri bang 0.
Con 6 2 ao d61 chting ham lugng H,S tang 1én
theo thoi gian. Do d6, c6 thé két luan ché phdm
vi khuéin tia quang hop c6 tac dung t6t déi véi
chat Iugng nude ao nudi.

Bang 1. Bién dong ham lugng BOD; (img/l) trong nuéc ao theo thdi gian nubi

Dot kidm L6 thir nghiém L6 déi ching
tra Ao TN1 Ao TN2 AoDC1 AoDC2
1 9,80 9,60 9,8 9,75
2 9,42 8,85 10,0 9,63
3 3,77 5,67 11,5 12,32
4 3,0 3,21 12,8 12,6
5 3,4 32 14,3 13,4

Ghi chii: Dot 1: Trude khi b6 sung ché pham; Pgt 2,3,4,5: Sau khi b6 sung ché phdm 1; 1,5; 2; 2,5 thing.
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Bang 2. Bién dong ham lugng H,S (mg/l) trong nudc ao theo thdoi gian nubi

Dot kidm L6 thlr nghiém L6 d6i chirng
tra Ao TN1 Ao TN2 Ao DCH1 Ao DC2
1 0,04 0,03 0,03 0,04
2 0,01 0,01 0,04 0,04
3 0,01 0,01 0,05 0,05
4 0,00 0,01 0,05 0,06
5 0,00 0,00 0,06 0,06

Ghi chii: Dot 1: Trude khi b6 sung ché pham; Pgt 2,3,4,5: Sau khi b6 sung ché phdm 1; 1,5; 2; 2,5 thang.

3.2. Anh hudng ctia ché phim vi khudn tia
quang hgp dén ham lugng sulfide 6 bun day ao

Ham lugng sulfide sinh ra trong bun day
cac ao nudi trong thiy san 1a nguyén nhan dan
dén su khuyéch tan H,S c6 trong nuéc. Ham
lugng sulfide trong cAc mau bun duge theo doi
trong sudt qua trinh nudi. Két qua dudc trinh
bay 6 bang 3.

Ham lugng H,S trong bun 6 2 ao thi nghiém
¢6 xu huéng giam sau khi bé sung ché pham. Sau
2,5 thang bé sung, luong H,S trong ao TN1 giam
tir 5,67 mg/g xudng con 3,50 mg/g va ao TN2 giam
tut 5,45 mg/g xudng 4,50 mg/g (Bang 3).

Trong khi d6 6 2 ao déi chiing, ham lugng
H,S c6 chiéu huéng ting dan sau 2,5 thang nuoi
c4. O a0 DC1 lugng H,S tang ti 5,2 mg/g 1én 5,8

mg/g va ao DC 2 ting tu 5,2 mg/g 1én 6,4 mg/g
(Bang 3). Két qua cho thay ché& phdm vi khudn
tia quang hop bd sung c6 anh hudng tot t6i xi 1y
sulfide trong bun day ao nuéi.

3.3. Anh huéng ctia ché phidm vi khuin tia
dén toc do ting trudéng cta ca Ro6 phi

Sau 3 thang thi nghiém ché pham, két qua
cho thay téc do ting trudng trung binh ctia ca rd
phi gitia 16 thi nghiém va 16 d61 chting khong c6
su sai khac (P > 0,05). Véi khoi lugng ca tha
trung binh khi bat ddu bd sung ché€ phim la
269,4-327,6 g/con, sau 2,5 thang thi nghiém
khéi lugng trung binh ctia cé dat 776,4-829,8
g/con, 16 déi chting khong b sung ché pham dat
752,4-798,6 glcon (Béng 4).

Bang 3. Bién dong ham lugng H,S (mg/g bun tuci) trong bun day ao theo théi gian nubi

Dot kiém L6 thir nghiém L6 déi chirng
tra Ao TN1 Ao TN2 Ao DC1 Ao DC2
1 5,67 545 52 52
2 54 52 54 57
3 46 5,0 53 56
4 47 48 54 6,2
5 3,50 45 58 6.4

Ghi chii: Dot 1: Trude khi b6 sung ché pham; Pgt 2,3,4,5: Sau khi b6 sung ché phdm 1; 1,5; 2; 2,5 thiang

Bang 4. Téc do tang trudng trung binh ctia ca r6 phi (g/con)

Thoi gian kiém tra

L6 thtr nghiém

L6 déi chirng

Ao TN1 Ao TN2 Ao DC1 Ao BC2
Catha 310,6 + 5,47 269,4 + 3,02 327,6 + 5,03 293,2 + 3,46
Sau 1 thang 525,4 + 9,27 487,4 + 8,61 528 + 8,51 494,6 + 8,22
Sau 2 thang 775,6 7,65 7194 + 12,63 779,6 + 8,42 698,6 + 15,30
Sau 3 thang 829,8 + 12,1 776,4 + 10,65 798,6 = 12,14 752,4 + 15,63
Tang trwédng trung binh (g/con) 519,2 + 8,622 507,0 8,72 471,0 + 8,52 459,2 + 10,65
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Véi két qua vé tang trudng ctua ca ro phi,
buée dau cho thay: B sung ché phdm vi khuan
tia quang hgp vao ao nuéi ca ré phi c6 tac dung
t6t dén moi truong nudc ao nudi va tdc do sinh
trudng, phat trién cta ca.

4. KET LUAN

St dung ché pham chta vi khuén tia quang
hop b8 sung vao ao nudi ca ré6 phi tham canh cé
tac dung tot t61 moi trudng nudi, da lam giam ro
rét ham lugng BOD, va H,S trong nudc va trong
bun day ao. Sau 2,5 thang nuéi ham lugng BOD,
trong nudc giam ti 9,6-9,8 mg/l xudng 3,2-3,4
mg/l; ham Iugng H,S trong nudc giam tu 0,03-0,04
mg/l xuéng 0 mg/l va ham lugng nay trong bun
gidm tl 5,4-6,67 mg/g xudng 3,5-4,5 mg/g.

St dung ché& pham chtta vi khuén tia quang
hop anh hudéng t6t dén téc do sinh trudng va
phat trién cia ca r6 phi nudi tham canh.

Ung dung ché pham vi khuén tia quang hop
¢6 thé lam sach méi trudng ao ddm nudi ma khong
gay anh hudng dén déi tugng nudi thiy san.

LOI CAM ON

Nghién ctiu nay duge thuc hién tit ngudn
kinh phi Dé tai c4p co sé - Vién Cong nghé sinh
hoc. Cac tac gid cam on su hop tac nghién ciiu
ctia can bd Vién nghién ctu Nuodi trong thiy san
I va cam on cic ho dan da tham gia thi nghiém.
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