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TOM TAT

Han 13 yéu t6 moi trwong anh hwéng thweng xuyén dén sinh trwdng va phat trién cta cay ca chua. Chang t6i
tién hanh danh gia kha ndng chiu han cta hai gibng ca chua VL3000 va PT18 théng qua mét sb chi tiéu sinh Iy va
ham lwgng prolin & giai doan ra hoa va qua non. K&t qua cho thdy, ham lvong nudc twong ddi ctia hai gibng PT18
va VL3000 déu gidm xudng, dat 1an lwot 13 72,18% va 69,58% & giai doan ra hoa va 75,67% va 73,35% & giai doan
qua non. Ham lwong diép luc cta 2 gibng ca chua PT18 va VL3000 giam xudng, dat 14n lvot 12 88,92% va 82,44% &
giai doan ra hoa va 86,04% va 79,68% & giai doan qua non. Hiéu suét huynh quang cia PT18 va VL3000 ciing giam
xudng, dat 1an lwot 1a 92,04% va 91,59% & giai doan ra hoa va 90,74% va 88,31% & giai doan qua non. Nguoc lai,
han lam tang ham Iweng prolin cla hai gibng ca chua VL3000 va PT18 & ca hai giai doan, dat 145,56% va 150,93%
& giai doan ra hoa va 132,05% va 156,16% & giai doan qua non. Giéng ca chua PT18 c6 kha ning chju han tét hon
so vé&i gibng VL3000 & ca giai doan ra hoa va giai doan qua non.

Twr khoa: Ca chua, chéng chiu, diép luc, han han, prolin.

Evaluation of Drought Tolerance
of Tomato Through Physiological Parameters and Proline Content

ABSTRACT

Drought is an environmental factor that adversely affects growth and development of tomato. These
experiments were designed to estimate drought tolerance of two tomato varieties (PT18 and VL3000) through
physiological parameters and proline content at flowering and young fruit stages. The results showed that leaf
relative water content (LRWC) and chlorophyll content of PT18 and VL3000 decreased and had lower level at both
flowering stage and young fruit stage in comparison with the control. Proline content, in contrast, increased
significantly at flowering and young fruit stage when exposed to water deficit.. PT18 appeared to be better drought
tolerant than VL3000.

Keywords: Chlorophyll, drought, Lycopersium esculentum, proline, tolerance.

1. DAT VAN DE

Cay ca chua (Lycopersium esculentum (L.)
Miller) 1a loai rau &n qua c6 gia tri kinh té& cao
vi day 1a ngudn thuc phdm chta nhiéu vitamin
(A, B, C va K). Déc biét, trong qua ca chua con
chtia lycopen, cé tinh chéng oxy hoa cao, c6 lgi
cho stic khée con ngudi nhu lam gidm nguy co

phat trién t& bao ung thu, bénh tim mach va su
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lao hoa. O nudc ta, cAy ca chua dugdc trong 6
nhiéu vung sinh thai khac nhau nhung néng
sudt chua cao do diéu kién méi trudng sdng
chua thuan 10i, ddc biét 14 han han, yéu td vo
sinh anh hudng 16n dén ning sust va phdm chat

cua ca chua.

Han thudng tac dong dén su sinh trudng,
ning sudt, tinh toan ven clia mang t& bao, ham
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lugng séc t8, 4p suét thaAm thau noéi bao va hoat
dong quang hop (Benjamin and Nielsen, 2006;
Praba et al., 2009). Sy nhay cam cua thuc vat
v6i han han tay thudce vao tung mic 4o stress,
yéu t6 gay han, tiing loai thuc vat va giai doan
phat trién caa chung (Demirevska et al., 2009).
Su thich nghi caa thuc vat véi diéu kién thiéu
nuéc 1a két qua cua cac su kién khac nhau, dan
dén thay déi thich nghi vé hinh thai, sinh
trudng, cac quéa trinh sinh ly-héa sinh. Han han
thuong lam gidm ham lugng diép luc a, diép luc
b va ham lugng diép luc téng s6 & cac loai huéng
anh sang (Manivannan et al., 2007). Ham lugng
sic td thap lam han ché kha ning quang hgp
cta thuc vat, do d6 lam giam san lugng so cip
clla qui trinh quang hdp. Han con anh hudng
dén ham lugng nudc tuong déi trong 14 (LRWC),
LRWC lién quan dén qua trinh hap thu nuéc
cua bd ré cling nhu su mat nudc 6 14 qua thoat
hoi nuéc. Su suy giam cia LRWC khi gip diéu
kién han da dudec quan sat thay & nhiéu loai
thuc vat, phu thudc vao su khic nghiét, thoi
gian bi han va ban chat loai (Yang and Miao,
2010). Duéi diéu kién thiéu nuéc, viée duy tri
stic truong 14 c6 thé dude hd trg bdi qua trinh
diéu chinh ap sudt thadm th&u noi bao bing cach
tich lay prolin, sucrose, hydrocacbon tan,
glycine betaine va cac chit tan khac trong té&
bao chat gitp thuc vat hadp thu nude. Su tich liy
prolin khi thuyc vat gip diéu kién stress tuong
quan v6i kha nang chéng chiu va néng d6 ctia né
thuong tang 1én ¢ nhiing thuc vat c6 kha ning
chiu han so véi nhiing thuc vat nhay cam
(Ramanjulu and Bartels, 2002; Serpil et al.,
2004; Xiong et al., 2002; L& Tran Binh va Lé Thi
Mubi, 1998). Muc tiéu ciia nghién ctiu nay nham
xac dinh phan ting cta ca chua théng qua chi s6
diép luc, ham lugng nuéc tuong déi trong 14 va
ham lugng prolin trong diéu kién thiéu nude.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Vat liéu

Trong nghién ctiu nay ching t6i st dung
gibng ca chua PT18 do Vién Rau qua Trung
uong cung cip va gidng VL3000 (giong F1) do
cong ty Giong rau Binh Minh phan phéi.

2.2. Phuong phap nghién citu

* B6 tri thi nghiém

Hat ca chua dudc gieo trong cac chau kich
thuéc 20 x 30 x 40 (cm), dam bao ché dd chiam
séc déng déu gitia cac chau. Thi nghiém dugc
thiét k& theo kiéu hoan toan ngau nhién, véi 3
l1an nhéc lai. Thi nghiém dudc tién hanh ¢ giai
doan ra hoa va qua non, mdi thi nghiém gom 2
cong thic: Déi chiing (DC): khéng gay han (tuéi
nuéc hang ngay) va Thi nghiém (TN): gdy han
(khdng tudi nude). Cac chi tiéu (ham lugng nude
tuong d6i, diép luc téng s6, hiéu suidt huynh
quang diép luc va prolin) duge xac dinh sau khi
xt 1y han moét ngay dén khi s6 cay trong coéng
thiic TN héo hoan toan.

* X4c dinh céc chi tiéu nghién ciiu

X4c dinh ham lugng nuéc tuong dé6i trong 1a
(Leaf Relative Water Content - LRWC) (Nguyén
Vian Ma va cs., 2013).

Céit cac manh 1a c¢6 kich thuée lem2, can
nhanh cdc manh 14 d6 dé xac dinh khéi lugng
tuci (FW), dat cac manh 14 vao nudéc khii ion
trong 6ng fancol (loai 15ml), diat 6ng dung mau
vao tu lanh 4°C trong 4 gid sau d6 tham kho
nuée bam bé mat, can khéi lugng cac manh la dé
xac dinh khéi lugng truong nudée (TFW). Say cac
manh 14 & 70°C trong 48 gid, sau d6 can lai dé
xéc dinh khéi lugng kho (DW). LRWC duge xéc
dinh theo cong thic:

LRWC (%) = (FW-DW)x100/(TFW-DW)

Xac dinh ham lugng diép luc téng s&
(Nguyén Van Ma va cs., 2013) biang may
Chlorophyll meter SPAD-502 (Konica Minolta,
Nhat Ban). Pon vi quy uéc cia may SPAD (thé
hién ham lugng diép luc tuong dé6i trong 14).

X4c dinh hiéu sust huynh quang diép luc
(Fvm) (Nguyén Van M4 va cs., 2013) biang may
Chlorophyll fluorometer OS-30 (ADC, Anh).

Xac dinh ham lugng prolin bing phuong
phap so mau (Bates et al., 1973, theo mé ta ctua
Nguyén Vin M3 va cs., 2013).

Can 0,5g 14, nghién k§ trong 10ml axit
sulfosalicylic 3% (w/v), ly tdm 7.000 vong/20
phut, thu dich phia trén thuc hién phan {ng
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mau: 14y 2ml dich trong cho vao 6ng nghiém, b
sung 2ml axit axetic va 2ml axit nynhidrin
(1,25g ninhydrin + 30ml axit axetic + 20ml axit
photphoric 6M, bao quan dung dich & 4°C), 1
phan tng & 100°C trong 1 gid, sau lam lanh
trong da 5 phut. B6 sung 4ml toluen vao hén
hop phan ting, lic déu, 14y phan dich mau phia
trén do OD;y,,,. Ham lugng prolin duge tinh tw
phuong trinh dudng chudn Y = 0,017.X + 0,095
(R? = 1,0), trong d6 X 1a néng @6 prolin (ug/ml),
Y 13 0D,y

* Phan tich so6 liéu

S6 liéu duge phan tich theo cac tham s6
thong ké, gia tri thé hién la gié tri trung binh va
d6 léch chuén. Su sai khac gitia PC va TN dudc
kiém dinh bing t-test (@ = 0,05). Ki hiéu (*)
trong bang s6 liéu thé hién sy sai khéc gitta TN
va DC c6 y nghia théng ké véi a = 0,05. Phan
tich théng ké dudc thuc hién trén chuong trinh
Excel 2007 (Nguyén Vin M4 va cs., 2013).

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Ham lugng nuéc tuong doi trong la ca
chua khi x& 1y han

Khi tién hanh xi ly han 6 giai doan ra
hoa va qud non, ham lugng nuéc tuong do6i ciia
TN déu thap hon so véi DC, mtc giam khac
nhau gitia hai gioéng dugc thé hién 6 bang 1 va
hinh 1.

NguyBln Van Binh, La Vit HEng

.

O giai doan ra hoa, LRWC cta VL3000
giam manh nhat sau 3 va 4 ngay giy han, dat
tuong ing 76,11% va 69,58%, trong khi d6 &
giong PT18 cho thady LRWC giam kha déng déu
qua cic ngay bi xti Iy han, sau 4 ngay gay han la
72,18%. O giai doan qua non, LRWC ctia gidng
VL3000 va PT18 déu gidm manh nhat sau 3
ngay xu ly han, tuong ting 1a 73,35% va 75,67%.
Két qua nay cho thay, khi ngubn cip nuéc cho
cay khong con, lugng nudc trong ciy bi suy giam
manh, lugng nuéc duge giti lai phu thudc vao
ting loai va su mat nudc sé gdy anh hudng 16n
t61 cac qua trinh sinh ly, sinh héa trong cay, dic
biét 1a khi su thiu nudc tré nén tram trong. Két
qua nay cling phu hdp véi nghién ctu cua tac
gid Nayyar va Gupta (2006), Siddique va cong
su (2001). LRWC cao gitip cdy st dung nudc c6
hiéu qua cho cac phan tng sinh 1y, sinh héa
dién ra trong t& bao, c6 1¢i th& hon khi nguén
nudc cung cap bi thiéu hut.
3.2. Ham lugng diép luc tdng s6 trong la ca
chua khi x& 1y han

Diép luc 1a sic t6 quan trong thuc hién qua
trinh quang hdgp cua thuc vat, ham lugng diép
luc bi anh hudng r6 rét khi cay trong trén dat
thiéu nuéc (Farooq et al., 2009). Xt 1y han cho 2
gidng ca chua VL3000 va PT18 & giai doan ra
hoa va giai doan qua non. Chiing t6i xac dinh
dudge su thay d6i ham luogng diép luc téng s6 nhu
trinh bay trong bang 2 va hinh 2.

Bang 1. Ham lugng nudc tuong déi trong 1a ca chua khi xt 1y han

Xi 1y han Gidng VL3000 Gibng PT18
(ngay) BC ™ BC ™
Ham lwong nwdc twong doi trong 14 ca chua giai doan ra hoa (%)
1 84,23 + 0,01 82,35+ 0,02 87,30 £ 0,01 82,74 + 0,02
2 85,16 + 0,02 80,61 + 0,01 85,18 + 0,05 79,25 + 0,02
3 86,17 £ 0,02 76,11+ 0,01 85,23 + 0,02 76,30 + 0,03
4 86,20 + 0,09 69,58 + 0,03 88,21+ 0,02 72,18 £ 0,01
Ham lwong nwéc twong ddi trong 1a ca chua giai doan qua non (%)
1 83,64 + 0,04 80,64 + 0,01 83,49 + 0,02 81,38+ 0,09
2 83,69 + 0,03 77,65+ 0,05 84,87 + 0,03 78,80 + 0,04
3 84,83 + 0,07 73,35+ 0,03 84,92 + 0,08 75,67 + 0,03
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Sau 1 ngay
85

Sau 1 ngay
85

Sau 4 ngay Sau 2 ngay

Sau 3 ngay

—e— VL3000 —=—PTI18 —e— VL3000 —=—PTI18

Hinh 1. Him lugng nuéc tuong déi trong 14 ca chua khi xt 1y han
G giai doan ra hoa (trai) va giai doan qua non (phai)

Bang 2. Ham luong diép luc tong sé trong la ca chua khi x& 1y han

X& Iy han Giéng VL3000 Giéng PT18
(ngay) BC ™ % s0 BC BC ™ % s0 BC

Ham luong diép luc tdng sb giai doan ra hoa (don vi: SPAD)

1 45,53 + 1,58 43,40 £ 1,69 95,32 47,38 £ 1,90 44,16 + 1,52 93,20
2 47,92 + 3,59 42,90 £1,72 89,52 50,93 +£2,20 45,83 + 0,90 89,98*
3 52,05+ 6,11 43,00 £ 1,59 82,61 50,56 + 3,10 45,40 £ 1,02 89,79*
4 48,70 + 4,54 40,15+ 1,41 82,44* 50,40 + 3,45 44,82 + 2,09 88,92

Ham lwong diép luc tng sé giai doan qua non (don vi: SPAD)

1 48,76 + 2,66 46,33 £ 1,09 95,01 44,00 + 2,36 42,08 £1,73 95,63
2 48,20 + 3,25 47,66 + 2,14 98,87 43,31 £1,04 40,42 +1,69 93,32
3 52,63 £ 1,53 41,86 + 2,12 79,68 48,66 + 2,32 41,87 £ 0,67 86,04*

Ghi chu: Ki hiéu (*) trong bang sé liéu thé hién su sai khac gitia TN va PC ¢6 y nghia théng ké véi a = 0,05.

3 Sau 1 ngay
S e %

Sau 4 ngay

Sau 3 ngay

—e— VL3000 —=—PTI8 —e— VL3000 —=—PTI18

Hinh 2. Ham lugng diép luc trong la ca chua khi xtt Iy han
G giai doan ra hoa (trai) va giai doan qua non (phai)
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Phan tich két qua bang 2 va hinh 2 cho
thdy & giai doan ra hoa va giai doan qua non,
khi cay bi thi€u nuée ham luong diép luc tong s6
& cA hai gi6ng ca chua giam manh. O giai doan
ra hoa, sau 3 va 4 ngay gy han ham lugng diép
luc téng s6 cia giéng VL3000 gidm manh, 14n
lugt con 82,61% va 82,44% G cong thiic TN.
Trong khi d6, ham lugng diép luc téng sd caa
gidng PT18 mtc giam it hon, sau 4 ngay xu ly
han, ham lugng diép luc bang 88,92% so véi DC.
Tuong tu 6 giai doan qua non, ham lugng diép
luc gidm manh sau 3 ngay giy han. Hai giong
VL3000 va PT18 c6 miic diép luc lan lugt 1a
79,68% va 86,04% so v6i DC. Khi thoi gian xt 1y
han téng 1én 1am anh hudng rd rét dén cac qua
trinh sinh héa, trong d6 c6 sinh téng hgp diép
luc va phan huy diép luc, két qua nghién ctiu
nay cting phu hgp véi nghién ctiu truée day trén

NguyBln Van Binh, La Vit HEng

cdy bong (Massacci et al., 2008), cdy hudng
duong (Kiani et al., 2008).

3.3. Hiéu suit huynh quang diép luc trong
14 ca chua khi xt 1y han

Huynh quang diép luc a 12 mot chi tiéu tin
cay duge st dung dé nghién ctu anh hudng cta
diéu kién bat 1gi tit moi truong dén thuc vat nhu
sy thiéu nuéc, nhiét d6 cuc doan, thiéu hut dinh
dudng, yéu t& gy 6 nhiém, bénh (Araus et al.,
1998). Phén tich huynh quang diép luc cho phép
danh gia tinh trang cia bé may quang hdp 6 1a
thuc vat (Krause and Weiss, 1991), va danh gia
nhanh, chinh xac kha nang chéng chiu cta thuc
vat vé6i stress (Li et al., 2006). K&t qua danh gia
anh hudng ctia han dén kha niang huynh quang
diép luc cta 14 2 giéng ca chua dugc thé hién
qua cac thong s6 F,, 6 bang 3 va hinh 3.

Bang 3. Hiéu suat huynh quang diép luc trong 14 ca chua khi xt 1y han

X 1y han Giéng VL3000 Giong PT18
(ngay) bC TN % so BC bC TN % so BC
Hiéu suét huynh quang & giai doan ra hoa (Fvm)
1 0,791 £ 0,001 0,759 £ 0,012 95,95* 0,788 + 0,002 0,772 £ 0,001 97,96
2 0,784 £ 0,001 0,742 + 0,004 94,64 0,818 £ 0,003 0,788 £ 0,002 96,33*
3 0,756 £ 0,002 0,708 + 0,007 93,65* 0,780 + 0,009 0,740 £ 0,003 94,87
4 0,821 £ 0,007 0,752 + 0,005 91,59* 0,792 + 0,006 0,729 £ 0,004 92,04
Hiéu suét huynh quang & giai doan qua non (Fvm)
1 0,792 £ 0,001 0,766 + 0,003 96,71* 0,770 £ 0,004 0,730 £ 0,003 94,80
2 0,801 £ 0,005 0,745 + 0,009 93,00* 0,788 £ 0,003 0,728 £ 0,001 92,38*
3 0,813 £ 0,002 0,718 £ 0,001 88,31* 0,789 + 0,001 0,716 £ 0,010 90,74

Ghi chu: Ki hiéu (*) trong bang sé liéu thé hién su sai khac gitia TN va PC ¢6 y nghia thong ké véi a = 0,05.

Sau 3
ngay
—e— VL3000 —=—PTI8

Sau 1 ngay
100

—e— VL3000 —=—PTI8

Hinh 3. Hiéu suat huynh quang diép luc trong la ca chua khi xtt Iy han

G giai doan ra hoa (trai) va giai doan qua non (phai)
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F,,.1a mot thong s6 duge st dung phé bién dé
danh gii hiéu suit quang ti cuc dai ctia hé théng
anh sang II. K&t qua bang 3 va hinh 3 cho thay,
xt 1y han ¢ hai giai doan phat trién quan trong
(ra hoa va qua non) da lam anh hudng ré rét dén
hiéu sudt huynh quang diép luc & hai giéng
VL3000 va PT18. Giai doan ra hoa, F,, cua gidng
VL3000 giam con 95,95-91,59% so véi DC, F,,
cua giong PT18 giam con 97,96-92,04% so vdéi
DC. Giai doan qua non, F, ctia giébng VL3000 bi
giam manh nhat sau 3 ngay xu ly han, dat
88,31% so véi DC, F, cua giong PT18 nhiing
ngay méi xu ly han gidm nhiéu hon so véi
VL3000, tuy nhién sau 3 ngay xu ly, F

vm

5
cua

gidng PT18 dat 90,74% so véi DC, gia tri nay cao
hon F,, ctia VL3000 6 ciung thoi diém. Két qua
nay cho thiy, bé may thuc hién quang hgp cta
giong PT18 van duy tri hoat dong tét hon so véi
gidng VL3000 trong cung diéu kién thidu nuéc.

3.4. Ham lugng prolin trong la ca chua khi
xU ly han

Axit amin prolin 1a mét amino axit, mot hgp
chit phan ti nho c6 vai tro bao vé té& bao thuc
vat khi bi anh hudng bdi ap sudt thdm thau tu
moi trudng han, man (Xiong, 2002). Xac dinh
ham lugng prolin trong 14 ca chua khi xt 1y han,
dugc thé hién & bang 4 va hinh 4.

Bang 4. Ham lugng prolin trong 14 ca chua khi x& 1y han

X Iy han Gibng VL3000 Gibng PT18
(ngay) BC N % so DC BC N % so DC
Ham Iwong prolin trong |a giai doan ra hoa (ug/g)
1 4,55+ 0,03 5,03 £ 0,01 110,54 4,74 + 0,04 5,85 + 0,09 123,41
2 4,26 + 0,02 5,26 £ 0,05 123,47 4,26 + 0,05 5,68 + 0,01 133,33
3 4,21 +0,06 6,09 + 0,02 144,65 4,20+ 0,03 6,25 + 0,03 148,80
4 4,28 + 0,09 6,23 + 0,01 145,56 4,28+ 0,05 6,46 + 0,02 150,93
Ham Iwgng prolin trong |a giai doan qua non (ug/g)
1 4,54 + 0,08 5,14 £ 0,04 113,21 4,66 + 0,05 5,59 + 0,02 119,95
2 4,69 + 0,02 5,73 £ 0,02 122,17 4,71 0,07 5,77 £ 0,03 122,50
3 4,43 £0,05 5,85+ 0,03 132,05 4,38 £ 0,02 6,84 + 0,02 156,16
Sau 1 ngay
160 T
140 + 1S6%u 1 ngay

Sau 4 ngay Sau 2 ngay

Sau 3 ngay

—e— VL3000 —=—PTI8

Hinh 4. Ham lugng prolin trong 1a ca chua khi xt Iy han
G giai doan ra hoa (trai) va giai doan qua non (phai)

—e— VL3000 —=—PT18
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Két qua bang 4 va hinh 4 chi ra axit amin
prolin cua hai giong déu ting lén 6 coéng thiic
TN, 6 giai doan ra hoa, ham lugng prolin ting
cong thtic TN so véi DC trong thoi gian xu ly
han va khéng c6 su khac nhau rd rét vé ham
lugng prolin gitta cong thtic TN cua hai
giong.Cu thé giong VL3000, ham luong prolin
dao dong trong khoang 110,54-145,56% so v6i
DC, trong khi d6 & giong PT18 la 123,41-
150,93%. Giai doan qua non, ham lugng prolin
tang manh & ca hai giong vao thoi diém 3 ngay
sau thi nghiém, gidng VL3000 dat 132,05%,
gidbng PT18 dat 156,16% so v6i DC. So sanh su
khac nhau nay cho thdy giéng PT18 c6 kha
nang chiu thifu nuéc té6t hon so véi gidng
VL3000 6 giai doan qua non.

4. KET LUAN

Khi gip diéu kién stress méi truong, thuc
vat c6 cac thay d6i vé hinh thai, sinh 1y va sinh
héa dé thich tng v6i mic d6 khac nhau tuy
thuoc vao ban chit di truyén cta tiing loai va
tuong tac gitia thyc vat véi méi trucong. Ham
lugng nudc tuong ddi trong 14 ctia thuc vat 1a chi
tiéu phan anh quan trong lugng nuéc duge cay
giti lai dé duy tri hoat dong trong diéu kién kho
khan vé nuéc. Trong sudt qua trinh thiéu nuéc,
cac qua trinh sinh téng hop bi ngung tré, qua
trinh phan huy dién ra nhanh, trong dé c6 su
phan huy diép luc. Ham lugng diép luc thap
ciing v6i nhiéu loai enzyme tham gia qua trinh
quang hop khéng hoat déng t6t duge phan anh
qua hiéu suit huynh quang diép luc, gia tri nay
giam xudng. Trong t& bao thuc vat khi bi stress
nude, t& bao sinh téng hop cac hop chit bao v,
trong d6 quan trong nhat 1a axit amin prolin. Su
ting cuong tich lily prolin duéi diéu kién stress
moi truong da dudc quan sat ¢ nhiéu loai cay
trong. Trong nghién ciu nay, dua trén cac chi
tiéu sinh ly va ham lugng prolin, cho thay giéng
ca chua PT18 c6 kha nang chiu han tét hon so
v6i giong VL3000 & ci giai doan ra hoa va giai

doan qua non.
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