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TOM TAT

Nghién ctru dworc tién hanh trén cay ca chua tréng bang ky thuat khi canh trong vu xuan hé véi 4
diéu kién nhiét d6 dung dich khac nhau: 15°C, 20°C, 25°C va hé théng khi canh khéng dwoc lam mat
(nhiét d6 dung dich méi trwéng). Két qua cho thay, sw sinh trwéng va ning suéat ctia cay ca chua cao
nhét & cong thirc c6 nhiét dé dung dich la 20°C, téng th&i gian thu hoach qua kéo dai hon. Trong diéu
kién nay, nang suit qua thu dwoc dat Ia 5,31 kg/m? cao hon han niang suit cia cay tréng véi dung
dich gitr & nhiét d6 méi trwdng chi c6 2,77 kg/m?. V&i két qua nay, co6 thé dé xuat ky thuat tréng ca
chua trai vu bang ky thuat khi canh c6 str dung dung dich dwoc diéu chinh nhiét doé & 20°C.

Twr khoa: Ca chua, khi canh, nhiét dé dung dich, trai vu.

SUMMARY

Four different nutrient solution temperatures: 15°C, 20°C, 25°C and ambient temperature were
compared for the growth and yield of tomato in aeroponic culture system during summer season. The
results showed that the growth and yield of tomato was best when the nutritent solution was kept at
20°C and harvest period was prolonged. The fruit yield was recorded 5.31 kg/m? higher than that
obtained with plants grown at ambient temperature of solution (2.77 kglmz). We propose a new
technique for off season tomato culture via aeroponic system if the nutrient solution could be

adjusted to 20°C .

Key words: Aeroponic culture, solution temperature, tomato.

1. DAT VAN DE

Ca chua 1a loai rau &n qua cé gia tri
dinh dudng cao. Do c6 thanh phan dinh
dudng phong phu nén ca chua da trd thanh
moén &n thong dung ctia nhiéu nuée trén 150
nam nay va la cdy rau an qua dudc tréng
rong rai khip cac chau luc (Ta Thu Cic,
2006). O nude ta, ca chua dudc trong tai
ving déng bang séng Hong va trung du Béc
bo chu yéu trong vu déng. San xuét ca chua
vu xuan hé gip rat nhiéu khé khan nhu
trong thoi gian ra hoa, qua va khi thu hoach
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gép nhiét d6 cao, mua nhiéu, lugng mua 16n,
4m d6 khong khi cao, ddu vu trdi 4m u, thiéu
anh sang cdy bi nhiéu loai sdu bénh pha
hai... (Ta Thu Cic, 2006).

Trong nhiing ndm gan day, céng nghé
trong rau trong nha luéi c6 quat thong gio,
dén chiéu sang bd sung di khéng ché duge
sau bénh, diéu hoa dude d6 4m, nhiét d6, anh
sang... K&t qua nghién citu cong nghé trong
ca chua khéng dung dat tai Gia Lam - Ha
No6i cia H6 Hitu An (2005) dat néng sudt
qua ti 32 - 105 tan/ha/vu.



Anh huéng nhiét d6 dung dich dinh dwdng dén sinh trwdng va nang suét ca chua trong vu xuan hé

B4t ngudn tit dé xudt cta Richard (1983),
hé théng khi canh - mot dang cai tién cua
cong nghé thiy canh di ra doi. Céong nghé
nay da dudc mot s6 nuéec nhu My, Han Quéc,
Nga, Ue, Trung Qudc... ting dung. Vién Sinh
hoc Néng nghiép ctia Truong Dai hoc Nong
nghiép Ha Noi da 4p dung va cii tién cong
nghé nay dé san xut khoai tay trong vu hé
¢6 diéu khién ha th&p nhiét @6 dung dich da
thu dude két qua rat c6 § nghia (Nguyén
Quang Thach & cs., 2009).

Muc dich ctia nghién ctu nay nhim gép
phan dua ra nhiing giai phat ky thuat méi
dé phat trién ca chua trai vu.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Vat liéu nghién cuu

Vat liéu nghién cttu 1a giéng ca chua lai
F1 (Cherista), sinh truéng vé han, giong
chuyén dung trong trong nha kinh dudc
nhap ndi ta Coéng ty Zabo Plant B.V. thudc
Tap doan De Ruiter Seed (Ha Lan) va dudc
Vién Sinh hoc Néng nghiép nhan giéng
nhanh bing phuong phap khi canh.

Tiéu chudn cdy con: da 20 - 25 ngay
tudi, c6 chiéu cao 18 - 20 cm, 614 4 - 5 14,
chiéu dairé 13 - 15 cm.

2.2, Phuong phap nghién ctiu

Hé thong khi canh ctia Vién Sinh hoc
Noéng nghiép (Truong Dai hoc Nong nghiép
Ha No6i) c6 hé thong lam mat dung dich. Hé
théng dugdc hoat déng dua trén mé hinh hé
théng khi canh cta Richard (1983)
(Aeroponics Versus Bed and Hydoponic
Propagation, Florists, Review). Thiét bi hoat
dong theo nguyén tic dung dich dinh dudng
duge phun thing vao ré cay dusi dang suong
theo ch& d6 ngét quing.

2.2.1. Phuong phdp bé'tri thi nghiém

Cac thi nghiém dugc thiét k& theo
phuong phap khéi ngdu nghién hoan chinh

(RCB), mbi cdng thiic dude tién hanh 3 1an
lap lai, méi l1an lap lai ti 30 - 50 ca thé,
mdi céng thic cé st dung bdén chita dung
dich dugc diéu chinh nhiét d6 riéng ré (hé
théng may lanh c6 diéu khién tu dong), cac
cong thiic thi nghiém dude bo tri trong
cung hé théng nha luéi. S6 lidu dudge xu ly
thong ké theo chuong trinh IRRISTAT 4.0
va Excel 5.0.

2.2.2. Ky thudt tréng va chdm séc

Ca chua thi nghiém dudc trong vao ngay
05/03/2009 véi mat d6 5 cay/m? Nudc va
dinh dudng dugc cung cdp dudi dang phun
mu v61 EC dung dich dinh duéng 2500 S, chu
ky phun/nghi: 10 giay/10 phit. Tién hanh
cit tia cay chi dé 1 than chinh, ngit toan bo
mAm nach.

2.2.3. Cadc chi tiéu theo doi

Nhiét d6 ctia nha trong va bon tréng
duge theo d6i bing may Westward cam tng
nhiét d6 bing tia laser, do tai thoi diém sau
khi phun dung dich 1 phit, tai 3 thoi diém: 8
gid, 12 gio, 16 gio. Theo doi thoi gian t
trong dén ra hoa: 70% s6 cdy nd hoa chum 1;
thoi gian tu trong thu hoach: 30% s6 qua
chin chum 1; thdi gian tit trong dén két thic
thu hoach: 70% s6 qua chum cudi cung chin.
Chiéu cao cay dudc do tit sat goc dén mup 14,
chiéu dai ré dugc do tir sat goc dén dau mut
cua ré. Nang suat ly thuyét (kg/m?) duge xac
dinh bing nang sudt ca thé (kg/ciy) x so
cay/m? va nang suat thuc thu duge xac dinh
bang s6 lugng qua thu dudc trén don vi dién
tich thi nghiém cu thé.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Ca chua sinh trudng tét trong pham vi
nhiét d6 15- 30°C, nhiét d6 t6i uu la 22- 24°C
(Lorenz Maynard, 1988). Qua trinh quang
hgp cta 14 ca chua ting khi nhiét d6 dat t61
uu 25 - 30°C, khi nhiét d6 cao hon miic thich
hgp ( trén 35°C) qua trinh quang hgp sé
giam dan.

233



Nguyén Quang Thach, Hoang Thi Nga, Nguyén Thi Phuong Théo, Triong Thi Lanh

Theo Kuo va cs. (1998), nhiét do dat co
anh hudng dén qua trinh phat trién caa hé
théng ré, khi nhiét do6 dat cao trén 39°C sé&
lam gidm qué trinh lan téa ctia hé théng ré,
nhiét do trén 44°C b4t lgi cho sy phat trién
cua bo ré, can tré qua trinh hap thu nuée va
dinh dudng. Nhiét do dat c6 anh hudng dén
s6 lugng hoa/chum. Khi nhiét d§ khong khi
trén 30/25°C (ngay/dém) lam tang s& lugng
d6t dudi chim hoa thit nhét. Nhiét d6 khong
khi 16n hon 30/25°C (ngay/dém) cung véi
nhiét do dat trén 21°C lam giam sd hoa trén
chum (Kuo va cs.,, 1998). Nhu vay, nhiét do
6 ving bén dudi mit dat c6 thé c6 anh hudng
nghiém trong dén ning suit ca chua trong
trong cac vu hé va xuan hé. Giai phap lam
giam dugc nhiét do viing ré chic chin c6 anh
hudng tich cyc d&n kha ning trong ca chua
trai vu.

3.1. K&t qua theo doi Anh hudng ctia nhiét
d6 dung dich dinh dudong dén nhiét
do bon trong

Nghién ctu dudge tién hanh & 4 diéu kién

nhiét d6 dung dich dinh dudng khac nhau:
dung dich dinh dudng dugc lam méat & nhiét
do 15°C, 20°C, 25°C va dung dich dinh dudng
khéng dudc lam lanh (d6i1 chiing).

Nhiét d6 khong khi trong nha khi canh
luén cao hon nhiét d6 clia viing ré trong bon
trong (d6i chiing véi dung dich trong khong
duge 1am maét) tit 0,4 - 1,31°C & cac thoi diém
theo d&i (8h; 12h va 16h) trong suét thoi gian
trong (Bang 1). Pang luu y 1a khi st dung
dung dich dinh dudng dude 1lam mat c¢6 thé
tao nhiét d6 thap & trong ving ré ctia bdn
tréng. Tuy theo nhiét d6 cta dung dich st
dung c6 thé tao nhiét 6 ¢ ving ré trong bon
trong chi cao hon nhiét do dung dich tit 0,5 —
1,5°C. Nhu vay, hoan toan c6 thé diéu khién
nhiét d6 ctia ving ré théng qua viéc diéu
chinh nhiét d6 dung dich va c6 thé tao duge
nhiét d6 vung ré duéi 21°C (nhiét d6 can
thiét dé duy tri s6 lugng hoa/chim khi nhiét
do khong khi 16n hon 30/25°C (ngay/dém)).
Diéu nay cho phép c6 thé trong trot dudc ca
chua trén thiét bi khi canh véi dung dich da
dudge 1am mat 6 mic nhiét d6 phu hop.

Bang 1. Anh huéng ctia nhiét dé dung dich dinh duéng
dén nhiét do vung ré trong bon trong

Nhiét 8 trung binh viing ré trong bén tréng (°C)

?ﬁﬂi Dung dich dinh dudng Thang Thang Thang Thang Thang
3 4 5 6 7

CT1  Khdng lam mat (D/C) 21,65 25,81 27,90 30,09 31,20

CT2  Lam mat & nhiét do 15°C + 1 15,14 15,19 15,22 15,28 15,34

CT3  Lam mat & nhigt dd 20°C + 1 20,18 20,29 20,35 20,37 20,40

CT4  Lam mat & nhigt do 25°C + 1 21,20 25,30 25,36 25,40 2543

Nhiét dd khéng khi trong nha tréng 22,30 26,30 28,30 31,40 31,80
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3.2. Két qua nghién cttu anh hudng
nhiét do dung dich dinh dudng dén
su phat trién ctia hé ré ca chua khi
canh trong vy xuan he
Dung dich dinh dudng dudc lam mat &

nhiét d§ khac nhau anh hudng khac nhau dén

su phat trién cla cdy ca chua (Bang 2 va

Bang 3). Sau tréng 3 thang, & 3 cong thiic c6

lam mat dung dich dinh dudng (6 nhiét do

15°C, 20°C, 25°C) chiéu dai ré ca chua déu cao
hon so véi cong thiic d61 chiing (dung dich
dinh dudng khong dugc lam mat). 0 cong
thiic ¢6 lam mat dung dich dinh dudng, chiéu
dai ré dao dong tit 59,84 - 83,25 cm trong khi
d cong thiic khong dude 1am méat, dung dich
dinh dudng chiéu dai ré chi 14 52,38 cm.
Trong 3 cong thic c6 lam mat dung dich
dinh dudng thi cong thic lam mat dung dich
dinh dudng & nhiét @6 20°C c6 chiéu dai ré 1a
dai nhat 83,25 cm trong khi & nhiét d6 thap
hon (15°C) hay cao hon (25°C) thi chiéu dai
ré déu giam.

Bén canh theo ddi anh hudng ctia nhiét

do dén su phat trién cta bd ré, nghién ciu
con tién hanh theo ddi anh hudng ctia nhiét
d6 dén su phat trién chiéu cao ctia ciy ca
chua (Bang 3).

Cang nhu su phat trién cta bd ré& 6 dung
dich dinh dudng dugc lam mat, & nhiét do
khac nhau c6 anh huéng khac nhau dén su
phat trién cta cdy ca chua. Sau tréng 3
thang, 6 3 cong thic c6 lam mat dung dich
dinh dudng (5 nhiét d6 15°C, 20°C, 25°C),
chiéu cao cay ca chua déu cao hon so véi cong
thiic déi chiing (dung dich dinh dudng khéng
duge lam mat). 0 cong thic c6 lam mat dung
dich dinh duéng, chiéu cao cdy dao dong tu
212,70 - 246,60 cm, trong khi 6 cong thiic
khong duge lam mat dung dich dinh dudng,
chiéu dai ré chi 1a 196,40 cm (Bang 3).

Trong 3 cong thic c6 lam mat dung dich
dinh dudng thi cong thic lam mat dung dich
dinh dudng & nhiét d§ 20°C cé chiéu cao cay
12 dai nhat dat 246,60 cm, trong khi & nhiét
d6 thap hon (15°C) hay cao hon (25°C) thi
chiéu dai ré déu giam.

Bang 2. Sinh trudng phat trién ctia cay ca chua
& cac diéu kién nhiét dé dung dich khac nhau

Chiéu dai ré ca chua (cm) sau tréng:

Cong thirc Nhiét d6 dung dich dinh dwdng N . .

1 thang 2 thang 3 thang
CT1 khong lam méat (B/C) 33,75 47,40 52,38
CT2 Lam mat & nhiét d6 15°C+1 28,77 51,89 72,24
CT3 Lam mét & nhiét d6 20°C+1 31,58 56,08 83,25
CT4 Lam mat & nhiét d6 25°C+1 33,30 49,60 59,84
CV% 4,70 4,10 4,90
LSDy,05 2,80 3,95 6,23

Bang 3. Anh hudng ctia nhiét dé dung dich dinh dudng dén
su phat trién chiéu cao cta cay ca chua khi canh trong vu xuan hé

Cong thirc Nhiét d dung dich dinh dwéng

Chiéu cao cay (cm) sau trong:

1 thang 2 thang 3 thang
CT1 khong lam mat (B/C) 84,52 151,76 196,40
CT2 Lam mat & nhiét do 15°Cx1 74,88 155,40 228,30
CT3 Lam mat & nhiét do 20°Cx1 83,57 171,00 246,60
CT4 Lam mat & nhiét do 25°C+1 84,20 165,12 212,70
CV% 3,10 3,70
LSDo,05 4,81 15,55
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Dung dich dinh dwéng dwec lam mat & nhiét do 15
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Dung dich dinh dwéng dwee lam mat & nhiét dg 20°C

P/C (dung dich dinh dwéng khong dwge lam mat)

Hinh. Su phat trién ctia hé ré ca chua & cac diéu kién nhiét d khac nhau
sau 3 thang trong

3.3. K&t qua nghién cttu anh hudng nhiét
d6 dung dich dén thoi gian sinh
truéng cia ca chua
Theo khuyén céo cia nha cung cap, ca

chua Cherista 1a giéng sinh trudng vé han,

c¢6 téng thoi gian thu hoach qua t6i da 1a 180

ngay. Cdy chi nén dé 1 than chinh duy nhat,

cac nhanh phu dudc cit tia hoan toan. Mot
trong nhiing bién phap quan trong dé nang
cao ning sudt qua 1a kéo dai thoi gian thu
hoach qué dé ting s chum qua/cidy. Chinh

vi vay, ching téi tién hanh theo ddi anh

hudng ctua nhiét d6 dung dich dinh dudng

dén thoi gian sinh trudng cla ca chua.
Dung dich dinh dudng dudc lam méat &
nhiét d6 khac nhau anh hudng khac nhau

2.

dén thdi gian sinh trudng ctia cay ca chua. O
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3 coéng thitc c6 lam mat dung dich dinh
dudng (6 nhiét do 15°C, 20°C, 25°C), thdi gian
sinh trudng déu cao hon so véi céng thiic doi
chiing (dung dich dinh dudng khéng dugc
lam mat). O cong thic c¢6 lam mat dung dich
dinh dudng, thoi gian sinh truéng kéo dai ti
120 - 143 ngay, trong khi ¢ cong thiic khong
dudc 1am mat dung dich dinh dudng thi thoi
gian sinh trudng chi 14 106 ngay (Bang 4).

Dic biét, nhiét do dung dich anh hudng
rdt ro dén tdng thoi gian thu hoach qua. O 3
céng thic cé lam mat dung dich dinh dudng
(6 nhiét d6 15°C, 20°C, 25°C), téng thdi gian
thu hoach qua déu cao hon so véi cong thiic
d6i chiing (dung dich dinh dudng khéng dugc
lam mat).
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Bang 4. Thoi gian sinh trudng clia cAy ca chua
& diéu kién nhiét do dung dich khac nhau

Thoi gian (ngay) tir tréng dén...

Duna dich dinh dun Ngay — - Téng thoi gian
u i i w X 4t d3 &t thi
g di g Tréng N& hoa Pau qua Bat dau Két thic thu hoach
) thu hoach thu hoach

Khong lam mat 05/3 23 29 56 86 30

Lam mat & nhiét d6 15°C+1 05/3 31 39 68 115 a7

Lam mét & nhiét 46 20°C1 05/3 29 37 66 123 57

Lam mat & nhiét d6 25°C+1 05/3 25 33 61 100 39

Bang 5. Nang suit va cac yéu t6 cAu thanh ning suit ca chua
& cac diéu kién nhiét dé dung dich khac nhau

Cong Nhiétl ds du?g dich sé chum ?‘éﬂ Khéi Khéi luong Nang ’suét (kg/m?) ’
thiro dinh duwéng qua/cay  qualcdy  luong qua Nang sudt  Nang suét
(chum/cay)  (qua)  qua(g)  (kg/cay) ly thuyét  thuc thu
pIC khéng lam mat 4,57 73,51 15,24 1,12 3,35 2,77
CT1 Lam mét & nhiét do 15°C+1 6,71 136,23 15,20 2,07 6,21 4,64
CT2  Lam mat & nhiét o 20°C+1 8,14 180,23 15,18 2,74 8,22 5,31
CT3  Lam mat & nhigt do 25°C1 5,57 100,97 15,22 1,54 4,60 3,20
CV% 5,10
LSDo,s 0,38

O cong thiic ¢6 1am mat dung dich dinh
dudng, tong thoi gian thu hoach qua kéo dai
tit 39 - 57 ngay, trong khi 6 cong thic d6i
ching (dung dich dinh dudng khoéng dugc
lam maét), téng thoi gian thu hoach qua chi
la 30 ngay. Trong 3 cong thic c6 lam mat
dung dich dinh dudng, cong thic lam mat
dung dich dinh dudng 6 nhiét d6 20°C c6
tong thoi gian thu hoach qua kéo dai 57
ngay, trong khi dé 6 nhiét d6 thap hon (15°C)
hay cao hon (25°C), téng thsi gian thu hoach
qua déu giam.

Nhu vay, lam mat dung dich dinh dudng
§ nhiét d6 20°C, ciy ca chua c6 t6ng thoi gian
thu hoach qua 1a dai nhat.

3.4. Két qua nghién ctu anh huéng cua
nhiét do dung dich dén ning suat
ca chua trai vu
Trong diéu kién vu xuan hé, hé théng

khi canh hoan toan diéu khién duge nhiét do

xung quanh ving ré ctia cdy ca chua. Két
qua nghién ctiu cho thay, nhiét d6 dung dich
dinh dudng khac nhau di anh hudng khac
nhau d&n ning suidt cdy ca chua trén heé
théng khi canh (Bang 5).

0 nhiét d6 dung dich 20°C, cay ca chua
¢6 s6 chum qua/cay va ning suit thuc thu/m?
la cao nhit (ning suidt thuc thu dat 5,31
kg/10 m? cao gan gip ddi so v6i dung dich &
nhiét d6 moi truong). Piéu nay c6 thé giai
thich 1a nhiét d6 dung dich dinh dudng anh
hudng truc tiép dén su phat trién caa bo ré,
tit d6 anh hudng dén tong thoi gian sinh
trudng va ning sudt qua ca chua trong vu
xuén hé.

4. KET LUAN

Nhiét d6 dung dich tréng cé tac dung
diéu chinh nhiét d6 ving ré trong bén tréng
bang ky thuat khi canh. Nhiét do vung ré
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bén trong chi cao hon nhiét d6 dung dich ti
0,5 - 1,5°C.

Dung dich dinh dudng dugc lam mat &
nhiét @6 20°C thuan 1di cho su sinh trudng
clia cAy ca chua, thdi gian thu hoach qua kéo
dai, ning suit qua dat cao, ning suit thuc
thu dat 5,31 kg/m? cao gan gip d6i so véi cay
ca chua trong ¢ diéu kién dung dich dinh
dudng khong duge lam mat.
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