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TÓM TẮT 
Kỹ thuật thị giác máy tính liên quan đến việc nhận dạng và phân biệt đối tượng trong thực tế 

thông qua máy tính. Đây là một trong các lĩnh vực trọng yếu của trí tuệ nhân tạo, đã và đang được 
ứng dụng rộng khắp trong nhiều mặt của cuộc sống. Trong sản xuất nông nghiệp, kỹ thuật thị giác 
được ứng dụng trong nhiều lĩnh vực như tự động hóa, nông nghiệp chính xác. Bài viết này giới thiệu 
khái quát về các khái niệm cơ bản của thị giác máy tính và hệ thống cấu tạo của nó, tóm tắt tình hình 
ứng dụng kỹ thuật thị giác máy tính trong sản xuất nông nghiệp, đồng thời chỉ ra những vấn đề còn 
tồn tại và định hướng phát triển trong tương lai. 

Từ khóa: Kỹ thuật thị giác máy tính, tự động hóa nông nghiệp, xử lý ảnh.  

SUMMARY 
Computer vision concerns techniques that use computer to understand the objects from images. 

It is now one of the key areas of artificial intelligence, which have been widely applied in various 
aspects of life. In agricultural production, computer vision techniques are being applied in many 
fields, such as automation and precision agriculture. This paper concentrates on introducing the 
basic concepts of computer vision techniques and its structure system; summing up the situation of 
applying computer vision techniques in agricultural production and pointing out existing problems as 
well as growing direction in the future. 

Key words: Agricultural automation, computer vision techniques, image processing.   

1. §ÆT VÊN §Ò 
Kü thuËt thÞ gi¸c m¸y tÝnh lμ mét kü 

thuËt míi xuÊt hiÖn, ®· vμ ®ang ph¸t triÓn 
m¹nh mÏ trªn thÕ giíi hiÖn nay. Kh¸i niÖm 
vÒ thÞ gi¸c m¸y - Computer Vision - cã liªn 
quan tíi nhiÒu ngμnh häc vμ cã nhiÒu h−íng 
nghiªn cøu kh¸c nhau. KÓ tõ nh÷ng n¨m 70 
cña thÕ kû 20 khi mμ kh¶ n¨ng tÝnh to¸n cña 
c¸c m¸y tÝnh trë nªn m¹nh mÏ, nã cã thÓ gi¶i 
quyÕt ®−îc nh÷ng c«ng viÖc cÇn tíi tèc ®é cao 
nh− xö lý c¸c tËp ¶nh hay c¸c ®o¹n video th× 
thÞ gi¸c m¸y tÝnh ®−îc nh¾c ®Õn, nghiªn cøu 
vμ ph¸t triÓn cho ®Õn ngμy nay. Nh÷ng n¨m 
gÇn ®©y, kü thuËt thÞ gi¸c m¸y tÝnh ®−îc 

nghiªn cøu vμ øng dông réng kh¾p trong 
nhiÒu lÜnh vùc nh− c«ng nghiÖp, n«ng 
nghiÖp, y häc, qu©n sù...  

Kü thuËt thÞ gi¸c m¸y tÝnh ®−îc nghiªn 
cøu øng dông trong s¶n xuÊt n«ng nghiÖp tõ 
thËp kû 80 cña thÕ kû 20, chñ yÕu dïng 
trong gi¸m ®Þnh chñng lo¹i thùc vËt, kiÓm 
tra chÊt l−îng s¶n phÈm vμ ph©n lo¹i n«ng 
s¶n... Theo sù ph¸t triÓn cña c¸c thiÕt bÞ 
phÇn cøng, c¸c kü thuËt phÇn mÒm m¸y 
tÝnh, kü thuËt xö lý ¶nh còng ph¸t triÓn rÊt 
nhanh, nghiªn cøu øng dông kü thuËt thÞ 
gi¸c m¸y tÝnh trong s¶n xuÊt n«ng nghiÖp cã 
nhiÒu ph¸t triÓn. HiÖn nay lÜnh vùc nghiªn 



Ứng dụng kỹ thuật thị giác máy tính trong sản xuất nông nghiệp 

328 

cøu nμy ®ang lμ mét vÊn ®Ò nãng hæi cña s¶n 
xuÊt n«ng nghiÖp, ë mét sè n−íc ph¸t triÓn 
nh− NhËt B¶n, Mü... trong s¶n xuÊt n«ng 
nghiÖp ®· tõng b−íc øng dông hÖ thèng thÞ 
gi¸c m¸y tÝnh, nh− qu¶n lý chñng lo¹i vμ 
chÊt l−îng tμi nguyªn n«ng nghiÖp, thu 
nhËn th«ng tin tr¹ng th¸i sinh tr−ëng cña 
c©y trång, tù ®éng hãa thu ho¹ch n«ng s¶n 
phÈm, nghiªn cøu b¶o vÖ thùc vËt, kiÓm 
®Þnh chÊt l−îng n«ng s¶n phÈm... 

2. THÞ GI¸C M¸Y TÝNH 
ThÞ gi¸c m¸y tÝnh ®«i khi cßn ®−îc gäi lμ 

thÞ gi¸c b»ng m¸y, lμ sö dông camera thu 
nhËn h×nh ¶nh tõ thùc tÕ, sau ®ã sö dông 
m¸y tÝnh tù ®éng ph©n tÝch ¶nh. Qua ®ã 
nhËn biÕt c¸c ®èi t−îng, miªu t¶ c¶nh vËt 
hoÆc tiÕn hμnh ®iÒu khiÓn ho¹t ®éng hÖ 
thèng theo mét sè d÷ kiÖn yªu cÇu nμo ®ã. 
§©y lμ lÜnh vùc khoa häc vμ kü thuËt nghiªn 
cøu dïng m¸y tÝnh m« pháng bÒ ngoμi sinh 
vËt hoÆc c«ng n¨ng thÞ gi¸c vÜ m«.  

ThÞ gi¸c m¸y tÝnh lμ sù ®an xen vμ kÕt 
hîp cña nhiÒu ngμnh häc, liªn quan tíi 
nhiÒu lÜnh vùc nh− to¸n häc, quang häc, trÝ 
tuÖ nh©n t¹o, thÇn kinh sinh vËt häc, t©m lý 
vËt lý häc, khoa häc m¸y tÝnh, xö lý ¶nh, 
hiÓu h×nh ¶nh, ph©n biÖt mÉu... 

ThÞ gi¸c m¸y tÝnh ®· cã qu¸ tr×nh ph¸t 
triÓn nghiªn cøu vμ øng dông 40 n¨m. Theo 

sù ph¸t triÓn cña m¸y tÝnh, kü thuËt xö lý 
¶nh, kü thuËt nhËn d¹ng, lý thuyÕt ®iÒu 
khiÓn, trÝ tuÖ nh©n t¹o... thÞ gi¸c m¸y tÝnh 
®−îc øng dông trong ng−êi m¸y, kiÓm tra ®o 
l−êng c«ng nghiÖp, ph©n biÖt vËt thÓ, ph©n 
tÝch h×nh ¶nh vÖ tinh, trî gióp chÈn ®o¸n y 
häc, ®o vÏ b¶n ®å hμng kh«ng vμ kü thuËt 
qu©n sù... Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu còng tõ 
2D chuyÓn sang 3D, tõ tuÇn tù ®Õn song 
song, tõ trùc tiÕp dùa vμo tÝn hiÖu thu nhËn 
qua xö lý tÇng thÊp tíi xö lý tÇng cao dùa 
vμo ®Æc tr−ng, kÕt cÊu, quan hÖ vμ tri thøc. 

CÊu t¹o hÖ thèng thÞ gi¸c m¸y tÝnh th«ng 
th−êng ®−îc biÓu diÔn trªn h×nh 1. M¸y quay 
phim CCD (Charge-Coupled Device) cã thÓ 
ghi l¹i c¸c ®èi t−îng cÇn nhËn biÕt vμ ph©n 
tÝch d−íi d¹ng h×nh ¶nh. VÒ b¶n chÊt, m¸y 
quay phim CCD lμ mét c¶m biÕn quang ®iÖn, 
thu nhËn c¸c tÝn hiÖu quang häc ph¶n ¸nh ®èi 
t−îng, bèi c¶nh råi chuyÓn thμnh tÝn hiÖu 
®iÖn ®Ó ghi l¹i. Bé phËn thu nhËn h×nh ¶nh cã 
thÓ ho¹t ®éng ®éc lËp hoÆc ®−îc g¾n trùc tiÕp 
trong m¸y tÝnh ë d¹ng card thu nhËn h×nh 
¶nh cã thÓ chuyÓn tÝn hiÖu ®iÖn cña m¸y quay 
phim thu nhËn ®−îc thμnh tÝn hiÖu sè, sè hãa 
h×nh ¶nh, ®Ó m¸y tÝnh tiÕn hμnh xö lý c¸c 
lo¹i yªu cÇu. HÖ thèng chiÕu s¸ng cho phÐp 
n©ng cao ®é chiÕu s¸ng phï hîp h×nh ¶nh thu 
nhËn ®−îc, lμm lîi cho xö lý vμ ph©n tÝch 
h×nh ¶nh. 
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3. øNG DôNG THÞ GI¸C M¸Y TÝNH 
     TRONG N¤NG NGHIÖP 

3.1. øng dông trong chän gièng n«ng nghiÖp 

Gièng c©y trång lμ yÕu tè c¬ b¶n cña s¶n 
xuÊt n«ng nghiÖp, trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt 
n«ng nghiÖp nã gi÷ vÞ trÝ rÊt quan träng. Khi 
kü thuËt thÞ gi¸c m¸y tÝnh b¾t ®Çu ®−îc øng 
dông trong s¶n xuÊt n«ng nghiÖp, mét sè nhμ 
nghiªn cøu khoa häc tiÕn hμnh nghiªn cøu 
øng dông kü thuËt thÞ gi¸c m¸y tÝnh trong 
lÜnh vùc gièng c©y trång. Thùc tiÔn chøng 
minh, ¸p dông kü thuËt thÞ gi¸c m¸y tÝnh 
th«ng qua lùa chän th«ng sè ®Æc tr−ng ngo¹i 
h×nh ®Ó tiÕn hμnh ph©n lo¹i vμ kiÓm tra chÊt 
l−îng h¹t gièng mang l¹i hiÖu qu¶ rÊt cao. 

Zayas vμ cs. (1985, 1986, 1989) sö dông 
hÖ thèng thÞ gi¸c m¸y tÝnh tõ h×nh ¶nh cña 
lóa m× lÊy ra th«ng sè ®Æc tr−ng h×nh th¸i 
häc, øng dông c¸c ®Æc tr−ng nμy ph©n biÖt 
gièng lóa m× vμ thμnh phÇn kh«ng ph¶i lóa 
m×. Hä sö dông mét sè tham sè h×nh d¹ng 
nh− ®é dμi, ®é réng, sù ®Þnh h−íng vμ chu 
vi... ®Ó miªu t¶ ngo¹i h×nh cña h¹t lóa m×.  

Liao cïng cs. (1994) ®Ò xuÊt sö dông 
m¸y ph©n lo¹i dïng ph−¬ng ph¸p m¹ng thÇn 
kinh nh©n t¹o. Hä tiÕn hμnh nhÞ ph©n hãa 
h×nh ¶nh, råi ®¬n gi¶n hãa chóng ra thμnh 
tÝn hiÖu sè mét chiÒu miªu t¶ ngo¹i h×nh h¹t 
ng«, th«ng qua ph©n tÝch ngo¹i h×nh h¹t ng« 
chän ra th«ng sè h×nh th¸i, vμ chuyÒn tíi bé 
phËn thuËt to¸n häc tËp ®Ó huÊn luyÖn nhËn 
d¹ng h×nh th¸i h¹t sau khi bÞ tÏ khái b¾p. 
Thùc nghiÖm chøng minh, víi 720 h¹t ng« 
®−îc dμn ph¼ng khi ph©n lo¹i ®é chÝnh x¸c 
®¹t ®Õn 99%, ®èi víi 720 h¹t ng« bÞ tÏ khái 
b¾p ph©n lo¹i ®¹t ®é chÝnh x¸c 96%. 

3.2. øng dông trong tù ®éng hãa qu¸ tr×nh 
       s¶n xuÊt ngoμi thùc ®Þa 

Tr−íc ®©y, trong c«ng viÖc ngoμi ®ång 
ruéng, kü thuËt thÞ gi¸c m¸y tÝnh ®−îc øng 
dông chñ yÕu trong m¸y n«ng nghiÖp hoÆc 
ng−êi m¸y n«ng nghiÖp ho¹t ®éng trong c¸c 
lÜnh vùc nh− gieo h¹t, gi¸m s¸t t×nh h×nh 

sinh tr−ëng cña c©y trång, bãn ph©n, phun 
thuèc trõ s©u, lμm cá d¹i, −¬m c©y, chiÕt 
cμnh vμ thu ho¹ch… 

3.2.1. Gi¸m s¸t t×nh h×nh sinh tr−ëng cña 
           quÇn thÓ c©y trång 

Sinh tr−ëng c©y trång tiÕn hμnh trong 
®iÒu kiÖn cña quÇn thÓ, c¬ cÊu biÕn ®éng 
quÇn thÓ hîp lÝ c¬ b¶n lμ thu ®−îc ®iÒu kiÖn 
thuËn lîi nhÊt vÒ s¶n l−îng. Tõ tr−íc ®Õn 
nay, viÖc x¸c ®Þnh tÝnh tr¹ng quÇn thÓ c©y 
trång, lu«n lu«n lμ vÊn ®Ò nan gi¶i mμ c¸c 
chuyªn gia n«ng nghiÖp vμ nh©n viªn qu¶n 
lý sinh tr−ëng hy väng gi¶i quyÕt. Ph−¬ng 
ph¸p ®o l−êng truyÒn thèng lμ th«ng qua 
thiÕt lËp ®iÒu tra lÊy mÉu ®iÓm, tiÕn hμnh 
®iÒu tra lÊy mÉu ®iÓm trªn c©y trång, c«ng 
nh©n ghi l¹i mÇm, chåi, th©n, b«ng tæng sè, 
®o ®¹c diÖn tÝch l¸, s¶n l−îng c©y trång, b»ng 
m¾t ®o t×nh h×nh sinh tr−ëng, diÖn m¹o, ®é 
®ång ®Òu cña quÇn thÓ… Ph−¬ng ph¸p ®o 
l−êng truyÒn thèng nμy cßn h¹n chÕ khi c«ng 
viÖc cã c−êng ®é lao ®éng lín, tèc ®é ®iÒu tra 
chËm, sai sè lín, tÝnh thêi gian thùc thÊp, 
mμ hÇu hÕt quÇn thÓ sinh tr−ëng, diÖn m¹o, 
kh«ng gian kÕt cÊu ®Æc tr−ng biÓu hiÖn khã 
cã thÓ dïng sè liÖu m« t¶. Do tÝnh chÊt thu 
ho¹ch cña c©y mÉu, mét sè chØ tiªu khã thùc 
hiÖn ®o ®¹c liªn tôc, t¹o nªn th«ng tin kh«ng 
®Çy ®ñ vÒ quÇn thÓ c©y trång. 

Nh÷ng ng−êi ®i tiªn phong trong nghiªn 
cøu lÜnh vùc nμy lμ Meyer vμ cs. (1987) ®· sö 
dông biÖn ph¸p ®o l−êng kh«ng lμm ¶nh 
h−ëng ®Õn ®Õn c©y trång th«ng qua ph−¬ng 
ph¸p sè hãa c¸c h×nh ¶nh thu ®−îc cña c©y 
trång ë c¸c giai ®o¹n kh¸c nhau, qua ®ã x©y 
dùng ®−îc m« h×nh sinh tr−ëng cña c©y 
trång. Tuy nhiªn, m« h×nh nμy cßn cã nh−îc 
®iÓm lμ qu¸ tr×nh quan s¸t kh«ng liªn tôc. 
Kacira cïng cs. (2001) ®· nghiªn cøu vμ chÕ 
t¹o thμnh c«ng hÖ thèng quan tr¾c vμ ®iÒu 
khiÓn tõ xa cho phÐp tiÕn hμnh quan s¸t liªn 
tôc qu¸ tr×nh sinh tr−ëng cña c©y trång, hÖ 
thèng nμy cã kh¶ n¨ng liªn tôc ®o c¸c th«ng 
sè nh− nhiÖt ®é, ®é Èm m«i tr−êng, ®é Èm 
cña ®Êt, ®é Èm cña l¸ c©y, ®é chiÕu s¸ng, tèc 
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®é giã…, qua ®ã x©y dùng m« h×nh sinh 
tr−ëng cña c©y trång gÇn víi thùc tÕ h¬n.    

LÝ TiÓu C«n cïng cs. (2002) ë ViÖn Khoa 
häc N«ng nghiÖp Trung Quèc ®· nghiªn cøu 
thμnh c«ng “HÖ thèng chuyªn gia 
multimedia nhËn thøc th«ng minh h×nh ¶nh 
quÇn thÓ tiÓu m¹ch cao s¶n”, øng dông 
m¹ng thÇn kinh ®èi víi h×nh ¶nh quÇn thÓ 
tiÓu m¹ch tiÕn hμnh nhËn thøc vμ dù ®o¸n, 
thùc hiÖn nhËn thøc nhanh trªn tiÓu m¹ch 
chñ yÕu ®Æc tr−ng quÇn thÓ. 

3.2.2. C«ng t¸c phßng trõ s©u bÖnh vμ cá h¹i 

Trong qu¸ tr×nh sinh tr−ëng cña c©y 
trång, viÖc n¾m b¾t kÞp thêi t×nh h×nh ph¸ ho¹i 
c©y trång cña s©u bÖnh vμ cá h¹i ®èi víi s¶n 
l−îng c©y trång cã ý nghÜa rÊt quan träng. 

Dùa vμo sù kh¸c biÖt gi÷a cá d¹i vμ c©y 
trång cã thÓ ¸p dông c¸c ph−¬ng ph¸p nh− 
ph©n tÝch mÇu s¾c, h×nh ¶nh, ®−êng biªn, 
quang phæ … cña ®èi t−îng ®Ó nhËn biÕt 
®−îc cá d¹i vμ c©y trång. Robert vμ cs. 
(1998a, 1998b) øng dông thÞ gi¸c m¸y tÝnh 
trong nghiªn cøu kü thuËt ph©n biÖt cá d¹i 
vμ c©y trång ®−îc øng dông trong hÖ thèng 
m¸y phun thuèc trõ cá d¹i Detectspray, hÖ 
thèng m¸y nμy cã kh¶ n¨ng ph¸t hiÖn vμ 
diÖt cá d¹i ngoμi thùc ®Þa ®¹t ®é chÝnh x¸c 
tíi h¬n 70%.  

TrÞnh Gia C−êng vμ cs. (2001, 2004 vμ 
2006) ë Tr−êng §¹i häc L©m nghiÖp Nam 
Kinh ®· øng dông kü thuËt thÞ gi¸c m¸y tÝnh 
kÕt hîp víi hÖ thèng ®Þnh vÞ GPS nghiªn cøu 
vμ chÕ t¹o m¸y phun thuèc trõ s©u chÝnh 
x¸c. M¸y ®· ®−îc ®−a vμo s¶n xuÊt vμ ®¹t 
®−îc hiÖu qu¶ t−¬ng ®èi cao. 

ThÈm T¸ NhuÖ vμ Vu T©n V¨n (2001) 
øng dông kü thuËt thÞ gi¸c m¸y tÝnh tiÕn 
hμnh nghiªn cøu vÒ kü thuËt tù ®éng tÝnh 
to¸n bÖnh phÊn tr¾ng trong nhμ kÝnh. ViÖc 
chia nhá h×nh ¶nh bÖnh phÊn tr¾ng b»ng 
ph−¬ng ph¸p cña Jonnhansen dùa trªn phÐp 
to¸n chia nhá cña entropy. §èi víi ¶nh sau 
khi ph©n nhá , trªn c¸c vïng biÓu hiÖn bÖnh 
c¸c t¸c gi¶ ®· tÝnh to¸n ®−îc sè l−îng c¸ thÓ 
trïng phÊn tr¾ng. Trªn phiÕn l¸ cïng bÞ 

bÖnh phÊn tr¾ng, ¸p dông ph−¬ng ph¸p tÝnh 
to¸n h×nh th¸i häc tiÕn hμnh ph©n li, kÕt qu¶ 
thèng kª thu ®−îc 19 mÉu bÖnh. Trùc tiÕp 
ph©n chia h×nh ¶nh ®Ó tiÕn hμnh tÝnh to¸n 
c¸ thÓ trïng phÊn tr¾ng ®¹t ®é chÝnh x¸c tíi 
91,99%. Nh−ng phÐp to¸n xö lý ph©n ly cßn 
cÇn ph¶i c¶i tiÕn, bëi v× kü thuËt nμy cã b−íc 
ph¸t triÓn mang tÝnh kh¶ thi trong lÜnh vùc 
nghiªn cøu sinh th¸i, viÖc nμy cho phÐp c«ng 
t¸c x¸c ®Þnh vμ ®iÒu tra sè l−îng quÇn thÓ 
c«n trïng nhá bÐ ngoμi ®ång ruéng ®−îc 
gi¶m thiÓu rÊt nhiÒu, ®ång thêi ®é chÝnh x¸c 
®−îc n©ng cao râ rÖt. 

Tõ Quý Li vμ cs. (2002) tiÕn hμnh 
nghiªn cøu ®−a ra mμu s¾c ®Æc tr−ng cña 
h×nh ¶nh phiÕn l¸ trong canh t¸c c©y cμ chua 
s¹ch khi chÊt dinh d−ìng thiÕu hôt, ®· dïng 
ph−¬ng ph¸p biÓu ®å tû lÖ phÇn tr¨m thÓ 
hiÖn mμu s¾c ®Æc tr−ng cña h×nh ¶nh phiÕn 
l¸ thiÕu dinh d−ìng, ®ång thêi ®· tiÕn hμnh 
lo¹i bá mμu nÒn tr¾ng cña h×nh ¶nh cã thÓ 
g©y ¶nh h−ëng nghiªn cøu, dïng biÓu ®å tØ lÖ 
phÇn tr¨m thay thÕ c¸c biÓu ®å th«ng 
th−êng cã thÓ gi¶i quyÕt sù ¶nh h−ëng cña 
®é to nhá phiÕn l¸ ®èi víi ®Æc tr−ng mμu s¾c 
®−a ra trong qu¸ tr×nh nghiªn cøu vμ x¸c 
®Þnh viÖc rót ra mμu s¾c c©y, vïng nghiªn 
cøu nh− thÕ nμo. Ph−¬ng ph¸p nμy ®−a ra 
®Æc tr−ng mμu s¾c lÝ t−ëng ph©n biÖt phiÕn 
l¸ cμ chua thiÕu chÊt dinh d−ìng ®é chÝnh 
x¸c trªn 70%. 

3.2.3. Tù ®éng hãa thu ho¹ch s¶n phÈm 

Kü thuËt c¶m gi¸c b»ng m¸y tÝnh ®−îc 
øng dông trong tù ®éng hãa thu ho¹ch n«ng 
s¶n phÈm tõ nh÷ng n¨m gi÷a thËp kû 80 cña 
thÕ kû 20, gÇn ®©y nã lμ lÜnh vùc nghiªn cøu 
rÊt ®−îc chó ý. N¨m 1996, Zhang Shuhai vμ 
Takahashi T. th«ng qua m« h×nh ph©n biÖt 
thùc hiÖn kiÓm tra ®o l−êng ®Þnh vÞ qu¶ t¸o, 
tiÕn tíi cã thÓ tù ®éng h¸i t¸o. Hä lîi dông 
mét kiÓu tÝnh to¸n ®Ó thùc hiÖn ph©n biÖt 
qu¶ t¸o, tõ h×nh ¶nh ban ®Çu cña c©y t¸o 
tiÕn hμnh läc vμ t×m ra vÞ trÝ cña qu¶ t¸o, 
sau ®ã th«ng qua tÝnh to¸n x¸c ®Þnh h×nh 
d¹ng h×nh ¶nh t−¬ng quan cña ®−êng biªn 
d¹ng qu¶ t¸o. 
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Trong lÜnh vùc tù ®éng hãa thu ho¹ch 
cam quÝt, Slaughter vμ Harrell (1989) ®Çu 
tiªn nghiªn cøu lîi dông th«ng tin vÒ ®é mμu 
vμ ®é s¸ng cña h×nh ¶nh chôp ®−îc trong 
®iÒu kiÖn tù nhiªn ngoμi phßng thÝ nghiÖm 
tiÕn hμnh ®Þnh h−íng tay c¬ khÝ thu ho¹ch 
cam quÝt, thiÕt lËp m« h×nh ph©n lo¹i lîi 
dông th«ng tin mμu s¾c h×nh ¶nh tõ c©y cam 
quÝt nhËn biÕt qu¶ cña nã. M¸y ph©n lo¹i 
nμy tõ hoμn c¶nh tù nhiªn cña v−ên c©y 
nhËn biÕt qu¶ cam quÝt cã ®é chÝnh x¸c 75%, 
nhËn biÕt t©m h×nh qu¶ cã ®é sai sè lμ 6%, 
tèc ®é c¬ b¶n cã thÓ ®¸p øng ®−îc yªu cÇu 
s¶n xuÊt thùc tÕ, nh−ng ®é chÝnh x¸c t−¬ng 
®èi thÊp. 

T¹i Trung Quèc, Ch©u V©n S¬n vμ cs. 
(1995) øng dông kü thuËt c¶m gi¸c b»ng 
m¸y tÝnh tiÕn hμnh nhËn biÕt nÊm trong 
m¸y h¸i nÊm. HÖ thèng nμy chñ yÕu bao 
gåm b¨ng t¶i nÊm, camera, tay h¸i m¸y, c¬ 
cÊu khÝ ®éng phô ba bËc tù do, hÖ thèng ®iÒu 
khiÓn tay m¸y thu nÊm vμ m¸y tÝnh t¹o 
thμnh. Tay h¸i m¸y do c¬ cÊu khÝ ®éng phô 
ba bËc tù do c¨n cø vμo th«ng tin cña hÖ 
thèng c¶m gi¸c b»ng m¸y tÝnh cung cÊp tíi 
x¸c ®Þnh vÞ trÝ. C«ng t¸c ng¾t nÊm do hÖ 
thèng ®iÒu khiÓn ng¾t nÊm hoμn thμnh. Sau 
khi tay h¸i m¸y ®Õn vÞ trÝ, èng hót cao su 
cña tay m¸y nhê vμo ¸p lùc kh«ng khÝ hót 
nÊm vμo hép. HÖ thèng c¶m gi¸c b»ng m¸y 
tÝnh cung cÊp c¸c th«ng tin ph©n lo¹i cÇn 
thiÕt cho m¸y h¸i nÊm nh− kÝch th−íc, diÖn 
tÝch vμ vÞ trÝ chÝnh x¸c trung t©m c©y nÊm 
cÇn thu ho¹ch, ®¶m b¶o trong qu¸ tr×nh ho¹t 
®éng cña tay m¸y bÝnh th−êng, tr¸nh tr−êng 
hîp do th«ng tin kh«ng chÝnh x¸c t¹o thμnh 
sai lÖch h¸i nÊm, lμm háng nÊm hoÆc lμm 
t¾c èng hót nÊm vμo. 

3.3. øng dông trong ph©n lo¹i vμ chÕ biÕn 
       n«ng s¶n phÈm 

3.3.1. Ph©n lo¹i n«ng s¶n phÈm 

§èi víi kiÓm ®Þnh vμ ph©n cÊp phÈm 
chÊt cña n«ng s¶n phÈn chñ yÕu lîi dông kü 

thuËt c¶m gi¸c b»ng m¸y tÝnh tiÕn hμnh 
kiÓm tra ®o l−êng kh«ng tæn h¹i, dïng th«ng 
sè bÒ mÆt vËt lý n«ng s¶n phÈm thu ®−îc ®Ó 
tiÕn hμnh ®¸nh gi¸ vμ ph©n cÊp chÊt l−îng 
n«ng s¶n phÈm. 20 n¨m trë l¹i ®©y, nghiªn 
cøu kiÓm tra ®¸nh gi¸ n«ng s¶n phÈm chñ 
yÕu tËp trung trong lÜnh vùc n«ng s¶n phô 
nh− hoa qu¶, rau mÇu. 

Msrchant cïng cs. (1998) dùa vμo kü 
thuËt thÞ gi¸c b»ng m¸y tÝnh nghiªn cøu vμ 
chÕ t¹o thμnh c«ng hÖ thèng ph©n lo¹i cñ 
khoai t©y, hÖ thèng nμy mçi gi©y cã thÓ ph©n 
lo¹i 40 cñ khoai t©y.  

B¨ng B©n vμ U«ng MËu Hoa (2002) 
th«ng qua ph©n tÝch sù kh«ng ®ång ®Òu vÒ 
cÊp ®é mμu s¾c cña hoa qu¶, dïng kÝch th−íc 
ph©n d¹ng cña c¸c s¾c ®é ph©n bè trªn bÒ 
mÆt hoa qu¶ thμnh ®Æc tr−ng tiÕn hμnh 
ph©n cÊp, sè liÖu ®Æc tr−ng nμy kh«ng nh÷ng 
xÐt ®Õn ®iÓm ®Æc tÝnh tÝnh gép cña c¸c s¾c 
®é, mμ cßn xÐt ®Õn ®Æc tÝnh kh«ng gian ph©n 
bè s¾c ®é, lμm mμu s¾c ph©n cÊp cμng phï 
hîp t×nh h×nh thùc tÕ. Hä ®· dïng kÝch th−íc 
ph©n d¹ng c¸c s¾c ®é lμm mÉu xö lý, x©y 
dùng m« h×nh nhËn thøc m¹ng thÇn kinh 
nh©n t¹o. Th«ng qua qu¸ tr×nh häc tËp huÊn 
luyÖn cho m¹ng thÇn kinh nh©n t¹o, dïng 
120 mÉu t¸o kiÓm tra, trong ®ã qu¶ lo¹i 
th−îng h¹ng lμ 30 qu¶, lo¹i mét 30 qu¶, lo¹i 
hai 30 qu¶, c¸c lo¹i kh¸c lμ 30 qu¶, kÕt qu¶ 
kiÓm tra nhËn ®−îc c¸c lo¹i: lo¹i th−îng 
h¹ng 29 qu¶, lo¹i mét 32 qu¶, lo¹i hai 28 
qu¶, c¸c lo¹i kh¸c 31 qu¶. Tû suÊt chÝnh x¸c 
cña viÖc kiÓm tra, lo¹i th−îng h¹ng lμ 96,7%, 
lo¹i mét lμ 93,8%, lo¹i 2 lμ 93,3%, c¸c lo¹i 
kh¸c lμ 96,8%, b×nh qu©n tû suÊt chÝnh x¸c 
lμ 95,2%, cã thÓ tháa m·n yªu cÇu thùc tÕ sö 
dông thÞ gi¸c m¸y tÝnh ph©n cÊp hoa qu¶ 
trong d©y chuyÒn s¶n xuÊt. 

TriÖu TÜnh vμ Hμ §«ng KiÖn (2001) khi 
ph©n tÝch tæng hîp h×nh th¸i c¬ b¶n tr¸i c©y, 
®· ®Ò xuÊt dïng 6 th«ng sè ®Æc tr−ng biÓu thÞ 
h×nh th¸i tr¸i c©y, tham kh¶o ph−¬ng ph¸p 
ph©n tÝch h×nh th¸i dïng ®Ó ph©n biÖt h×nh 
d¹ng tr¸i c©y, lîi dông m¹ng thÇn kinh nh©n 
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t¹o ®èi víi h×nh d¹ng tr¸i c©y tiÕn hμnh nhËn 
thøc vμ ph©n cÊp, kÕt qu¶ biÓu minh, sö dông 
tham sè ®Æc tr−ng vμ kü thuËt nhËn biÕt h×nh 
d¹ng tr¸i c©y, thÞ gi¸c m¸y tÝnh vμ ph©n cÊp 
nh©n t¹o b×nh qu©n cã ®é chÝnh x¸c lμ 93% 
trë lªn. Ninh Kû Phong vμ cs. (2001) lîi dông 
ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n h×nh ¶nh h×nh th¸i 
häc thùc hiÖn ®èi víi sù thiÕu hôt d¹ng trßn 
tr¸i c©y vμ kiÓm tra ®o l−êng h×nh d¹ng, khi 
thùc nghiÖm ph¸t hiÖn, nÕu coi s¶n phÈm lo¹i 
th−îng h¹ng vμ lo¹i mét lμ mét lo¹i, cßn s¶n 
phÈm lo¹i hai vμ c¸c lo¹i kh¸c lμ mét lo¹i, th× 
®é chÝnh x¸c khi ph©n cÊp ®¹t tíi 94,5%. 

§é chÝn cña qu¶ cμ chua vμ ®Æc tr−ng 
mμu s¾c bªn ngoμi cã mèi quan hÖ mËt thiÕt, 
cho nªn mÇu s¾c bªn ngoμi cña qu¶ cμ chua 
®· trë thμnh mét chØ tiªu träng yÕu cña ®¸nh 
gi¸ phÈm chÊt cμ chua. Tr−¬ng Tr−êng Lîi 
vμ cs. (2001) dïng hÖ thèng thÞ gi¸c b»ng 
m¸y tÝnh thu thËp h×nh ¶nh qu¶ cμ chua, 
sau ®ã chuyÓn ®æi tõ hÖ thèng mÇu RBG 
(Red-Blue-Green) sang hÖ thèng HIS (Hue-
Saturation-Illumination), th«ng qua gi¸ trÞ 
s¾c ®é H ®Ó ®Ò ra mÇu s¾c ®Æc tr−ng cña bÒ 
mÆt qu¶ cμ chua, chän dïng ph−¬ng ph¸p di 
truyÒn nhiÒu líp trong m¹ng thÇn kinh nh©n 
t¹o thùc hiÖn tù ®éng ph©n biÖt ®é chÝn cña 
qu¶ cμ chua. KÕt qu¶ thùc nghiÖm cho thÊy 
sö dông dïng ph−¬ng ph¸p trªn ®é chÝnh 
x¸c ®¹t khi ph©n lo¹i ®Õn 94%.  

Tr−¬ng Th− TuÖ vμ cs. (2002) thiÕt kÕ hÖ 
thèng kiÓm tra ®¸nh gi¸ ph©n lo¹i h×nh ¶nh 
t¸o, ®μo… th«ng qua thμnh lËp kho l−u tr÷ 
h×nh ¶nh vμ hÖ thèng ph©n tÝch c¸c mèi 
t−¬ng quan cho phÐp ph©n lo¹i chÝnh x¸c 
phÈm chÊt n«ng s¶n phÈm nh− mμu s¾c bªn 
ngoμi, h×nh d¸ng, c¸c thiÕu sãt,… Sö dông 
hÖ thèng nμy, tiÕn hμnh ph©n cÊp 100 qu¶ 
t¸o, kÕt qu¶ ph©n lo¹i cã ®é chÝnh x¸c ®¹t 
®Õn 96%. §èi víi c¸c lo¹i n«ng phô phÈm 
kh¸c còng cã thÓ th«ng qua thμnh lËp kho d÷ 
liÖu h×nh ¶nh mÉu, tiÕn hμnh tæng hîp ph©n 
tÝch c¸c th«ng tin vμ ph¸n ®o¸n, thùc hiÖn 
®èi kiÓm tra ®¸nh gi¸ ph©n lo¹i víi c¸c lo¹i 
n«ng s¶n phÈm kh¸c nhau. 

3.3.2. ChÕ biÕn n«ng s¶n phÈm 

Tõ tr−íc ®Õn nay, tù ®éng ®¸nh gi¸ 
phÈm chÊt vμ khèng chÕ ph¶n håi lu«n lu«n 
lμ vÊn ®Ò quan träng khã mμ thùc hiÖn trong 
viÖc tù ®éng hãa hoμn toμn chÕ biÕn n«ng 
s¶n phÈm. Cïng víi sù ph¸t triÓn cña kü 
thuËt thÞ gi¸c m¸y tÝnh, con ng−êi ®· b¾t 
®Çu t×m c¸ch øng dông kü thuËt thÞ gi¸c m¸y 
tÝnh trong tù ®éng hãa chÕ biÕn n«ng s¶n 
phÈm. 

McConnell vμ Blau (1995) nghiªn cøu sö 
dông kü thuËt thÞ gi¸c b»ng m¸y tÝnh, tiÕn 
hμnh ®o s¾c ®é mμu s¾c cña s¶n phÈm, c¨n 
cø vμo ®ã ®Ó ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh sÊy vμ 
n−íng thùc phÈm ®¶m b¶o chÊt l−îng, ®¹t 
hiÖu qu¶ cao. 

4. KÕT LUËN 

ThÞ gi¸c b»ng m¸y tÝnh øng dông trong 
s¶n xuÊt c¬ khÝ n«ng nghiÖp ®· thu nhËn 
®−îc nh÷ng b−íc tiÕn lín, nh−ng do lÝ luËn 
thÞ gi¸c, ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch h×nh ¶nh vμ 
®iÒu kiÖn vÒ thiÕt bÞ phÇn cøng cã giíi h¹n, 
viÖc nghiªn cøu øng dông thÞ gi¸c m¸y tÝnh 
trong c¬ khi n«ng nghiÖp cßn chñ yÕu trong 
giai ®o¹n thö nghiÖm. Nh−ng cïng víi sù 
ph¸t triÓn cña lÝ thuyÕt thÞ gi¸c m¸y tÝnh, kü 
thuËt xö lý m¸y tÝnh vμ kü thuËt tù ®éng 
hãa, rÊt nhiÒu vÊn ®Ò tån t¹i ®· ®−îc gi¶i 
quyÕt.  

øng dông cña kü thuËt thÞ gi¸c m¸y tÝnh 
sÏ gãp phÇn n©ng cao tÝnh n¨ng vμ tr×nh ®é c¬ 
khÝ n«ng nghiÖp, ®−a c¬ khÝ n«ng nghiÖp tõng 
b−íc ph¸t triÓn h−íng tíi hiÖn ®¹i hãa, tù 
®éng hãa, th«ng minh hãa, ®©y còng chÝnh lμ 
yªu cÇu ph¶i cã cña s¶n xuÊt n«ng nghiÖp 
chÝnh x¸c, hiÖu qu¶. 

Cho dï hiÖn nay ë c¸c n−íc ph¸t triÓn 
lÜnh vùc øng dông thÞ gi¸c m¸y tÝnh vμo 
trong s¶n xuÊt n«ng nghiÖp ®· ®−îc tiÕn 
hμnh nghiªn cøu kh«ng Ýt, nh−ng vÉn cßn 
nhiÒu vÊn ®Ò kü thuËt cßn ch−a gi¶i quyÕt, 
cÇn tiÕp tôc ®i s©u nghiªn cøu. Cã thÓ kÓ ra 
mét sè ®Þnh h−íng nghiªn cøu nh−: 
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Ph¸t triÓn kü thuËt nhËn d¹ng chÝnh 
x¸c c©y trång, cá d¹i trªn ®ång ruéng thùc tÕ, 
®Ó øng dông trong m¸y tù ®éng phun thuèc 
trõ s©u, trõ cá d¹i. 

Trong lÜnh vùc tù ®éng hãa kiÓm tra 
ph©n lo¹i n«ng s¶n phÈm, hiÖn nay hÇu hÕt 
c¸c nghiªn cøu ®Òu lμ nghiªn cøu c¸c ®èi 
t−îng ë tr¹ng th¸i tÜnh, do ®ã hiÖu qu¶ cßn 
thÊp. Lμm thÕ nμo ®Ó trong ®iÒu kiÖn lμm 
viÖc ®éng ë tèc ®é cao cã thÓ thu nhËn ®−îc 
h×nh ¶nh cña s¶n phÈm vμ tiÕn hμnh ph©n 
tÝch, c¨n cø vμo kÕt qu¶ ph©n tÝch tiÕn hμnh 
ph©n lo¹i s¶n phÈm chÝnh lμ vÊn ®Ò cÇn ®−îc 
chó träng nghiªn cøu.   
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