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TOM TAT

Cay quyét dinh la mét cong cu manh va hiéu qua trong viéc phan 1&p va dy bao. Phuong phéap danh gia theo
cay quyét dinh bd sung cén c& dinh lwgng cho phan cp thich hop. Nghién ctu phan tich di liéu diéu tra theo md
hinh cay quyét dinh rat ra nhitng t& hop cac yéu td theo néng suét trung binh clia cay trdng. Dwa vao nang suat dé&
danh gia mirc do thich hop cho tirng td hop yéu td anh hudng. M6 hinh héi quy cay quyét dinh dwoc thwe hién voi:
Bién muc tiéu 13 ndng suét (tAn/ha), cac bién dw bao la: Loai dat, do day tdng dat, do dbc va thanh phan co giéi.
Nghién cu ap dung trén dia ban huyén DAu Tiéng, tinh Binh Dwong cho cay cao su. Két qua nghién ctru cho thay
mirc d6 giai thich cac bién du bao 1a 97,58%. Cép thich hop trung binh chiém 60.850,65 ha, cap thich hop kém
chiém 6.332,97 ha.

T khoa: Banh gia thich hop dat dai, cay quyét dinh, cay cao su, huyén Dau Tiéng.

Appication of Decision Tree Technique in Land Suitability Classification
for Rubber in Dau Tieng District, Binh Duong Province

ABSTRACT

Decision tree is a powerful and effective tool in classifying and forecasting. The decision tree method gives
quantitative bases for land suitability classification. The analysis of survey data indicated several factor combinations
according to plant average productivity and based on productivity, the adaptation level for each factor combination.
Was assessed. Regression model of decision tree in this study included two kinds of variables: the target variable
was the productivity (t/ha) and the predictor variables consisted of soil types, soil depth, slope and texture. This study
was applied for rubber trees and conducted in Dau Tieng district, Binh Duong province. The study showed that the
interpretation level of the predictive variables was 97.58%. The moderately suitable area was 60,850.65 hectares,
and marginally suitableare was 6,332.97 ha.

Keywords: Land suitability classification, decision tree, rubber tree, Dau Tieng district.

tich thi bac (AHP) hoic phan tich da tiéu chuén
(MCA) dudc st dung dé tinh toan trong sé anh
hudng cac yéu t& don tinh dua trén kinh nghiém

1. DAT VAN DE

Danh gia dat dai 1a sy nhan dinh nhiing
tinh nang cﬁa/dfit dai nhu mcf)t\téi nguyén thién ca chc chuyén gia.
nhién, kinh t& va san xudt nham muc dich xac
Panh gia thich hop dat dai tu nhién can

dinh lugng m6i quan hé gifia cac yéu t6 dic

dinh kha nang san xuat cua dit dai v6i chat
lugng va gia tri khac nhau. Hién nay phuong

phap phé bién thuc hién danh gia thich hgp dat
dai vé méit ty nhién la phuong phap két hgp
theo diéu kién han ché& 16n nhat. Cac phuong
phap toan hoc nhu tng dung phucng phap phan

diém @&t dai v6i niang suét cay trong. Viéc dinh
lugng nay phai khéong mang tinh cht quan, ap
dat cta con ngudi ma dua vao nhiing gia tri diéu
tra thuc t& dudc lugng héa thanh.
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Nhiéu phuong phap khai pha dii lidu (data
mining) da dudgc ap dung rdong rai trong danh
gia dat dai (Tian et al., 2009) nhiam khic phuc
nhiing yéu t6 mang tinh chu quan. Cay quyét
dinh (decision tree) la mot trong nhiing thuat
toan phan loai phd bién nhit hién nay trong
khai pha di liéu (Kumar et al., 2013). Da c6
nhiéu nghién ctu ap dung phuong phap nay
trong danh gia dat dai. van Lanen et al. (1992)
trong nghién cttu danh gia d4t dai hdn hop dinh
tinh va dinh ludgng da tién hanh véi cdy khoai
tay tai Ha Lan. K&t qua cho thidy khoang 65%
dién tich d4t c6 kha nang phu hdp. Bouma et al.
(1993) da nghién cttu danh gia dat dai cho cay
ngd 6 cAp dd nodng trai tai New York. Tian et al.
(2009) so sanh mtc d6 chinh xac trong danh gia
dat dai tng dung khai pha di liéu véi 3 ky
thuat: cdy quyét dinh, mang nd-ron va héi quy.
Két qua cho thady mo hinh ciy quyét dinh 14 mo
hinh t6t nhat. Yang et al. (2010) trong nghién
ctiu ctia minh vé ciy quyét dinh trong danh gia
dat dai tai tinh Quang Dong, Trung Quéc da
chiing minh rang phuong phap nay thuin tién
dé trich xudt cic quy téc phan loai véi ty lé
chinh xac 86,67%. Cay quyét dinh ciing dudc st
dung dé thuc hién tu di liéu khao sat dat dai
vung Maharashtra, An Do béi Kumar et al
(2013). Viéc kiém tra chéo 10 lan cung cdp do
chinh x4c 100%. Tai Viét Nam, Nguyén Anh
Nga (2012) nghién cttu kha n#ng ting dung khai
pha di liéu trong danh gia dat dai vdi ky thuat
cay quyét dinh d6i v6i cay diéu va cdy xoai trén
dia ban huyén Dinh Quan, Déng Nai.

Muc tiéu ctia nghién ctiu 1a 4p dung k§j thuat
cay quyét dinh trong khai pha dii liéu danh gia
thich hop dat dai tu nhién déi véi ciy cao su trén
dia ban huyén Dau Tiéng, tinh Binh Duong.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Diéu tra, khao sat

Nghién ctiu thuc hién diéu tra khdo sat
nong ho. Thong tin diéu tra gdm cac dic diém tu
nhién dat dai (Loai d4t, do day tang dat, do doc
dia hinh, thanh phin co gi6i) va ning suat mu
tuoi cdy cao su. Két qua diéu tra trén dia ban
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huyén DAu Tiéng dudc 89 phiéu. Thong tin diéu
tra dudc nhap vao phan mém Excel.

2.2. Ung dung GIS

Nghién ctiu st dung phan mém GIS
(MaplInfo) xdy dung cac ban d6 don tinh, ban d6
don vi dat dai va ban d6 thich hgp dat dai.

2.3. Ung dung phan mém phan tich théng ké

Nghién ctiu st dung phan mém DTREG -
phan mém phéan tich théng ké manh mé, c6 kha
nang xay dung ciy quyét dinh phan 16p, hoi quy
va may vector hé trg (SVM) dé mé td méi quan
hé da Liéu.

DTREG ch&p nhan tap hgp dii liéu c6 nhiéu
dong véi mot cot cho mdi bién. Mot trong cac
bién 1a bién muc tiéu, gia tri cia né dudc md
hinh héa va duge du doan nhu 1a mot ham cta
bién du bao. DTREG phan tich gi4 tri va cho ra
mét mé hinh chi cach tét nhat dé du doan gié tri
ctia bién két qua dua trén gia tri cia bién du
bao. Dic biet DTREG c6 kha nang nhan biét cac
gia tri dinh tinh cho céc bién (Vi du: “Cé tuéi”,
“Khéng tuéi’, “Tudi b sung”,..) va xac dinh tam
quan trong (mtic d6 anh hudng) méi bién du bao
dén bién két qua. Ngoai viéc xay dung mé hinh
du bao, DTREG con do chat lugng mo hinh.

2.4. M6 hinh cay quyét dinh

Cay quyét dinh duge st dung dé chia lién
tiép mot tap dit liéu 16n thanh cac tap con nhd
bing cach ap dung mdt chudi cic thuat toan.
Véi méi phép chia lién tiép, cac tap con thu dudc
trong tap két qua sé ngay cang giéng nhau.

Cay quyét dinh 1a cdu trdc biéu dién dudi
dang cdy. Trong d6, mdi nit trong (internal
node) biéu dién mét thudc tinh, nhanh (branch)
biéu dién gia tri c6 thé c6 cta thude tinh, mbi la
(leaf node) biéu dién cac 16p quyét dinh va dinh
trén cung cta cdy goi 1a goc (root). Cay quyét
dinh c6 thé duge dung dé phan 16p bang cach
xuét phat tit géc cta cay va di chuyén theo cac
nhanh cho dén khi gip nut 14 (Nguyén Anh
Nga, 2012).

Doi véi cAy quyét dinh, tai mdéi nit, mot
thudc tinh sé dugde chon ra dé phan tach tap mau
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Hinh 1. Vi du mé hinh cay quyét dinh trong phan 16p dat dai

mau thanh nhiing 16p khac nhau nhiéu nhat c6
thé. Cac thudc tinh tham gia vao qué trinh phan
16p thong thuong c6 gia tri kiéu lién tuc hay con
goi 1a kiéu s6 va kiéu roi rac hay con goi 1a kiéu
phéan loai.

Ung dung cay quyét dinh trong danh gia
thich hgp d4t dai bang viéc xac dinh nhiing t6
hop céc yéu té ddc diém dat dai (D6 day tang
dat, do déc dia hinh, thanh phéan co gidi, kha
ning tuéi,.. ) va mic san lugng trung binh
tuong ting cua cdy trong. Quy trinh danh gia dat
dai theo cac tiéu chi cdy quyét dinh 1a dé tiép
can va minh bach (Bouma et al., 1993).

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Xay dung ban dé don vi dat dai trén
dia ban huyén Dau Tiéng

Dua vao dii liéu thu thap duge 6 dia ban
nghién ctu va déc tinh tu nhién ciy cao su, cac
don vi dat dai dudc xay dung trén cd s méi
quan hé giiia loai dat, @6 day tang dat hitu hiéu,
do6 doéc va thanh phan co gidi. Day ciling la
nhiing yéu t& dugc lya chon 1a bién du bio trong
mod hinh cay quyét dinh.

Loai dat: Trén dia ban huyén DAu Tiéng bao
gom dat xam (X), dat xam gley (Xg), dat vang
nhat trén da cat (Fq), dat niu vang trén phu sa
¢ (Fp), dat doc tu thung ling (D) va d&t phu sa
gley (Pg). Trong d6, dat xam c6 dién tich 16n nhat

v6i 41.040,77 ha, chiém 61,1% téng dién tich tu
nhién, phan bs déu trén dia ban huyén.

Do day tang dat: Pude chia 3 cap: > 100 cm,
70 - 100 cm va 50 - 70 cm. Trong d6, tang day
50 - 70 cm c6 dién tich 16n nhat v6i 36.878,17
ha, chi€m 54,90% téng dién tich.

Do déc dia hinh: Pugc phan chia nhu sau: 0°
-39 39-8% 8%-15%va 15°- 25° Trong d6, do doc
< 3° c6 dién tich 1én nhat véi 42.807,68 ha,
chi€ém 63,92% téng dién tich.

Thanh phan co giéi: Phé bién 1a cat pha,
thit nhe va sét. Trong d6, thanh phan co giéi
thit nhe c6 dién tich 16n nhat véi 64.175,48 ha,
chiém 95,52% t6ng dién tich tu nhién.

Chong xép cac ban @b don tinh trén dia ban
huyén Dau Tiéng tao nén 14 don vi dat dai.

3.2. Xay dung mé hinh cay quyét dinh phan
nhém cac dic diém dat dai va nang suit
tuong Ung cay cao su trén dia ban huyén
Dau Tiéng

S6 liéu triéu tra nong ho nhap vao Excel 1a
dii liéu d4au vao cho phan mém DTREG dé chay
mo hinh. CAy quyét dinh danh gia thich hgp dat
dai cAy cao su trén dia ban huyén Dau Tiéng
dudc thuc hién véi cac bién:

- Bién muc tiéu (Target): Niang suat
(tan/ha/nam) (trong nghién ctu thu thap ning
suat mu cao su tudi).

1647



ng dung k¥ thuat cay quyét dinh danh gia thich hop dat dai cho cay cao su trén dia ban huyén Dau Tiéng, tinh
Binh Dwong

- Cac bién du bao (Predictor): Loai dat (Loai Mo hinh cay quyét dinh sau khi chay dudc
dat), @6 day tang dat (Tang day, cm), d6 déc (Do xay dung gom 8 tAng véi s6 nhom phan chia 1a
doc, do) va thanh phan co giéi (TPCG). 13, tong s6 nit (node) 1a 27.
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Model Size Summary Report

Haximum depth of the tree = 8
Total number of group splits = 13

Hinh 3. K&t qua tom tiat ctia mé6 hinh

Analysis of Variance
Uariance in initial data sample = B8.6832911

Residual (unexplained) variance after tree fitting = 8.8165164
Proportion of variance explained = 8.97583 (97.583%)

Hinh 4. K&t qua phéan tich phuong sai cia mé hinh

Overall Importance of Uariables

Nguy&n Hiru Cwdng

Uariable Importance
Loai dat 1080.08088
Do doc {do) 36.200
TPCG 17.243
Tang day (cm} 11.188

Hinh 5. K&t qua phan tich tam quan trong cac bién theo mé hinh

Két qua “Phan tich phuong sai” va “Tam
quan trong céc bién” dudc st dung dé danh gia
moé hinh.

Phuong sai cua tap di liéu trude khi xay
dung cay quyét dinh 12 0,68. Phuong sai sau khi
cay dugc ting dung vao tap di liéu dé du bdo
bién muc tiéu 14 0,02. Két qua cho thay mot mtic
d6 cai thién phuong sai dang ké, cting cho thiy
tinh thich hop cia mé hinh ciy quyét dinh dugc
dua ra. Kha ning dudc giai thich ctia bién muc
tiéu bdi cAy quyét dinh 1a 97,58%, con lai 2,42%
khéng thé giai thich dudc do chiu anh hudng caa
cac yéu to khac. Cu thé, cac yéu td loai d4t, do
day tang dat, do doc, thanh phan co gidi giai
thich duge 97,58% su hinh thanh ning suit cay
trong. Nhu vay, c6 thé néi mé hinh ciy quyét
dinh dugc xay dung c6 miic 6 thich hdp va kha
néng du bao la kha cao.

Két qua md hinh con cho thdy tdm quan
trong (mtc d6 anh hudng) cia méi bién du bao
(Loai dat, do day tdng dat, d6 doc dia hinh,
thanh phan co giéi) dén bién két qua (Nang suit
ciy cao su) la khac nhau.

Yéu t6 loai dat 6 day c6 tAm anh hudng rat
quan trong dén ning sudt cua cdy cao su vi tuy

theo dic diém ting loai d&t ma cho ning sudt
khac nhau. Tiép dén, yéu t6 do doc tac dong dén
ning suat cla cay vi né lién quan truc tiép dén
yéu t6 x61 mon, rua trdi, anh hudng dén hoat
dong trong san xuat. Mitc d6 anh hudng ctia do
doc dén nang suat bang 36,20% so véi loai dat
anh hudng dén ning suit. Con hai yéu t6 thanh
phan co giéi va tang day dat c6 mtc do anh
hudéng thap nhat vi da s6 thanh phan co gidi 6
huyén Dau Tiéng 1a thit nhe, bén canh d6 yéu té
tang day tai day déu 16n hon 50 cm phit hop véi
dac tinh von c6 cliia ciy cao su nén khong cé su
tac dong nhiéu dén su thay d6i nang sudt cua
cay. Mtc d6 anh hudng ctia thanh phan co gidi,
tang day dén ning sudt lan lugt bing 17,24%,
11,19% so véi loai dat anh hudng dén ning suit.

Dua trén két qua md hinh cidy quyét dinh,
tién hanh di theo tiing phan nhanh mé hinh dé
xac dinh dudc t6 hop céc yéu té dic diém dat dai
va miic ning suit trung binh cua ciy cao su
tuong tng véi t6 hop ddy. Cap thich hop dudc
phan chia theo ggi y cia FAO dua trén ty 1é
ning suat thuc t&€ véi ning suit t61 hao cay
trong (v6i nang suét t6i hao thu thap dudc trong
nghién ctiu 8 tan/ha).
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Hinh 6. K&t qua mé hinh cAy quyét dinh

Bang 1. Phan cap thich hgp ctia FAO theo niang suit cAy trong

Cép thich hop Hwdéng dan phan cap ctia FAO Phan cép trong nghién ctru (tan/ha)
S1 (Thich hop cao) > 80% > 6,4
S2 (Thich hop trung binh) 40 - 80% 32-6,4
S3 (Thich hgp kém) 20 - 40% 1,6 - 3,2
N (Khong thich hop) < 20% <16

Bang 2. K&t qua t6 hgp cac yéu t6 anh hudng dén nang suit cAy cao su
theo mé hinh cay quyét dinh

T4 hop cac yéu td

Nang suét trung Mlrc do
Loai dAt Podée (d8)  Tang day (cm) TPCG binh (tan/ha) thich hop
Dét xam <3 > 100 Thit nhe 5,55 (+ 0,29) S2
DAt xam <3 70 - 100 Thit nhe 5,01 (+ 0,07) S2
DAt nau vang trén phu sa cd <3 50-70 Thit nhe 4,59 (+ 0,06) S2
DAt xam 3-8 50 -70 Thit nhe 4,77 (+ 0,07) S2
DAt nau vang trén phu sa cd 3-8 50-70 Thit nhe 4,53 (+ 0,05) S2
DAt nau vang trén phi sa cb 3-8 70 - 100 Thit nhe 4,58 (+ 0,04) S2
DAt nau vang trén phu sa cd 8-15 50-70 Thit nhe 4,43 (+0,02) S2
D4t vang nhat trén da cat 8-15 > 100 Thit nhe 4,35 (+ 0,03) S2
D4t vang nhat trén da cat 8-15 70 - 100 Thit nhe 4,17 (+ 0,09) S2
D4t vang nhat trén da cat 20 -25 > 100 Thit nhe 4,00 (+0,14) S2
Dét xam 3-8 70 - 100 Cat pha 3,31 (+0,07) S2
D4t déc thung liing <3 50 - 70 Thit nhe 3,02 (+ 0,03) S3
DAt xam gley <3 50 - 70 Thit nhe 3,07 (+ 0,07) S3
DAt phu sa gley <3 50 -70 Sét 2,83 (+ 0,03) S3
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Tu ddy xac dinh mtc do thich hgp cho tiing
t6 hop dua vao ning sudt trung binh tuong tng
cta t6 hgp. Két qua duge thé hién tai bang 2.

Tu két qua bang 2 cho thay mitc dd thich
hop cdy cao su theo cac td hgp tinh chat dat dai
chiu sy anh hudng 16n nhat ctia loai dat va do
day tAng dat. C6 nhiing nhan xét nhu sau:

Cung nhém dit xam, dat nau vang trén phu
sa ¢6 c¢6 do doc thap (< 8% cung véi tAng day tu
50 cm trd 1én két hop véi thanh phan co gidi la
thit nhe cho ning suit cao tit 4,43 tan/ha.

Cung mot diéu kién vé loai dit vang nhat c6
su phan cap thich hop do yéu t& d6 déc anh
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hudng dén niang suat. Bén canh yéu to trén két
hop vé6i tang day cao sé cho ning suit trung
binh cao hon.

Nhoém dat con lai 1a dat xam gley, dat phu
sa gley, dat doc thung liing nhin chung chiu su
anh hudng ctia loai dit va thanh phan co gidi
(cht yéu 1a thit nhe va sét) c6 ning suit trung
binh thap, ti 2,83 tan/ha.

Dua vao két qua phan cap thich hop cay cao
su trén dia ban huyén Dau Tiéng ting dung cay
quyét dinh 6 bang 2 cting véi ban d6 don vi dat
dai ta xay dung dugc ban d6 miic @6 thich hop
d61 véi cay cao su.
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Hinh 7. Ban dé thich hgp ciy cao su theo mé hinh ciy quyét dinh thu tir ty 1& 1:25 000
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Bang 3. Thong ké dién tich thich hgp theo mé hinh cay quyét dinh
Phan cép thich hop LMU Dién tich (ha) TV 18 (%)
S2 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11 60.850,65 90,57
S3 12,13, 14 6.332,97 9,43
Téng dién tich 67.183,62 100,00

T ban d6 thich hgp thong ké dude dién tich
cac cdp thich hogp (Bang 3). K&t qua cho thay
dién tich dat 6 huyén Dau Tiéng c6 kha ning
thich hgp trung binh va thich hgp kém d6i véi
cdy cao su. Thich hgp trung binh chiém phan
16n v61 90,57% dién tich, con lai la thich hdgp
kém vdi ty 1& 9,43%.

3. KET LUAN

M6 hinh cay quyét dinh duge xay dung véi
bién du bao 1a cac yéu t& don tinh cua dat va
bién muc tiéu 14 niang suit cay trong. Tu két
qua mdé hinh danh gia mtc d6 thich hdp tu
nhién cta cac loai hinh st dung d4at trén tiing
don vi dat dai. K&t qua mdé hinh nghién ctiu d6i
véi cdy cao su trén dia ban huyén Dau Tiéng cho
thay kha niang dudc giai thich ctia bién muc tiéu
bdi cdy quyét dinh 1a 97,58%, con lai 2,42%
khéng thé giai thich dudc do chiu anh hudng caa
cac yéu t6 khac. Yéu t6 loai dat tdc dong manh
nhat dén ning suit cia cay trong. Tiép dén,
mutc d6 anh huéng ctua dd déc dén ning suit
bang 36,20% so vdi loai dat anh hudng dén ning
sudt. Mtc d6 anh hudng ctia thanh phéan co giéi,
tang day dat dén nang sudt lan lugt bing
17,24%, 11,19% so véi loai d&t anh hudéng dén
nang suit. Két qua mé hinh két hgp véi ban d6
don vi dat dai cho thAy thich hgp trung binh véi
cdy cao su trén dia ban huyén chiém phan lén
v61 90,57% dién tich, con lai 1a thich hgp kém
véi ty 16 1a 9,43%. P& nang cao tinh tGng dung
ctia mo hinh nay, ngudi diéu tra cAn hoan thién
hon cdu tric va ndi dung maiu phiéu cling nhu
viéc diéu tra nén duge thuc hién chi tiét hon.
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