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TOM TAT

Nghién ctru dwoc tién hanh ti thang 1 dén thang 8 nam 2014 nhdm danh gia &nh hwéng ctia ham lwgng kim
loai trong thirc &n, ngudn nwéc tAng day, bun dén sw tich Ity bdn kim loai Cu, Pb, Zn, Cd trong cé& chép nudi tai ao
ca thudc Trung tdm Thwc nghiém Thay san - Hoc vién Néng nghiép Viét Nam. Ham lwgng kim loai Cu, Zn, Pb, Cd
trong mau buin, thirc an, nwéc va cac bo phan ca chép (co, gan, rudt, mang) duwoc xac dinh bdng phwong phap
quang phd hap thu nguyén tir (AAS). Két qua cho thay trong tat ca cac déi twong mau ham lwong kim loai Zn 16n
nhét, tiép theo 13 Cu, Pb va thap nhét 14 Cd. Gia tri trung binh clia Cu, Pb, Zn, Cd trong bun thap hon gi¢i han cho
phép (QCVN 43:2012/BTNMT) va tiéu chudn PEL (1999), trong nuwdc thdp hon gi¢i han cho phép theo QCVN
38:2011/BTNMT. Déi v6i ca, kim loai tap trung chd yéu trong gan, rudt, mang va it nhat trong co. Trong ca 3 dot,
n6ng dod kim loai tap trung trong co, mang, ruét, gan 14n lwot theo thtr tw Zn > Cu > Pb > Cd. Trong cac bd phan cla
ca, n6ng dé Cu, Zn, Pb, Cd I&n nhét, twong rng trong co la 1,32; 30,96; 0,09; 0,01mg/kg; Gan: 2,36; 75,43; 0,08;
0,08 mg/kg; rudt: 12,18; 137,33; 0,36; 0,03 mg/kg va mang la 2,23; 140,92; 1,78; 0,09 mg/kg (tinh theo khoi lwong
wét). Hé sé tich Ity sinh hoc (BSAF) clia 4 kim loai gitra buin va hé sé tich tu sinh hoc (BCF) trong nwée ddi véi tirng
b6 phan clia ca theo th ty Zn > Cu > Pb > Cd. Hé s tich tu sinh hoc gira kim loai trong thrc an véi cac bé phan
clia ca & mure tich tu thip (BCF< 250).

Twr khoéa: Ca chép, kim loai, tich Iy kim loai.

Bioaccumulation of Heavy Metals in Carp (Cyprinus carpio)
Cultured at Viet Nam National University of Agriculture Fish Farm

ABSTRACT

This study was conducted from January to August 2014 to evaluate the accumulation of heavy metals (Cu, Pb,
Zn, Cd) in the carp cultured at the aquaculture experimental farm - Viet Nam National University of Agriculture. The
accumulation of heavy metal in sediments, feed, water and in carp (muscle, liver, bowel, bearing) was determined by
using atom absorption spectrometry (AAS) method. The results showed that in all samples, the highest concentration
was Zn and the lowest concentration wass Cd. The average concentration of Cu, Pb, Zn, Cd in sediments, in water
as lower than the limit specified by NTR 43: 2012/BTNMT, Standard PEL (1999) and by NTR 38: 2011/ BTNMT. For
carp, metals concentrated in the liver, intestine, and gills but least in muscle tissue. In the all of three samplings, the
metal concentration in muscle, gill, intestine, liver, respectively was in the following order: Zn> Cu> Pb> Cd. In the
organs of carp, the concentrations of Cu, Zn, Pb, Cd, respectively, were in muscle (1.32 mg/kg; 30.96 mg/kg; 0.9
mg/kg; 0,01mg/kg); liver (2.36 mg/kg; 75.43 mg/kg; 0.08 mg/kg; 0.08 mg/kg); intestine (12.18 mg/kg; 137.33 mg/kg;
0.36 mg/kg; 0.03 mg/kg and in the gills (2.23 mg/kg; 140.92 mg/kg; 1.78 mg/kg; 0.09 mg/kg). Bioaccumulation factor
(BSAF) of 4 metals in sediment and (BCF) in water for each the organs in the order Zn> Cu> Pb> Cd.
Bioaccumulation factor (BCF) between metals in feed with the organs of carp was low (BCF <250).

Keywords: Carp, metal accumulation, metal.
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1. DAT VAN DE

Trong nhiing nidm gan day, nganh thiy san
Viét Nam da c6 nhiing budc phat trién dang ghi
nhén, khéng nhiing dap tng duge thi truong
trong nuéc ma con trd thanh nganh hang xuat
khéu chu luc. Theo s6 liéu théng ké nam 2009
ctia T6 chiic Nong Luong (FAO), Viét Nam da
tré thanh nudéc san xuét thiy san 16n thi ba cta
thé gidi, chi sau Trung Quéc va An D¢ (FAO,
2009). Tinh dén nam 2010, Viét Nam c6 37.142
trang trai thuy san, san xudt hon 2.700 ngan
tdn thiy san/nam (Téng cuc Thong ké, 2011).
Trude day, phan 16n san phdm dugde xudt khau
nhung gid day san phdm thuy san da va dang
git mét vi tri quan trong trong bita 4n hang
ngay cua ngudi Viét.

Mic du chat lugng vé sinh an toan cho hang
thiy san da c6 nhiing budc cai thién dang ké,
nhung van dé 6 nhiém kim loai néng, héa chat
tébn du van dang la van dé ciAn quan tam, dic
biét sdn phdm phuc vu tiéu dung néi dia.
Nguyén nhan caa tinh trang trén 1a do chua c6
quy hoach téng thé, chu dong, nhiéu co s6 nudi
chua c6 hé théng xt Iy nuée nudi va nuée thai.
Chinh vi vay, trong thdi gian qua hién tugng 6
nhiém moi trudng nudi tit ngudn nude thai cong
nghiép, sinh hoat, sdn xuat noéng nghiép, nude
thai chén nudi da lam thiy san nudi va thuy
san tu nhién bi nhiém héa chat, thudc bao vé
thyc vat va kim loai néng.

Trai nuoéi trong Thuy san cua Hoc vién
No6ng nghiép Viét Nam c6 dién tich 27ha, dugc
phat trién theo huéng két hgp VAC (vuon - ao -
chudng). Tuy nhién, do vi tri dia 1y ctia trai nam
cudi ngudn nude cua song Cau Bay (ngudn cap
nudc chinh cho cac ao, hd trong khu vuc trai),
noi tiép xdc véi nude thai tu cac khu cong
nghiép, noéng nghiép, cac phong thi nghiém va
hoat déng chin nuéi nén nguy co 6 nhiém rat
cao. Do d6, viéc kiém soat an toan thuc pham va
6 nhiém kim loai ning trén cac san pham thuy
san thong qua danh gia mutc do6 tich liy 4 kim
loai Cu, Zn, Pb, Cd trong méi truong nudi, thic
an cong nghiép va xac dinh anh hudng cta né
dén su tich Iy kim loai trong c4 nubi tai trai la
rit can thiét. Déi tugng nghién ctiu ching toi
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chon 12 c4 chép. Day 1a loai ca cho nang suit
cao, san pham giau dinh dudng nhung véi tap
tinh sinh séng & tAng day, noi c6 nhiéu bun ba
htiu co, thic 4n diy va cé nudc nén kha ning
hép thu kim loai vao cd thé caa ca chép la rat
16n. Ngudn kim loai vao co thé ca c6 thé tit moi
trudng nude, bun va thtc an.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
2.1. Vat liéu

- Thiét bi: Hé théng may quang phdé hap
thu nguyén ti AAS - 3300 cta hang Perkin
Elmer, c6 ky thuat nguyén ti héa bang ngon lia
va 10 Graphit (HGA - 600).

- Héa chat: T4t ca cac loai héa chat st dung
déu 1a héa chat tinh khiét ciia Merck dugc pha
trong nudc cat 2 1an deionisation. Gom:

Axit HNO, 65%,

Axit CH,COOH,

Axit HCI 35%,
CH,COONH, tinh thé

Cac dung dich chuén: Cu?*1000ppm,
Pb*1000ppm, Zn>* 1000ppm va Cd** 1000ppm.

2.2. Phuong phap

2.2.1. LAy mau

- Mau ca chép (Cyprinus Carpio) va mau
thic &n duge 14y vao 3 dot cung thoi diém (7
con/dgt thi nghiém), dot 1 6 90 ngay tudi (khéi
lugng 250 - 300 gam/con), dot 2 & 120 ngay tudi
(khéi lugng 500 - 600 gam/con) va dot 3 6 150
ngay tudi (khéi lugng 900 - 1000 gam/con). Pgt 1
ca bit dau duge khao sat 6 nhiém kim loai ning
ciing vé6i viéc khao sat méi truong. Trong d6, mau
ca dugc 14y vao budi sang khi ca chua cho &n
bing v6, dugec bao quan bing da kho va dua vé
phong thi nghiém xti 1y trong ngay. Mau thtc an
dugc 1ay theo TCVN 4325:2007. Day 1a loai thtc
an vién v6i thanh phan dinh dudng gém chat
dam 30%, chat béo 5%, xd 6% va a4m do 11%.

- Mau nuéc, bun (bun day) dude 1ay 3 dot,
mdi thang 1 dot (mdi dgt 14y & 7 diém khéc nhau
(Hinh 1), dot 1 bat dau 14y khi ca 90 ngay tudi.
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Su tich Ity mét sb kim loai trong ca chép (Cyprinus carpio) nudi tai trai nudi tréng thdly san, Hoc vién Nong nghiép

Viét Nam

Hinh 1. So d6 cac vi tri 1dy mau

Mau nuéc dude 14y & tang day bang dung cu
chuyén dung va axit héa ngay biang HNO, dén
pH = 2 réi dua vé phong thi nghiém dé phan
tich.Mau bun duge thu bing cudc chuyén dung
0,025m?, thu & 16p bé mat day 10-15cm (khoang
1 kg/diém) sau d6 tron déu roi 14y khoang 500g
mau cho vao tdi nilon mang vé phong thi
nghiém thuc hién tién xi ly.

2.2.2. Xu' ly mau

a. Tién x1 Ii mau

- MAu nude dude dé ldng, loc qua gidy loc
dinh tinh, thu dich loc vao binh nhua réi bao
quan lanh cho dén khi phan tich.

- M&u bun dude dan mong trén khay roi dé
kho tu nhién. Sau khi sy khé ¢ 105°C dén khéi
lugng khong ddi, mau nghién min bing c6i st va
rdy qua rdy dé dugc kich thuéc hat nhé hon
0,16mm. Chuyén miu vao trong tdi nilon, bao
quan & 0-4°C cho dén khi phan tich.

- MAu c4 duge lau kho bing gidy, danh vay,
md tach riéng phan mang, rudt, gan va phéan co
(khong c6 da), danh dau rdi sdy dong kho dén
khdi lugng khong d6i, nghién min bang c6i ma
néo va rdy qua ray dé dugc kich thudc hat nho
hon 0,16mm. Chuyén miu vao trong tdi nilon,
bao quan lanh cho dén khi phan tich.

b. Quy trinh tach chiét

MAu dugc tach chiét theo mé ta cia Vir Dic
Lgi va cong su (2010)

- MAu bun: Can 1g mau khé cho vao céc thuy
tinh 50ml r6i thém 20ml hén hdp cudng thuy
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(HCIL: HNO, = 3:1), giti 6 nhiét d6 phong 15 phut
sau d6 dun trén bép dién cach cat & 80°C dén gan
can. Tiép tuc thém 10ml hén hgp cudng thuy,
dun dén khi gan can va thu dude cin tring. Dé
ngudi, dinh mtc bing nude cit dén 25ml rdi tién
hanh loc 14y dung dich chiita kim loai.

- MAu nuéc: Dung mau nuée sau khi loc bd
cin dé phan tich.

- MAu ca (co, gan, ruét va mang ci) va mau
thiic 4n: Can khoang 0,5 - 1g mau cho vao chén
stt 50ml, tro héa trong 16 nung & nhiét do 550°C
trong thoi gian 4 gio déi véi mau ca va 3 gio doi
v6i mau thic 4n; lam ngudi trong binh hit 4m
dén nhiét d6 phong; thém 10ml hén hgp cudng
thuy (HCl: HNO, = 3:1), giti 6 nhiét do phong
sau d6 dun trén bép dién cach cat ¢ 80°C dén
gan can.

D61 v6i mau 14 co, rudt ca va mau thic an:
dé ngudi, dinh mutc bang nude cat dén 10ml rdi
tién hanh loc 14y dung dich chta kim loai.

Do6i v6i mau 1a gan, mang ca: tiép thém
10ml hén hgp nudce cudng thuy, dun tiép dén khi
gan can va thu dude cin tring; dé ngudi, dinh
mtic bing nudc cat dén 10ml rdi tién hanh loc
14y dung dich chita kim loai.

2.2.3. Phan tich mau

Trén hé théng AAS, trong nghién ctiu nay
da dung k§ thuat ngon ltia F- AAS dé phan tich
Cu, Zn va ky thuat khong ngon ltia GF-AAS dé
phan tich Pb, Cd. Phuong phap c6 kha ning
phat hién véi giéi han phat hién (LOD: Limit of
Detection) Cu, Zn, Pb va Cd tuong ting la 0,063



mg/l, 0,053 mg/l; 1,114 pg/l va 0,085 pg/l; gidi
han dinh lugng (LOQ: Limit of Quantification)
lan lugt 1a 0,211 mg/l; 0,178 mg/l; 3,713 g/l va
0,282 pg/l; @6 chum va do thu héi d6i véi ting
kim loai theo thi tu 3,86%; 5,07%; 7,35%; 5,72%
va 91,10%; 98,90%; 97,90%; 95,90%.

2.2.4. Tinh hé sé6 tich tu

Hé s6 tich tu kim loai trong ca dugc xac
dinh theo phuong phap duge mo ta béi Doucette
(2012).

+ Hé s6 tich tu
Bioconcentration Factor)

sinh hoc (BCF:

Hé s6 tich tu sinh hoc 14 ty s6 do bing noéng
do chat doc trong co thé sinh vat (mg/kg) véi
néng d6 chat doc trong mdi trudng thanh phan
(mg/kg) c6 thé 1a thic an. Hé s6 BCF nay thay
ddi khéng dang ké theo thoi gian va duge dinh
nghia theo ham duéi day:

BCF = c,
C

w

Trong dé:

- BCF dudgc tinh toan bing dit liéu thuc
nghiém (Vkg).

- C,: ndng do chat 6 nhiém trong cd thé sinh
vat (mg/kg).

- C,: nébng d6 chat 6 nhiém trong nuéc
(mg/]) duge dinh nghia la téng néng d6 hoa tan
(dang khéng tao phtic) hodc ndéng d6 chat o6
nhiém trong thtic an (mg/kg).

+ Hé s6 tich liiy sinh hoc trong bun (BSAF:
Biota-sendiment accumulation factor)

Hé s6 tich liiy sinh hoc trongbun 14 ty s6 do
bing néng d6 chit doc trong co thé sinh vat
(mg/kg) v6i néng do chat doc trong bun (mg/kg)

BSAF= G
C

Trong dé:

- BSAF dugc tinh toan bing dii liéu thuc
nghiém (kg thé trong/kg).

- C, 1a nong d6 ctia chat 6 nhiém trong bun
(mg/kg).

- C, 1a néng d6 cua chat 6 nhiém trong mé
sinh vat (mg/kg)
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2.2.5. Xt ly sé6 liéu

Két qua thuc nghiém dugc xt li théng ké
bing phan mém Minitab 16

3. KET QUA VA THAO LUAN

Su tich liiy kim loai trong cac doi tugng
thuy san chiu su anh hudng ctia cac yéu t6 dau
va0 va méi trudng séng. Chinh vi vy, dé c¢6 co
s6 danh gia ngudén 6 nhiém va su tich lily kim
loai ning trong cd thé ca, nghién ctu da tién
hanh khao sat noéng d6 cac kim loai quan tam
trong mai trudng (nude, bun) va thic dn nubi ca.

3.1. Khao sat nong do cac kim loai trong
mAu bun

Do tinh chat 1y héa cua da s6 kim loai ning
la khi tén tai trong méi trudng nude thudng kho
phan huy va tén tai 6 tdng sdu nhu nuéc tang
day va bun & day ao, song hd nén nguy co nhiém
kim loai vao cac d6i tugng thiy san, déc biét cac
doi tugng thuy san song & tang day la rat céo.
Qua d6 sé dan dén tich liiy sinh hoc, anh hudng
dén stic khde cong dong thong qua chudi thiic an.

Két qua phan tich miu dude 14y 6 khu vuc
nghién ctu cho thdy trong bun phat hién ca 4
kim loai quan tdm. Trong d6, néng dd Zn cao
nhat, ti€p theo 1a Cu, Pb va thap nhat 1a Cd.
Gia tri trung binh ham lugng cta ca 4 kim loai
trong mau bun cta 3 dgt 14y mau c6 su bién
dong tuong tu nhau, déu c6 xu huéng cao hon &
dgt 2 va 3 nhung sai khac khéng c6 y nghia
théng ké (P>0,05) (Bang 1),

Néu so sanh gia tri trung binh néng d6 cac
kim loai xac dinh dugdc véi giéi han cho phép
theo qui dinh trong QCVN 43:2012/BTNMT va
titu chudn PEL 1999 (Canadian Council of
Ministers of the Environment, 2002) c6 thé thay
dai da s6 déu ndm trong giéi han cho phép.
Riéng Cd trong ca ba dot phan tich déu phat
hién mau c6 néng dd cao hon giéi han cho phép
dot 1 phat hién 1 mau nhiém Cd 6 4,42 mg/kg,
mot mau dot 2 nhiém 5,01 mg/kg va moét mau
dot 3 nhiém 6,71 mg/kg. Diéu dang quan tam,
cac mau c6 nong d6 cao nhat & cac dgt déu cung
mét diém 18y mau. Tuy nhién, gia tri trung binh
trong toan khu vuc nghién ctu déu c6 gia tri
thap hon giéi han néng d6 cho phép.
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Su tich Ity mét sb kim loai trong ca chép (Cyprinus carpio) nudi tai trai nudi tréng thdly san, Hoc vién Nong nghiép

Viét Nam
Bang 1. Ham luong kim loai trong mau bun
Ham lwong kim loai (mg/kg)
Dot lay
mau Cu Pb Zn Cd
TB+SE Min Max TB+SE Min Max TB+SE Min Max TB+SE Min Max
Pot 1 95,16 + 71,95 120,95 29,94 + 12,53 58,62 177,50 = 109,89 279,72 1,68 + 0,40 442
(n=7) 8,16 5,91 25,90 0,53
bot 107,46 + 90,97 134,23 30,51+55 13,41 55,09 205,00 + 108,42 307,33 2,35+ 1,14 5,01
2(n=7) 5,74 22,20 0,48
Pot3(n=7) 106,21 + 84,25 150,48 33,80+ 17,94 60,52 210,80 = 115,18 317,40 2,35+ 0,94 6,71
; 8,27 6,07 23,10 0,48
GHCP 197 91,3 315 3,5

Ghi chi: Ham lugng kim loai tinh theo vat chat khé; GHCP la giéi han cho phép theo qui dinh QCVN 43:2012/BTNMT va tiéu

chuan PEL (1999).

Gia tri trung binh cta Cu ting t& 95,16
mg/kg dot 1 dén 107,46 mg/kg trong dot 2 va
giam nhe xuéng 106,21 mg/kg vao dot 3. Gia tri
do dugc tai cac vi tri khac nhau cé su bién dong
16n, nhiing vi tri c6 ham lugng cao nam gan chd
thoat nuéc thai cia chudng nudi lon.

Kim loai Zn téng déu qua ba dgt, ham lugng
trung binh ting tit 177,50 mg/kg trong dot 1 dén
210,80 mg/kg vao dgt 3. Ciing nhu kim loai Cu,
kim loai Zn & c4c vi tri 14y mau khac nhau ciing
c6 su bién dong 16n, dic biét vi tri 2 va 5 1a
nhiing diém gin chd thoat nudc thai nén c6 gia
tri 16n hon nhiéu so véi vi tri khac.

Kim loai Pb ting nhe tir 29,94 mg/kg dén
33,80 mg/kg. Cudi cung 14 kim loai Cd c6 su
chénh léch kha r6, ham lugng trung binh téng
dan tir 1,68 mg/kg dén 2,35 mg/kg.

Nhu vay, tuy c6 phat hién va nong d6 4 kim
loai quan tdm trong nghién ctu nay kha cao (4
mau cao hon giéi han t6i da theo qui dinh), dac
biét Cd, nhung gi4 tri trung binh cta cd 4 kim
loai Cu, Zn, Pb va Cd trong 3 dgt nghién ctu
déu thap hon GHCP (QCVN 43:2012/BTNMT)
va tiéu chudn PEL (1999). Mot mau 14y & dot 3
chiia Zn & néng dd 317,40 mg/kg, cao hon qui
dinh nhung mtc d6 chénh léch nay con it va Zn
ddc tinh thap va ciing chi 6 mot diém trong khu
vuc nghién cGu nén chua anh hudng dén chat
lugng bun. Riéng Cd, ca ba dgt 1ay mau déu
phat hién néng d6 vugt giéi han cho phép theo
qui dinh (ba mau déu cé gia tri cao nhit va cung
vi tri 14y). Day 12 mot trong nhiing kim loai ¢6
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doéc tinh rat cao nén rat dang lo ngai néu nuéi
trong cac déi tugng c6 chu ky san xuat kéo dai.

So sanh két qua nghién ctiu nay véi két qua
phan tich ham lugng cac kim loai trong mau
bun séng Nhué va song Day cua Vi Dic Loi
(2010) cho thay ham lugng Cu (95,16 - 107,46
mg/kg) cao hon trong tram tich séng Nhué va
song Day (23,03 - 88,13 mg/kg). Tuy nhién, ham
lugng Pb (29,94 - 33,80 mg/kg) va Zn (177,50 -
210,80 mg/kg) thap hon trong tram tich soéng
Nhué va song Day (26,14 - 89,77 mg/kg) va Zn
(77,32 - 544,62 mg/kg). Ham lugng Cd (1,68 -
2,35 mg/kg) cao hon ham lugng Cd trong bun tai
hé Tric Bach va Thanh Nhan (1,60 - 2,03
mg/kg) (Tran Thi Phuong, 2012).

3.2. Nong d6 cac kim loai trong mau nuéc

D6i v6i nudi trong thuy san, yéu t6 moi
truong, dic biét moéi trudng nude, chiat lugng
nuée doéng vai tro rdt quan trong, mang tinh
quyét dinh dén su thanh bai clia san xuét. Dé c6
co s6 danh gia anh hudng ctia méi truong dén 6
nhiém kim loai néng trong c4, song song véi viéc
danh gia bun day, nghién ctu da tién hanh danh
gia muc d6 6 nhiém kim loai trong nuéc nudi.

Két qua cho thay, ham lugng 4 kim loai
trong nuéc qua ba dgt nghién ctu c6 xu hudéng
giam, xu huéng nay cé6 thé do su tich lay, ling
dong kim loai xuéng bun. Ham lugng trung binh
cua Cu, Zn va Pb giam nhe trong ca ba dgt 14y
mau, trong khi dai da s6 cac miu nuéc khong
phat hién Cd (duy nhat chi c6 1 mau phat hién
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Bang 2. Ham luong kim loai trong nudc

Ham lwgng kim loai trong nwéc (ug/l)

Dot lay

mau Cu Pb Zn Cd

TB+ SE Min Max TB+SE Max TB+ SE Min Max TB+ SE

Pot 1 13,47 £ 1,30 8,44 16,93 5,97 +0,71 3,57 8,18 20,07 +£0,18 19,29 20,53 Vét’
(n=7)

Dot 2 11,03 £2,51 5,09 20,33 5,40+0,52 3,57 7,13 20,28 +£0,73 18,75 23,19 KPH
(n=7)

bot3 10,34 £2,91 4,66 21,32 3,92+0,59 6,57 19,26 £ 0,31 18,32 20,32 KPH
(n=7)

GHCP 200 20 - 5

Ghi chi: GHCP la gidi han cho phép theo qui dinh QCVN 38:2011/BTNMT da dugc qui déi ra cing don vi (ug/l); -: khéng qui
dinh; KPH: khéng phéat hién (<LOD); *: mau chita néng dé >LOD va <LOQ

nhung 6 dang vét, ham lugng < LOQ). Ham
lugng kim loai & cac vi tri 14y mau khac nhau 1a
khac nhau nhiéu nhung tat ca cac gia tri déu
th&p hon gi6i han cho phép theo qui dinh trong
quy chuan QCVN 38:2011/BTNMT.

Néng d6 kim loai trong nudc thap hon nhiéu
lan va c6 sy tuong quan véi ham lugng kim loai
trong bun. Nong do kim loai trong nuéc cao nhat
14 Zn, tiép dén 1a Cu, Pb va thap nhat 1a Cd. Két
qua nghién cGu nay thap hon nhiéu so véi
nghién ctu cha Tran Thi Phuong (2012) khi
danh gia ham lugng kim loai ning trong nudc
tai hé Tric Bach va Thanh Nhan véi Cu (40- 73
ug/); Cd (0,2 pg/l) va Pb (21 - 357 ugll).

3.3. Ham lugng kim loai trong thic an

Mot ngudn 6 nhiém quan trong, truc tiép
lién quan dén yé&u t6 dau vao 1a thic an. Dé c6
co s6 danh gia nguon goéc kim loai tich lay
trong cé, nghién ctiu da tién hanh phan tich
mau thic 4n st dung nudi ca trong giai doan
thi nghiém.

Theo két qua phan tich, ham lugng kim loai
trong thtic &n 6n dinh qua 3 dgt thu miu. Trong d6
ham lugng Zn c6 gia tri cao nhat, tiép theo la cac kim
loai Cu, Pb. Riéng Cd két qua phan tich khéng phat
hién trong thtc an chin nuéi (Bang 3).

3.4. Nong do cac kim loai trong cac co quan
t6 chiic ctia ca chép

DPé c6 co s danh gia mic d6 6 nhiém kim
loai ning, su tich liy va méi tuong quan gitia
néng do cac kim loai trong méi trudng, thic &n
va cac dong vat thuy san, nghién cac da tién
hanh 14y miu va phan tich ham lugng kim loai
trong cac ¢ quan té chtc ca.

Theo két qua nghién ciu (Bang 4 va Hinh 2,
3, 4, 5), ham lugng trung binh theo khéi lugng
uét caa Cu va Zn trong co ci ting dan qua ba
dot nghién ctu, cu thé Cu (0,35 - 1,32 mg/kg),
Zn (21,92 - 30,96 mg/kg) tinh theo khéi lugng
u6t. Trong khi d6 kim loai Pb lai ¢6 xu huéng
giam dan ti 0,09 mg/kg xudéng 0,05 mg/kg. Kim
loai Cd tang nhung ham lugng th4p hon.

Bang 3. Ham luong kim loai trong thitc 4n cong nghiép

Ham lwong kim loai (mg/kg)

lay Cu Pb

Zn Cd

mau
TB+ SE Min Max

TB+ SE Min Max

TB+ SE Min Max TB+ SE Min Max

Pot1  7641+0344 7534 76,53
(n=3)

Pot2  76,12+0,703 7577 76,76
(n=3)

Dot3  74,89+039 7419 7515
(n=3)

4,85+ 0,06 4,82 4,89

5,18+ 0,17 5,05 5,31

5,04+ 0,22 4,95 5,11

153,29 + 0,34 150,50 154,63  0,01+0,00 0,01 0,01

162,20+ 0,32 160,01 164,23 0,01+ 0,00 0,01 0,01

159,01+ 0,37 158,03 160,00  0,01+0,00 0,01 0,01
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Bang 4. Ham luong kim loai co quan t6 chiic ctia ca chép

Ham lwgng kim loai (mg/kg)*

Dot ldy mau Ma&u Cu Pb Zn Cd
TB + SE TB + SE TB + SE TB + SE
Dot 1 Co 0,35+0,12 0,09+ 0,03 21,92 +2,39 0,00 + 0,00
(n=7) Gan 2,36+ 0,21 0,05+ 0 01 64,63 + 4 31 0,06 + 0,01
Mang 2,13+0,07 1,56+ 0 09 118,26 +5 37 0,09 + 0,01
Rust 11,45 £ 1,96 0,36+0,10 98,16 + 7,69 0,03 + 0,01
Dot 2 Co 0,84 +0,18 0,06 + 0 02 23,11+4 14 0,01 + 0,00
(n=7) Gan 2,05+0,15 0,07 + 0 01 75,43 £3 02 0,06 + 0,01
Mang 2,19+ 0,05 1,67+012 140,15+ 10,36 0,07 + 0,01
Rust 12,07 + 4,00 0,27 +005 137,33+7,86 0,03 + 0,01
Dot 3 Co 1,32+0,05 0,05+ 0 01 30,96 + 3,41 0,01 + 0,00
(n=7) Gan 2,31+ 0,09 0,08+ 0 01 73,33+ 5,38 0,08 + 0,01
Mang 2,23+0,15 1,78+018 140,92 + 8,94 0,06 + 0,01
Rust 12,18 +1,35 0,27 +002 95,97 + 7,73 0,01 + 0,01
GHCP 11 30 0,2 100 0,05
[2] - 0,3 - 0,05

Ghi chii: [1]: QDBYT- 46/2007; [2]: EC- 1881:2006; -: khong qui dinh; *: Ham lugng dugc qui déi tir két qua phén tich theo khoi
Iugng uot
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Trong gan c4, gia tri trung binh theo khéi
lugng uwét ctia kim loai Cu trong ba dgt gan nhu
khong d6i, tit 2,05- 2,36 mg/kg, Zn c6 su bién
dong nhd, ting ti dot 1 dén 2 va gidm nhe & dot
3, gia tri tuong tng la 64,63 - 75,43 mg/kg; Pb
tang nhe tit 0,05 - 0,08 mg/kg. Cd 6n dinh trong
dot 1, 2 va tdng nhe trong dot 3.

Trong rudt ca, lugng kim loai tich lay kha
cao, dic biét 1a Cu va Zn véi sy bién dong 16n
trong cac ca thé ca khac nhau. Gia tri trung
binh theo khéi lugng uét cia Cu tang dan qua 3
dot tir 11,45 mg/kg trong dot 1 dén 12,18 mg/kg
vao dot 3. Kim loai Zn ting manh tu dot 1 dén
dot 2 va giam & dot 3. Kim loai Pb gidm nhe tu
0,36 mg/kg dén 0,27 mg/kg. Cudi cung 1a Cd c6
sy chénh léch khong 16n, ham lugng trung binh
on dinh 0,03 mg/kg trong dot 1 va dogt 2 nhung
giam xuéng 0,01 mg/kg vao dot 3.

Trong mang cé gia tri trung binh theo khoi
lugng uét ctia Zn ting dan qua 3 dot, tir 118,26
mg/kg trong dgt 1 dén 140,92 mg/kg trong dgt 3.
Kim loai Cu va Pb ting nhe qua 3 dgt, tuy nhién
su chénh léch khong rd tw 2,13 - 2,23 mg/kg (d61
v6l Cu) va 1,56 - 1,78 mg/kg (d61 véi Pb). Kim
loai Cd c6 xu huéng gidm dan tiu 0,09 - 0,06
mg/kg

Dé6i chiéu véi quy dinh vé cac kim loai trong
c4 theo thong tu 24/2013/TT-BYT (thay thé QD
46/2007/BYT) va EC - 1881: 2006, tat ca cac kim
loai trong cd va gan ca déu nim trong gii han
cho phép va c6 ham lugng thap hon so véi két
qua nghién ciu cua Tran Thi Phuong (2012) khi
danh gia ham lugng kim loai ning trong mot s
nhom sinh vat tai ho Tric Bach va Thanh Nhan
(ham lugng Pb vugt tiéu chuidn quy dinh caa Bo
Y té&, dao dong ti 0,511 mg/kg dén 1,964 mg/kg).
Tuy nhién, trong mang ca ham lugng trung binh
cua Cu thap hon va kim loai Zn cao hon nhiéu
lan. Kim loai Pb va Cd déu vudt qua giéi han
cho phép theo thong tu 24/2013/TT-BYT va EC
- 1881: 2006, dic biét la kim loai Pb vugt
khoang 8 1an theo théng tu 24/2013/TT-BYT va
5 1an theo EC - 1881: 2006. Trong rudt c4, cin
ci vao giéi han cho phép theo théong tu
24/2013/TT-BYT va EC - 1881: 2006, gia tri
trung binh ctia Cu va Cd déu nam trong gidi

Pham Kim Bang, Bui Thi Bich, Vi Birc Loi

han. Ham lugng trung binh ctia Zn trong mau
rudt ca tuong doéi cao va phat hién c6 mau cao
hon giéi han cho phép. Ngugc lai, kim loai Pb, so
v6i théng tu trén, trong ca 3 dot déu vugt gidi
han cho phép va dgt 1 vugt so véi qui dinh EC -
1881: 2006.

Nhu vay, trong tit ca cic bo phan cua ca
(co, gan, rudt, mang), ham lugng kim loai tich
lity c6 xu hudng gidm dan theo thi tu ti Zn dén
Cu, Pb va Cd. Két qua nghién ctiu nay phu hop
v6i két qua nghién ciu cua Bat (2012) vé su tich
lity trong gan. Trong co, méc du tat ca cac kim
loai déu trong gidi han nhung cé su ting cao
dgt 3 (Hinh 2) cia Zn chiing té toc do tich liy Zn
trong cd ca rat 1én. Pic biét, néng do Cu qua 3
dot phéan tich 13 mot dudng thing tuyén tinh
theo thoi gian v6i R? = 0,998, thé hién méi tucng
quan thuan rat chit ché vé ham lugng kim loai
nay trong cd ca theo do tudi ciing nhu khéi
lugng co thé. Mic du Cu, Zn 1a mot nguyén té
thiét yéu trong cac cd quan cia cd thé séng va co
vail tro quan trong trong qua trinh sinh 1y khac
nhau nhung & nong do cao c6 thé gay doc cho ca.
Ham lugng Cu, Zn qua cao da dudc chiing minh
12 mét trong nhiing nguyén nhan chét, cham
phat trién va giam kha nang sinh san. Zn cé
kha nang két hdp véi cac nguyén t6 khac dé tao
ra cac hop chat co tinh ddc hon.

Do Pb va Cd 1a hai kim loai ¢6 ddc tinh cao,
du & dang vét nén két qua nghién ctiu phat hién
mAu mang va rudt ca c6 mot trong hai kim loai
nay vugt gi6i han cho thidy van dé can quan
tam. Theo co ché& tich liiy kim loai (Olsson,
1998), con dudng hap thu kim loai chu yéu cua
ca la tt mang va rudt, trong qua trinh Iuu thong
mau va trao d6i chét né sé duge van chuyén dén
cac bd phan khac trong co thé, dic biét 1a co.
Két qua nay chua dén miic bao déng nhung vé
lau dai sy tich liy kim loai ¢6 thé anh hudng
dén cac loai thiy san va ngudi tiéu dung néu
khong c6 giai phap xu 1y hoéc han ché.

Hinh 6, 7, 8 cho thay trong cd 3 dot ham
lugng Cu tich liiy cao nhat trong rudt, tiép dén
12 gan, mang va thap nhat & co. D61 véi Zn va
Pb, cao nhat 6 mang, tiép dén 1a rudt, sau d6 &
gan va thap nhat 6 co. Trong khi d6, Cd tich luy
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nhiéu 6 mang, tiép dén la gan, sau d6 1a ruot va
thap nhat & co. K&t qua nay phu hgp véi két qua
nghién ctiu cta Lu et al., (2011) va cua Wei et
al., (2014) cho ring trong cac bd phan cta ca, 4
kim loai chu yéu tich lity trong mang, rudt, gan
va th&p nhit trong co.

3.5. Panh gia su tich lily bon kim loai trén
ca chép

Hé s6 tich tu sinh hoc (BCF) dugc tinh toan
dua vao ham lugng kim loai trong moéi truong
nude (thic an) va trong co thé ca chép nudi 6
cing mot thoi diém thu miu. Hé s6 hé s6 tich
lily sinh hoc (BSAF) thé hién méi tuong quan
gitia nong d6 kim loai niang trong cac bd phan
cua ci va néng do kim loai néng trong bun khu
vuc ca chép sinh trudng. Két qua nghién ciu cho
thay BSAF cua cac kim loai bién déng qua cac
dot d6i véi cac bd phan khac nhau 1a khong
gidng nhau (Bang 5).

Gia tri BSAF 16n nhit va nho nhat caa ting
kim loai Cu, Zn, Pb, Cd trong cac bd phan tuong
tng la: rudt - c¢g; mang - ¢cd; mang - ¢d; mang -
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co. T4t ca cac gia tri tinh dugde ddi véi ting bd
phan déu rat thap. Nguyén nhan 1a do ham
lugng cac kim loai nay trong cic bd phan cua ca
rat it trong khi né lai c6 ham lugng cao trong
cac mau bun cta ba dgt. T day c6 thé bude dau
dua ra két luan 1a ham lugng kim loai Cu, Zn,
Pb, Cd trong cac bd phan cua ca hién tai chiu
anh hudng khong nhiéu bdi ham lugng kim loai
Cu, Zn, Pb, Cd c6 trong bun.

Hé s6 tich tu sinh hoc BCF d61 véi cac bo
phan cua ca véi tac dong cia nude tiing kim loai
c6 su khac nhau.D61 véi Cu trong ca 3 dgt 14y
mau, gia tri & co, gan, mang cb miic tich tu sinh
hoc thap (< 250 I/kg) nhung trong rudt lai c6
muc tich tu trung binh trong dgt 1 va tich tu cao
trong dot 2 va 3 (250 < BCF < 1000). Déi véi Zn
tat ca céc gia tri trong cic bd phan qua 3 dot dat
mtc tich tu cao (BCF > 1.000 I/kg). Kim loai Pb
trong 3 dot & co, gan, rudt déu cé6 mic tich tu
th&p nhung trong mang lai c6 miic tich tu trung
binh. Riéng Cd qua 3 dot 14y mau déu khéng tich
dudgc hé s6 tich tu do khong phat hién thay ham
lugng Cd trong nudc.



Bang 5. Hé so6 tich liy kim loai (BSAF) trong bun, hé s6 tich tu (BCF) trong nudc va thitc an

d6i véi cac co quan clia ca qua 3 dot 14y mau

Pham Kim Bang, Bui Thi Bich, Vi Birc Loi

Yéu t’é anh Thoi Cu Zn Pb Cd
hwéng .

gian Co Rudt Gan Mang Co Rudt Gan Mang Co Rudt Gan Mang Co Ruét Gan Mang

Bun bot 1 0,00 0,12 0,03 0,022 0,12 0,55 0,37 0,66 0,00 0,01 0,00 0,05 0,00 0,02 0.04 0,05
bot 2 0,01 0,11 0,02 0,02 0,11 0,67 0,37 0,68 0,00 0,01 0,00 0,06 0,00 0,01 0,02 0,03
bot 3 0,01 0,12 0,02 0,021 0,15 0,46 0,36 1337,00 0,00 0,01 0,00 0,05 0,00 0,01 0,02 0,02

Nwéc bot 1 25,98 850,04 17520 158,13  1091,63 4887,95 3218,63 5889,44 15,49 61,96 8,61 270,22 - - - -
bot 2 76,16 109429 18586 19855 1139,55 6771,70 3719,43 6910,75 11,11 50,00 11,11 309,26 - - - -
bot 3 127,66 1177,95 223,40 21567 1607,48 4982,87 3807,37 7316,72 12,76 68,88 15,31 454,08 - - - -

Thirc an bot 1 0,01 0,16 0,033 0,03 0,14 0,64 0,41 0,77 0,02 0,08 0,01 0,352 0,16 2,55 5,60 9,12
bot 2 0,01 0,18 0,030 0,03 0,14 0,85 0,47 0,86 0,01 0,06 0,01 0,36 0,78 3,03 5,74 7,33
bot 3 0,02 0,18 0,033 0,03 0,19 0,60 0,45 0,89 0,01 0,06 0,02 0,39 0,57 1,43 5,44 5,55

Ghi chi: -: Khéng tinh dugc hé s6 tich liy kim loai
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Nhu vay, két qua nghién ctu bude dau cho
thay cac kim loai tich liiy trong cac bd phan cua
ca chiu su tac dong cua nuéc la rat 16n. Hé so
tich tu sinh hoc cia Cu, Zn, Pb, Cd trong tat ca cac
bd phan cua ca vdi tac dong caa thtic an 1a rat
thap (Bang 5), tit ca cac gia tri tinh dudc déu 6
mtc thdp (BCF < 250) va kha 6n dinh qua ba ddgt
nghién ctu. Piéu nay c6 thé dugc giai thich do tap
tinh sinh s6ng cta ca chép é tang day véi thic an
chinh 14 mun ba hifu co va dong thuc vat sdng 6 dé
nén can cé thoi gian va nhiing nghién ctu chuyén
su hon nita dé danh gia vé su tich liy kim loai
trong c4 bdi nguédn thiic &n.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Két luan

Moi truong nudi, bun, nude, thic dn khu
vuc nghién ctu dap tng tiéu chuén theo qui
dinh d6i v6i nubi trong thuy san. Cu thé:

Két qua phan tich mau méi trudong nhu
bun, nuée trong khu vuc nghién céu va thic an
¢6 phat hién Cu, Zn, Pb, Cd nhung hau hét néng
do cac kim loai nay déu thap hon giéi han qui
dinh. Riéng mau bun c6 phat hién mot vi tri 18y
mau chiia Cd cao hon so véi qui dinh nhung tinh
trung binh toan khu vuc thi lugng Cd van chua
vugt nguong.

Trong cic bd phan cua ca (co, gan, mang,
rudt), kim loai Zn tich lily 16n nhat, tiép theo la
Cu, Pb va Cd. Ham lugng cac kim loai trong co
ca déu thap hon so véi gidi han cho phép theo
qui dinh cta quéc gia va qudc té. Tuy nhién, tdc
d6 tich liy cta Zn va Cu theo théi gian tuong
d61 cao. Kim loai Zn trong rudt, mang va Cd
trong mang va gan c6 nong d6 cao hon qui dinh
4 mot s6 mau.

Heé s6 tich iy sinh hoc ctia ca chép so véi nude
12 rat 16n, trong khi d61 v6i thic #n va bun c6 hé s6
tich 1ty thip (dic biét 1a kim loai Pb va Cd).

4.2. Kién nghi

Can c6 nhiing nghién cttu sau hon vé nhiing
tac dong, anh hudng truc tiép cac ngudn nudc
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thai cha cac trang trai ch&n nuéi, khu cong
nghiép, san xuat néng nghiép dén méi truong
nudi va cac dél tugng thuy san, dic biét nhiing
diém 18y mAu c6 phat hién 6 nhiém cao dé xéc
dinh nguén 6 nhiém va dé xuat cac giai phap xt
1y han ché& 6 nhiém.
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