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TOM TAT

Nghién clru nay nham thiét k& hé thdng thu thap dir liéu, giam sat phu tai dién dwa trén nén tang cong nghé
SCADA va loT. Két qua nghién ctru da thiét ké dwoc hé thdng cé cac chirc ndng nhw do, giam sat tlr xa cac théng
sb clia phu tai dién, didu khién déng/ct tr xa phu tai dién bang dién thoai di dong. D&c biét, hé thdng c6 kha ndng
tinh dién nang tiéu thu va tién dién tw dong theo thang dwa trén viéc lwa chon linh hoat hai phwong thirc tinh tién
dién co ban dang &p dung hién nay ctia Tap doan Dién luc Viét Nam (EVN). Nhirng tinh nang nay cta hé théng gitp
nguwdi st dung ludn biét dwoc chi phi tién dién hién thoi. Trén co s&, dé nguoi st dung diéu khién tiét giam tir xa
murc dién tiéu thu hodc téi wu chi phi tién dién.

T khoa: SCADA, giam sat, diéu khién, diéu khién tir xa, phu tai dién,

Study and Designhing Remote Electrical Load Monitoring
and Control System for Electricity Demand Management Programs

ABSTRACT

The study aimed to desigh and manufacture a data collection and electrical load monitoring system based on
SCADA and loT technology platforms. A system with remote measurement and monitoring of electrical load
parameters and remotely control of on/off electrical loads by mobile phone was manufactured. In particular, the
system can automatically calculate electricity consumption and electricity bills monthly based on the flexible selection
of two basic electricity billing methods currently applied by Vietnam Electricity Group (EVN). These features of the
system help the users always know their current electricity costs. On that basis, the users could control and reduce
electricity consumption or optimize electricity costs.

Keywords: SCADA, monitoring, control, remote control, electrical load.

1. DAT VAN DE

Hién nay, nham nang cao hiéu qua st dung
dién nang, Viét Nam da chi trong nghién ctu
va trién khai nhiéu giai phap. Mot trong s6 d6 1a
chuong trinh quan ly nhu cdu dién duge thé
hién trong “Chucng trinh quéc gia vé Quan ly
nhu cidu dién (DSM)” dudec Thu tuéng Chinh
pht ky quyét dinh s6 279/QD-TTg ngay
08/03/2018 phé duyét giai doan 2018-2020, dinh
huéng dén nam 2030. Theo Diéu 5, Thong tu s
23/2017/TT-BCT cta Bo Céng thuong thi DSM
14 tap hop cac giai phap k§ thuat - cong nghé -
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kinh t& - x4 hoi nham hd trg khach hang va don
vi dién luc san xuat, kinh doanh dién va st
dung dién hiéu qua va tiét kiém. Thong qua céc
cd ché, chinh sich nhu quy dinh gia ban dién
theo bac, gia ban dién gid cao diém, thap diém
da truc tiép hoac gian tiép gitp cho chuong
trinh DSM c6 thé gép phan phéan bd lai nhu cau
phu tai dién vao gio cao diém, gio thap diém va
gid binh thudng, ti d6 san do thi phu tai dién,
tang hé s6 dién kin phu tai dién cua hé théng
dién va t6i vu héa hiéu qua st dung dién ning,
mang lai 1gi ich cho ca don vi cung cdp va khach
hang st dung dién. D61 véi gidi phap cong nghé
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trong DSM, dé st dung ning lugng hiéu qua thi
mot trong nhiing gidi phap chinh 1a ching ta
can phai c6 thiét bi theo ddi, giam sat dé cé thé
dua ra chién luge van hanh phu tai dién mot
cach t61 uu. Khi c6 thiét bi céng nghé c6 kha
ning giam sat, phu tai dién tai cac khu vuc nhu
toa nha, co quan, nha may, xi nghiép thi van dé
quan ly nhu cdu dién cta phu tai tré 1én hiéu
qua hon, gép phan giam chi phi, tiét kiém nang
luong. Giai phap ky thuat cong nghé dap tng
tét cho muc tiéu nay hién nay la thiét ké, 1ap
dat cac hé thong diéu khién, giam sat tu dong
SCADA. Trong hé théng SCADA théng tin
ngudn dién, phu tai dudc do, giam sat tu xa, ti
d6 c6 thé trién khai phuong thic diéu khién phu
tai nhim tiét giam dién ning tiéu thu, qua dé6
gidm chi phi tién dién. Trong nhiéu trusng hop,
hé théng nay con gitp cho cic co quan don vi,
ngudi st dung giadm b6t nhiéu céng stic nhu
nhan cong di ghi chi s6 cong to, du bao, canh bao
su ¢6 c6 thé xay ra cua ngudn dién hay phu tai
dién, tu d6 gitap nhén vién k§ thuat dy doan va
c6 phuong an xt ly su c6 kip thoi.

Thuc t& trén thi trudng hién nay cé nhiéu
san phidm cong nghé c6 thé gidm sat dién nang
nhu: hé thong giam sat dién ning cta hang
ECAPPRO, hé théng quan ly ning ludng cta
hang ATPro, gidi phap quan ly ning lugng va
chat lugng dién ning PMS cua Elecnova. Tuy
nhién, cac hé thong nay khéng cé chiic niang
tinh tién dién tiéu thu dé gidp ngusi st dung
nhan biét truc quan vé chi phi tién dién dang
st dung. Hon niia, cac hé théng nay thudng
kha dat tién, chua thuc sy don gian va thuan
tién cho ngudi dung. O khia canh nghién ciu
vé ciac hé thong gidm sat va quan 1y ning
lugng, c6 nghién ctiu cia Luong Vinh Quéc
Danh & cs. (2014) da thiét k& hé théng c6 thé
diéu khién, ghi nhan tinh trang thiét bi st
dung dién. Tuy nhién, thiét k& nay méi chi ap
dung cho cic phu tai dién mot pha ciing nhu
thiét bi khéng cé giao dién giadm sat téng thé
ngudn va phu tai dién. Duong Thai Binh & Vé
Minh Tri (2017) da thiét k& hé SCADA giam
sat thong s6 ngudén dién bing phan mém
LabVIEW, hé théng cho phép giam sat théng
s6 ngudn dién 6 3 nit nhung khong cho phép
tinh toan dién nang tiéu thu. Hassaan (2018) da

thiét k&€ moé phong hé thong giam sat théng
minh dua trén bo diéu khién logic kha trinh
(PLC) dé giadm sat miic tiéu thu dién ning cua
cic khu cong nghiép, hé théng c6 thé theo doi
mic tiéu thu nang lugng cuc bd bang giao dién
ngudi may (HMI) hoéc tir xa bing dién thoai di
dong théng qua dich vu tin nhén ngin (SMS).
Nikhil & cs. (2020) da thiét lap mot hé thong
diéu khién va giam sat phu tai dién tiéu thu
duya trén PLC va SCADA nhung st dung md
hinh 3 phu tai 1 pha kh4 don gian, giam sat it
thong s6. Doan Hitu Khanh & cs. (2020) da
phat trién mot thi€t bi théng minh giam sat
nguén dién. Thiét bi nay c6 thé tinh dugde dién
ning va tién dién tiéu thu hang thang theo
phuong thtc sdu bac nhung khong c6 kha ning
thay d6i don gia va lua chon phuong thic tinh
tién dién ba gia cting nhu khéng diéu khién
dudc phu tai dién ti xa. Mot hé thong giam sat
st dung céng nghé IoT dé giam sat tit xa phu
tai dién cting dudc Nguyén Thai Son & cs.
(2022) thiét k& Hé thong nay st dung cac
module do dién da nang PZEM-004T va chip
ESP8266 két hop véi ting dung sin cé Blynk
trén dién thoai thong minh dé giam sat lugng
dién tiéu thu mot pha cua hd gia dinh. Hé
théng nay don gian va chi hién thi duge dién
ning tiéu thu mot pha, khong c6 kha ning diéu
khién phu tai. Mét nhude diém cta cac hé
théng véi chiic ndng tinh tién dién néu trén 1a
chi c6 kha nang tinh tién dién theo moét phuong
an duy nhit véi don gia tién dién khong thay
déi duge d6i véi ngusi ding. Khi d6 néu EVN
thay d6i gia ban dién thi viéc tinh tién dién cta
cic thiét bi nay sé& khong giong véi tién dién chi
tra thuc t& cia ngudi st dung. V6i nhiing han
ché& néu trén bai bio giéi thiéu moét moé hinh
diéu khién, giam sat phu tai dién dap tng nhu
cdu quan ly giam sat phu tai dién cho cac co
quan, doanh nghiép, h gia dinh duya trén nén
tang hé SCADA. Uu diém ctia hé théng la c6
thé giam sat, diéu khién phu tai mot pha, ba
pha. Pac biét hé théng c6 thé lua chon mot
trong hai phuong thtic tinh tién dién dang sau
bac hoic phuong thiic tinh tién ba gia va dé
dang thay ddi don gia tinh tién mot cach linh
hoat. Pay 1a nhiing tinh nidng ma cac nghién
ctiu trude day hodc mét sé san phidm thuong
mai trén thi trudng chua cé.
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Bang 1. Vat liéu chinh st dung trong mé hinh nghién cttu

Tén vat liéu Sé lwong Thong sb ky thuat chinh
Board lap trinh PLC FX3U-24M 01 - Nguén cép 24VDC-1A,
-14 Dlva 10 DO; 6 Al va 2 AO.
- Céng lap trinh DPY/RS232 téc d6 38,4kbs
- Truyén théng HMI qua cdng RS232
Man hinh HMI Weintek MT8071iP 01 Truyén thdng Ethernet véi hai cdng RS232 va RS485
Déng hd da chirc ndng NFM383A 01 Truyén théng modbus RTU (RS485)
Bd ngudn 01 24VDC- 2A

a. Man hinh HMI Weintek MT8071iP
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c. Bdng ho do da nang NFM383A

d. Ngudn 24VDC- 2A

Hinh 1. M6t s6 vat liéu chinh dung trong hé thong

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat li¢u

Hé thong diéu khién giam sat thong s6 phu
tai dién trong nghién ctu nay st dung mot s6
vat liéu chinh nhu bang 1. Ngoai ra trong md
hinh hé théng con st dung mot s6 vat liéu hd trg
cho qua trinh thi nghiém nhu bién dong CT,
cong téc to loai LS MC-6a 3P 4 cuc, tai ba pha
thuén trd, dong co 3 pha, dién thoai théng minh
v6i hé diéu hanh iOS c6 kha ning két néi wifi
dugc st dung trong thiét k& mé hinh

2.2. Phuong phap nghién citu

Phuong phap nghién ctu trong bai bao dya
trén cd sé ly thuyét va nghién ctu thuc nghiém.
Vé ly thuyét, nhém nghién ctu tién hanh tham
khdo, phan tich cac tai liéu, cac coéng trinh
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nghién ctu vé hé théng giam sat, diéu khién
trén nén tang SCADA ti d6 k& thita va dé xuat
mo hinh thiét ké. Trén co s6 d6 st dung phan
mém GX Work 2 dé 1ap trinh diéu khién PLC va
phan mém Easy Builder EBpro thiét k& giao
dién SCADA va lap trinh ké&t néi véi PLC. Vé
thuc nghiém, nhém tac gid tién hanh thi
nghiém danh gia hé thong giam sat, diéu khién
sau thist k& ché tao dé kiém nghiém cac chic
ning cta hé théng diéu khién dé xuét, trong do,
thi nghiém hoat dong ctua chtic ning thu thap
gidm sat thong s6 van hanh cta phu tai dién
nhu dong dién, dién ap, cong suit, tn s6, cose..;
tht nghiém chiic ning ty tinh dién ning tiéu
thu theo thang ctia phu tai, chtc ning tu tinh
tién dién tiéu thu dude lya chon theo cac
phuong thiic don gia sau bac va phuong thic ba
gia dang ap dung hién nay cua EVN; thi
nghiém chiic ning giam sat, diéu khién phu tai
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t¥ xa cling nhu cac chiic ning canh béo tinh
trang qua tai, qua ap va thap ap c6 thé xay ra
d61 véi ngudn dién cung cap cho phu tai.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. So d6 va cac khéi chiic nang cta hé
thong dé xuat

Hinh 2 dé xuat so d6 khoi ciia hé thong giam
sat va diéu khién phu tai dién. Hé théng giam
sat diéu khién dé xudt c6 chiic nang gidm sat
dugc cac thong s6 chinh cua phu tai dién nhu
cong sudt tiéu thu téng, dién ap, dong dién trén
cac pha..; hé thong tu dong tinh dién n#ng tiéu
thu theo thang cta phu tai dién; hé théng c6 thé
tinh tién dién mot cach tu dong theo hai phuong
thiic phd bién tinh tién hién nay ctia EVN; hé
théng c6 thé giam sat, diéu khién déng/cit tai ti
xa qua internet. Ngoai ra hé théng cé chiic niang
canh bao qua dong, qua ap hoic thap ap cua
nguédn dién c4p cho phu tai dién.

Trong so dd, khéi xti Iy ¢6 nhiém vu chinh 1a
Xt 1y cac gia tri nhan dudc tir cac khéi do dién
niang, khéi hién thi va diéu khién. Khéi do thong
s6 phu tai c6 nhiém vu chinh 1a: do cac thong s6
ctia phu tai dién nhu: dong dién, dién ap, cong
suét, cosp, dién ning tiéu thuy, tan s6. Khéi hién
thi va diéu khién tai chd: hién thi cac gia tri caa
khéi do dién nang, ddng thoi diéu khién va cai
d4t thong s6 trén man hinh didu khidn. Khéi
hién thi va diéu khién tit xa: hién thi cac gia tri

_thong s6 phu tai dién, dong thoi diéu khién va

cai dat thong so ti xa trén dién thoai. Cac tham
s6 nay dong bd véi khéi hién thi va diéu khién
tai ché thong qua giao dién thiét k& SCADA
trén dién thoai hoéc may tinh. Khéi nguon cb
chtic niang cdp ngudn dé toan mach hoat dong.
Khéi dau ra 14 cac thiét bi déng, cit ra tai.

3.2. Nguyén ly hoat dong ctia hé théng

Nguyén ly hoat dong ctia hé théng (Hinh 3)
nhu sau: Khi hé théng hoat dong, cac théng s6
cta cac phu tai dién (T1, T2, T3, T4, T5) nhu dién
ap, dong dién, tan so, cong suit tac dung, cong
sudt phan khang sé dudc déng hé da ning
NFM383A do qua bién dong CT, thong qua cong
truyén thong cua dong ho, dit liéu nay dude gui
dén thanh ghi trong PLC. Tai day dii liéu dugc
xt 1y va 1ap trinh dé thuc hién cac chiic ning caa
hé théng nhu tinh dién ning, tién dién tiéu thu
hang thang. Nhiing dii liéu nay sau khi dudc xt
1y va tinh toan tit PLC sé truyén thong téi HMI.
Trén man hinh HMI nhd phan mém hd trg thiét
ké& giao dién Easy Builder EBproV60801579, cac
dit liéu trén duge hién thi truc quan théng qua
man hinh gidm sat duge thiét ké&. D& giam sat va
diéu khién phu tai dién tit xa, HMI Weintek
MT8071iP dudc két noi véi Module ADSL thong
qua mang Ethernet. Khi Module ADSL dugc két
ndi Internet, ngusi dung c6 thé giam sat, diéu
khién cac thong s6 phu tai dién tit xa dong bo véi
man hinh HMI trén dién thoai théng minh tai
bat cti dau c6 két noi Internet nho tng dung

Easyaccess 2.0 dudc cai déit trén dién thoai.

-—

KHOI DAU RA

Hinh 2. So d6 khéi hé théng thiét k&
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3.3. Co sd tinh toan dién ning va tién dién  (Bang 2), cac phuong thic va don gia ban dién
tiéu thu cua hé thong dang 4p dung hién nay cta tap doan Dién luc
s } ) o Y Viét Nam EVN (Bang 3).

Co s6 dé hé thong giam sat va diéu khién R R R
phu tai dién tinh toan dién ning tiéu thu va Luu d6 thuat toan giam sat va diéu khién
tién dién tiéu thu dua theo Quyét dinh s6  cdc théng s§ phu tai dién va thuc hién chic
1416/QD-EVN ngay 08/11/2023 quy dinh vé ning tinh dién nang, tién dién tiéu thu theo cac
khung gid trong hoat dong ctia phu tai dién phuong thiic duge thé hién trong cac hinh 4-7.

HMI

ETHERNET INTERNET

_— =

ADSL

obe | u

cT . 1

Pl

" ‘—
; ] Modhus 3G/WIFI
—— NST

T1 T2 T3 T4 T5

Hinh 3. So d6 cau trac thiét ké hé théng

Bang 2. Khung gid cao diém, thap diém Quyét dinh s6 1416/QD-EVN

Ngay/Gio Tir ther 2 dén ther 7 Ch nhat

Gior binh thuong - Tir 04 gie» 00 dén 9 gi» 30 (05 gic» va 30 phut); - Tir 04 gicr 00 dén 22 gio> 00 (18 givy).
- Tir 11 gior 30 dén 17 gio 00 (05 gio> va 30 phat);
- Tt 20 gior 00 dén 22 g 00 (02 gicy).

Gi¢ cao diém - Tir 09 gior 30 dén 11 gio 30 (02 giv); - Khéng c6 gi¢r cao diém
- Twr 17 gio 00 dén 20 g 00 (03 gicy).

Gio thap diém - Ttr 22 gi&r 00 dén 04 gi& 00 sang ngay hém sau (06 gid).

Bang 3. Don gia dién theo Quyét dinh s6 1416/QD-EVN

Gia ban 1é dién sinh hoat Gia ban (d3ng/kWh) Gia ban dién kinh doanh Gié ban
(hinh thirc 6 bac) (hinh thirc 3 gia) (dong/kWh)
Bac 1: Tl (0-50) kWh 1.806 Gi® binh thudng 2.870
Bac 2: TU (51-100) kWh 1.866
Bac 3: Tir (101-200) kWh 2.167 Gio thap diém 1.746
Bac 4: T& (201-300) kWh 2.729
Bac 5: TU (301-400) kWh 3.050 Gi® cao diém 4.937
Bac 6: Tl 401 kWh tr& lén 3.151
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Khai bao:

B5; B6

D212; D236; B1; B2; B3; B4;

L D212 <=400

bung

D236=D212"B1

D236=50"B1+
(D212-50)*B2

D236=50*B1+50*B2+
(D212-100)*B3

D236=50"B1+50"B2+
00*B3+(D212-200)*B:

D236=50"B1+50"B2+
100*B3+100*B4+
(D212-300)*B5

D236=50"B1+50"B2+
100"B3+100"B4+
100*B5+(D212-400)*B6

I

I

I

I

I

Ny

Hinh 4. Luu d6 thuat toan tinh tién dién theo phuong thiic 6 bac

Khai bdo:
M200; M201; M202; M216; D4648; D600; D604
D608; D700; D704; D708; D624; D232; CD; TD; BT

i

I Dang

D704 =
D4648 - D604

D604 = D4648 I D604 = D4648 I D604 = D4648 I | D624 = D232 I

D708 = I I

D700 = I
D4648 - D608

D4648 - D600

i

I D232 = D624 + D704*CD + I
D708*TD + D700*BT

Hinh 5. Luu d6 thuat toan tinh tién dién theo phuong thiic 3 gia

| / Khai bao: /
Khai bao: m101
D210; D208;
D240

D210 = D208

| D216 = D236 | | D216 = D232
D208 = D210 _ J
D240 = D4648 Daaooa0
D232=D236=D600=D604=D608=0 Hign thi tién dién tiéu thy
I trong thang
(a) (b)

Hinh 6. Luu d6 thuat toan tinh dién niang theo thang (a) va hién thi tién dién trong thang (b)
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Khai bao:
D210; D208;
D240

D210 = D208
Sai

Khai bao:
M101

D216 = D236 D216 = D232

D208 = D210
D240 = D4648
D232=D236=D600=D604=D608=0

D212 =
D4648 - D240

Hién thi tién dién tiéu thu
trong thang

Hinh 7. Luu d6 thuat toan diéu khién cac 16 ra (phu tai dau ra)

Trong cac luu d6 thuat toan hinh 4 dén
hinh 6 cac ky hiéu bién va ¥ nghia cta bién thé
hién trong bang 4.

3.4. Két qua thiét k&, thit nghiém hé théng
diéu khién giam sat phu tai dién

Cén cii phan tich cac chiic ning cta hé
thong dé xuidt va cac ban vé thiét k&, nhém
nghién ctu da thiét k&, l4p dat thanh cong hé
thong diéu khién giam sat phu tai dién nhu
hinh 8.

Nhim kiém chiing cac chiic ning cta hé
thong thiét k&, nhém nghién céu tién hanh thi
nghiém két noi ddu ra caa cac CTT1, CTT2,
CTT3 tuong ting cac tai la dong co ba pha, dén
soi @6t va hé thong tai diéu chinh (cac ddu ra tai
CTT4, CTT5 c6 tinh chat tuong tu khong xét
trong qua trinh thi nghiém). Thong s6 cac cac
thiét bi hd trg va diéu kién cho qua trinh thua
nghiém thé hién trén bang 5.

a. Thi nghiém hién thj giam sat cac thong s6 do
phu tai trén giao dién SCADA

Hé thong sau khi déng nhap trén may tinh
hoic dién thoai di dong, s& hién thi cac giao dién
cai dat, diéu khién, giam sat cac théng sé phu
tai dién nhu hinh 9. Khi diéu khién déng dién
cho cic phu tai dién thong qua cac coéng tic to
CTT1, CTT2, CTT3, hé thong da hién thi va
giam sat dudc cac thong s6 phu tai dién nhu
dong dién, dién ap, cong suit, dién ning tiéu
thu theo ding thoi gian thuec.
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b. Thit nghiém chiic ning canh bao

Thii nghiém chiic ning canh bio qua dong
va th&p ap, 6 day hé thong cai d4t ngudng canh
bao qua dong trén mdi pha dé thi nghiém 1a 1A
va ngudng dién ap thap canh bao trén moi pha
1a 200V. St dung bd ngudn diéu khién dién ap
dau vao dudi 200V va ting céng suidt cua hé
thong tai thi nghiém dé dong tai vuot qua gia
tri ngudng cai dat nhu trén. K&t qui hé thong
canh béo ding chiic nang da cai dit va thé hién
két qua thi nghiém trén hinh 10.
c. Thi nghiém chiic ndng tinh tién dién

P& thi nghiém va kiém tra chtic ning tinh
tién dién tu dong cta hé théng, tién hanh lua
chon phuong thtc tinh tién dién dang sau bac
ho#c ba gia, sau d6 nhap cac don gia tién dién
theo Quyét dinh s6 1416/QD-EVN nhu hinh 11,
nhap gia tri thué VAT = 8% nhu hinh 12, két
qua khao sat thé hién trong bang 6.

d. Thit nghiém chiic ndng, giam sat diéu khién
phu tai tir xa

St dung dién thoai théng minh cé két néi
internet, mé tng dung Easyaccess 2.0 dé dang
nhap vao giao dién hé thong. Dua theo cAc man
hinh giao dién diéu khién va gidm sat da dugc
thiét ké, ta c6 thé diéu khién déng cit phu tai,
gidm sat cac thong s6 phu tai dién ti bat ky dau
khi hé thong va dién thoai c6 két ndi internet,
k&t qua thi nghiém thé hién trén hinh 13.
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Bang 4. Bang xac dinh bién va y nghia cac bién trong luu dé thuat toan (Hinh 4-6)

Tén bién Y nghia Lwu d
D212 Thanh ghi lwu gia tri dién nang trong thang Hinh 4
D236 Thanh ghi lwu gia tri tién dién theo phwong thirc 6 bac Hinh 4

B1,B2,B3,B4,B5,B6 Don gia tién dién twong (rng bac 1 dén bac 6 Hinh 4
M200 Bit biéu thi dang & gi& binh thuwdng Hinh 5
M201 Bit biéu thj dang & gi&r cao diém Hinh 5
M202 Bit biéu thj dang & gi&r thap diém Hinh 5
M216 Bit biéu thi chuy&n dbi khung gi® Hinh 5
D4648 Thanh ghi lwu gia tri dién nang Hinh 5
D600 Thanh ghi lwu gia tri dién nang nhé gio binh thwdng Hinh 5
D604 Thanh ghi lwu gia tri dién ning nhé gi¢r cao diém Hinh 5
D608 Thanh ghi lwu gia tri dién ndng nhé gi® thap diém Hinh 5
D700 Thanh ghi lwu gia tri dién nang gi® binh thwong Hinh 5
D704 Thanh ghi lwu gia tri dién n&ng gi®» cao didm Hinh 5
D708 Thanh ghi lwu gia tri dién ndng gi® thap diém Hinh 5
D624 Thanh ghi lwu gia tri nhé tién dién 3 gia Hinh 5
D232 Thanh ghi lwu gia tri tién dién theo phwong thirc 3 gia Hinh 5

Ccb Don gia tién dién gi¢r cao didm Hinh 5
Li>) Don gia tién dién gid thap diém Hinh 5
BT Don gia tién dién gi& binh thwéng diém Hinh 5
D210 Thanh ghi lwu gia tri thang hién tai Hinh 6a
D208 Thanh ghi lwu gia tri thang so sanh Hinh 6a
D240 Thanh ghi gan gia tri dién nang Hinh 6a
M101 Bit chon kiéu phuong thire tinh tién dién Hinh 6b

Hinh 8. M6 hinh hé théng dugc xAy dung, lap dit thi nghiém tai phong thi nghiém

785



Nghién ctru, thiét ké hé théng diéu khién giam sét phu tai dién tir xa phuc vu quan ly nhu cau dién

H

Bang 5. Thong s6 thi&t bi hé trg va diéu kién thit nghiém hé théng

Tén thiét b Sé lwong Théng sb ky thuat
Bo nguén dién 01 3 pha 0+450V, 10A,; 6,6kVA
Mang internet 01 béat ky
Hé théng tai 01 50W + 750W
Bong dén soi dét 03 220V-200W
bong co 3 pha 01 AIY: 400-690V; 0,37kW; cose: 0,83; n = 2.800 v/phuit
bién thoai théng minh 01 Hé diéu hanh i0S 15.8.2
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Hinh 12. Thi nghiém chtic nang tinh tién dién theo thang

Bang 6. Thit nghiém tinh toan tién dién tiéu thu

14105124 TUE 16:44:51

DIEN NANG TONG

KWh

DIEN NANG THANG

KWh

TIEN BIEN TRUOC THUE

Tién dién tinh toan tir hé théng (d)

Dién nang
tiéu thu Hinh thirc 6 bac Hinh thirc 3 gia Khung gi¢& Panh gia
(kwh) - - - -
Trwdce thué Sau thué Trudc thué Sau thué
0,5 903 975 2.469 2.667 Cao diém Tinh theo
dung thuat
1 1.806 1.951 4.937 5.332 toan
15 2.709 2.926 6.372 6.882 Binh thwong
2 3.612 3.901 7.807 8.432
2,5 4.515 4.876 9.242 9.981
3 5.418 5.851 10.115 10.924 Thép diém

Hinh 13. Giao dién diéu khién, giam sat phu tai dién tit xa trén hé thong

4. KET LUAN

Théng qua qui trinh nghién ciu, thiét ké,
nhém nghién ctu da ché tao thanh céng hé
thong diéu khién giam sat théng sé phu tai
dién tng dung cho cac toa nha hoéc cac khu
vuc xi nghiép cong nghiép. Hé thong c6 nhiéu
uu diém va c6 su khac biét véi cac san phdm

cung loai trén thi truéng véi cac tinh ning nhu:
do, giam sat dugc nhiéu théng s6 phu tai dién
theo thoi gian thuc; c6 kha ning canh bao qua
dong, qua ap va thap ap; giam sat, diéu khién
déng cAt phu tai dong bo tai chd hoidc tit xa
bang dién thoai di dong théng minh qua mang
internet. Dic biét hé théng c6 thé lua chon linh
hoat phuong thtc tinh tién dién hién nay dang
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Nghién clru, thiét k& hé thdng didu khién giam sat phu tai dién tl xa phuc vu quan Iy nhu ciu dién

ap dung cta EVN ciing nhu c6 thé thay d6i don
gia ban dién moét cach thuén tién theo tung
phuong thiic khi Chinh pht c¢6 cht truong thay
ddi vé gia dién. Hé thong nay néu dude dau tu
va phat trién dang huéng sé c6 kha ning
thuong mai héa cao va ap dung dugc trén
nhiéu ddi tugng.
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