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TÓM TẮT 

Ở Việt Nam, khoai tây (Solanum tuberosum) là một trong những cây trồng hàng hóa vụ đông có hiệu quả kinh 

tế cao. Bên cạnh việc bổ sung dinh dưỡng bằng phân bón vô cơ, hữu cơ thì việc sử dụng các vi sinh vật nội sinh 

thực vật có khả năng cố định đạm, phân giải lân, sản xuất IAA (Indole-3-acetic acid)… đã được chứng minh là 

hướng ứng dụng có lợi và bền vững cho sinh trưởng ở cây trồng. Nghiên cứu này được tiến hành nhằm phân lập và 

đánh giá khả năng ứng dụng của các chủng vi khuẩn nội sinh tiềm năng trong rễ khoai tây Solara trong điều kiện 

nuôi cấy in vitro. Kết quả cho thấy cả tám chủng nghiên cứu đều có thể sinh tổng hợp IAA. Trong đó, ba chủng Iso-5, 

Iso-19 và Iso-21 có khả năng cố định đạm. Bên cạnh đó sáu chủng Iso-2, Iso-5, Iso-6, Iso-20, Iso-21 và Iso-22 có 

khả năng phân giải lân. Trong các chủng khảo sát, ba chủng Iso-2, Iso-12 và Iso-22 thể hiện khả năng kích thích sinh 

trưởng của cây khoai tây Solara cấy mô, làm tăng chiều cao cây, chiều dài rễ, khối lượng tươi và khối lượng khô. 

Như vậy, ba chủng Iso-2, Iso-12 và Iso-22 là các chủng tiềm năng có thể được sử dụng để tiếp tục đánh giá, ứng 

dụng trong điều kiện in vivo đến sự sinh trưởng, phát triển của cây khoai tây. 

Từ khoá: Khoai tây, in vitro, nuôi cấy mô, Solara, vi khuẩn nội sinh. 

Effects of some Endophytic Bacteria Isolates  
on the Growth of In vitro - Cultured Potato Plants cv. Solara 

ABSTRACT 

In Vietnam, potato (Solanum tuberosum) is one of the winter crops with high economic efficiency. In addition to 

inorganic and organic fertilizers, the use of plant endophytic microorganisms with the ability to fix nitrogen, solubilize 

phosphate, and produce IAA has been proven to be a beneficial and sustainable approach for promoting crop growth. 

This study was conducted to isolate and investigate the applicability of eight endophytic bacterial isolates on in vitro 

Solara potato plants. The data indicated that all eight isolates were able to synthesize IAA. In addition, three isolates 

(Iso-5, Iso-19, and Iso-21) were able to fix nitrogen. Moreover, six isolates (Iso-2, Iso-5, Iso-6, Iso-20, Iso-21, and Iso-

22) were able to solubilize phosphate. Three isolates, including Iso-2, Iso-12 and Iso-22 had the ability to stimulate 

the growth of tissue-cultured Solara potato plants by improving plant height, root length, fresh weight, and dry weight. 

In conclusion, three isolates (Iso-2, Iso-12, and Iso-22) are potential bacterial isolates could be used in in vivo testing 

on the growth and development of potatoes.  

Keywords: Potato, in vitro, tissue culture, endophytic microorganisms. 

 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ 

Khoai tây (Solanum tuberosum) là cây 

tr÷ng ngín ngày lçy cþ được tr÷ng rûng rãi nhçt 

trên thế giới và đứng thứ 4 về mặt sân lượng 

tươi (De Paula & cs., 2023). Trong sân xuçt 

khoai tåy, để thu được nëng suçt cao cæn cung 

cçp đþ phån bòn vö cơ, hữu cơ, trong đò cò phån 



Đào Thị Hồng Vân, Đỗ Phương Khanh, Nguyễn Văn Hiếu, Nguyễn Mai Chi, Đinh Trường Sơn, Đặng Thị Thanh Tâm 

507 

hóa hõc. Bên cänh việc bù sung dinh dưỡng bìng 

phån bòn vö cơ, hữu cơ, việc sử dụng các chế 

phèm vi sinh vêt hữu hiệu có khâ nëng cø đðnh 

đäm, phân giâi lân, sân xuçt IAA… đã được 

chứng minh là có lợi cho cây tr÷ng (Hidalgo & 

cs., 2022; Xiao & cs., 2022). Chính vì vêy, hướng 

nghiên cứu ứng dụng các chþng vi sinh vêt hữu 

hiệu có trong tự nhiên là cò ý nghïa và cæn thiết. 

Trong tự nhiên, thực vêt luôn søng chung cùng 

với rçt nhiều chþng loäi vi sinh vêt trong đò cò 

nhóm vi sinh vêt có thể được tìm thçy ở bên 

trong thực vêt (nûi sinh) hoặc ở vùng rễ bên 

ngoài như vi sinh vêt vùng rễ. Vi sinh vêt có 

khâ nëng thýc đèy tëng trưởng thực vêt, có thể 

cò tác đûng tích cực đến sinh trưởng cþa cây 

tr÷ng thöng qua các cơ chế khác nhau như sinh 

tùng hợp chçt điều hña sinh trưởng thực vêt 

IAA, chçt dinh dưỡng (cø đðnh nitơ, phån giâi 

lân), giâm lượng ethylene, giâm stress, tùng hợp 

kháng sinh… (Marques & cs., 2010; Etesami & 

cs., 2013; Sánchez-Cañizares & cs., 2017; Dinh 

& cs., 2020; Nguyễn Thð Hiếu Thu & cs., 2021; 

Dao & cs., 2023). 

Việc sử dụng vi khuèn nûi sinh thực vêt là 

mût trong những giâi pháp thýc đèy sân xuçt 

khoai tây bền vững. Chi Bacillus chứa hơn ba 

trëm loài cò khâ nëng thích ứng mänh với môi 

trường nên có vai trò quan trõng trong các hoät 

đûng nông nghiệp. Mût sø vi khuèn nûi sinh 

phân lêp từ khoai tåy như chþng Bacillus K-9 

hoặc Peribacillus sp. có khâ nëng kích thích 

sinh trưởng, tëng nëng suçt khoai tây (Shuang 

& cs., 2022; Wang & cs., 2022). Những tác đûng 

tích cực cþa vi khuèn nûi sinh đến cây tr÷ng cho 

thçy việc phân lêp và lây nhiễm vi khuèn nûi 

sinh có lợi vào cây chþ có thể được áp dụng trong 

thực tiễn nhìm câi thiện khâ nëng bâo vệ thực 

vêt, nång cao nëng suçt cây tr÷ng (Frommel & 

cs., 1991; Nowak & cs., 1998; Nguyễn Thð Hiếu 

Thu & cs., 2021).  

Nghiên cứu này được thực hiện nhìm mục 

đích phån lêp, khâo sát khâ nëng tùng hợp IAA, 

cø đðnh đäm, phân giâi lân cþa mût sø vi khuèn 

nûi sinh phân lêp từ rễ cây khoai tåy và đánh giá 

ânh hưởng cþa việc đ÷ng nuôi cçy mût sø chþng 

vi khuèn nûi sinh phân lêp được đến sinh trưởng 

cþa cåy khoai tåy Solara trong điều kiện nuôi cçy 

in vitro. 

2. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

2.1. Vật liệu  

Các rễ nhó còn nguyên vẹn (đường kính 

khoâng 1-2mm) được thu thêp từ cây khoai tây 

Solara tr÷ng trên đ÷ng ruûng giai đoän 80 ngày 

sau tr÷ng, 8 chþng vi sinh vêt nûi sinh phân lêp 

được từ rễ cây khoai tây và cây khoai tây Solara 

in vitro. 

2.2. Phương pháp nghiên cứu 

2.2.1. Khử trùng rễ và phân lập vi khuẩn 

nội sinh 

Các rễ khoai tây không bð dêp nát cþa cây 

khoai tây khóe mänh được rửa dưới vñi nước 

chây trong khoâng 15 phýt. Sau đò, rễ được cít 

bó hai đæu và tráng bìng c÷n 70% trong 30 giây 

r÷i khử trùng bề mặt bìng NaOCl trong 20 

phút. Rễ được rửa säch bìng nước khử trùng ba 

læn, múi læn rửa 5 phýt. Để khîng đðnh sự 

thành công cþa quá trình khử trùng, 100µl nước 

rửa læn cuøi được sử dụng để cçy lên bề mặt môi 

trường Luria Broth (LB) đặc và giữ ở 27C trong 

3 ngày để kiểm tra xem có khuèn läc nào còn 

søng sót hay không. Rễ sau khử trùng bề mặt và 

đã được xác nhên là vö trüng được nghiền trên 

đïa petri và pha loãng và cçy lên möi trường LB. 

Sau 2 ngày, các khuèn läc đơn lẻ có sự khác biệt 

về hình thái được thu thêp, bâo quân trong øng 

Eppendorf chứa 15% glycerol và giữ ở -20C cho 

các thí nghiệm tiếp theo (Dao & cs., 2023). 

2.2.2. Định lượng axít indole axetic (IAA) 

Các chþng vi khuèn (08 chþng) được nuôi 

trong möi trường LB có bù sung 100 mg/l  

L-tryptophan và líc ở tøc đû 180 vòng/phút, ở 

30C trong 72 giờ. Dðch nuôi cçy được ly tâm ở 

tøc đû 10.000 vòng/phút trong 10 phút. 1ml dðch 

nùi được trûn với 2ml thuøc thử Salkowski (15ml 

FeCl3 0,5M; 300ml H2SO4 98%; 500ml nước cçt 

khử trùng). Hún hợp hình thành màu h÷ng cho 

thçy sự có mặt cþa IAA. Hàm lượng IAA trong 

dung dðch được đðnh lượng bìng cách đo đû hçp 

thụ ở bước sóng 530nm bìng Máy quang phù 

Spectro SC (Labomed, Inc., Los Angeles, CA, 

USA). N÷ng đû IAA được tính dựa trên đ÷ thð 

đường chuèn IAA (Etesami & cs., 2013). 
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2.2.3. Định lượng khả năng phân giải lân 

Khâ nëng phån giâi lån được xác đðnh bìng 

phương pháp Fiske & Subbarow (1925). Các 

chþng vi khuèn được nuôi trong bình tam giác 

Erlenmeyer (100ml) chứa 45ml möi trường 

Pikovskaya ở 28C trong máy líc với tøc đû  

120 vòng/phút trong 5 ngày. Dðch nuöi được ly 

tâm ở tøc đû 8.000 vòng/phút trong 5 phút ở 4C, 

1.000µl dðch nùi được bù sung 50µl amoni 

molybdat (2,5%) và mût giõt SnCl2 (2,5%). Dung 

dðch được giữ ở nhiệt đû phòng trong 30 phút và 

được đo ở bước sóng 660nm bìng máy quang phù 

Spectro SC (Labomed, Inc., Los Angeles, CA, 

USA). N÷ng đû photphat được đðnh lượng dựa 

trên phương trình đường chuèn photphat. 

2.2.4. Định lượng khả năng cố định đạm 

Khâ nëng cø đðnh đäm cþa các chþng phân 

lêp được đðnh lượng bìng thuøc thử Nessler. 

Thuøc thử Nessler có thành phæn: 10g HgI2 và 

7g KI được hña tan trong nước lõc hçp khử 

trüng sau đò trûn với dung dðch NaOH (16g 

NaOH trong 50ml nước) và được đðnh mức 

thành 100ml với nước cçt vô trùng. Thuøc thử 

Signette được chuèn bð như sau: hña tan 200g 

kali natri tartrat trong 500ml nước nóng. Thuøc 

thử Nessler và Seignette được chuèn bð ngay 

trước khi phân tích. Các chþng vi sinh vêt được 

nuôi cçy trên möi trường lóng Ashby có bù sung 

0,5 g/l tryptophan và 10 g/l mannitol, líc ở tøc 

đû 180 vòng/phút trong 3 ngày ở 28°C. Dðch nuôi 

cçy sau đò được ly tâm ở tøc đû 8.000 vòng/phút 

trong 5 phút ở 4C. 1.000µl dðch nùi được chuyển 

sang øng Eppendorf mới, bù sung 40µl thuøc thử 

Seignetle và 40µl thuøc thử Nessler, trûn đều và 

giữ ở nhiệt đû phòng trong 30 phút. Khâ nëng cø 

đðnh đäm được đðnh lượng thông qua xác đðnh 

đû hçp thụ bìng máy đo quang phù ở bước sóng 

410 nm bìng Máy quang phù Spectro SC 

(Labomed, Inc., Los Angeles, CA, USA) 

(Marques & cs., 2010). 

2.2.5. Khảo sát tác động của các chủng 

giống vi sinh vật lên cây khoai tây Solara 

in vitro 

Méu cçy khoai tây Solara in vitro được chuèn 

bð bìng cách cít ngang thån cåy thành các đoän, 

múi đoän có mût đøt mang mæm ngþ (ch÷i nách) 

và được cçy vào bình trụ chứa 45-50ml möi trường 

Murashige và Skoog (MS) (Murashige & Skoog, 

1962) có bù sung 6 g/l agar. Các chþng vi khuèn 

nûi sinh được nuôi cçy qua đêm trong möi trường 

LB lóng để đät giá trð OD600 trong khoâng 0,8-1,2. 

Môi trường nuôi cçy được ly tâm ở tøc đû 3.000g 

trong hai phút. Sinh khøi tế bào vi khuèn được 

pha loãng với möi trường lóng MS đến giá trð 

OD600 là 0,01. Sử dụng 200µl dðch vi khuèn pha 

loãng để lây nhiễm với méu cçy trong múi bình, 

lưu ý xoay đều bình trụ để dung dðch vi khuèn 

được trâi đều trên bề mặt möi trường và tiếp xúc 

trực tiếp với méu cçy. Méu cçy được nuôi ở nhiệt 

đû 24-25C, cường đû chiếu sáng 2.000lux, quang 

chu kỳ chiếu sáng là 16 giờ sáng, 8 giờ tøi, đû èm 

60%. Sø liệu sinh trưởng cþa cây khoai tây in vitro 

được thu thêp sau 4 tuæn đ÷ng nuôi cçy với  

vi khuèn. 

2.2.6. Xử lý số liệu 

Sø liệu được xử lý bìng phæn mềm InfoStat 

(phiên bân 2012). Các chî tiêu theo dôi được 

phân tích bìng phân tích phương sai (ANOVA) 

và kiểm đðnh LSD (Least Significant Difference 

Test) ở mức xác suçt 5% (P <0,05) để so sánh sự 

khác biệt giữa các công thức. Phån tích tương 

quan được thực hiện bởi phæn mềm Microsoft 

Excel Microsoft 365 MSO (Phiên bân 2308). 

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

3.1. Phân lập và xác định khâ năng sinh 

tổng hợp IAA, phân giâi lân, cố định đạm 

của các chủng giống vi khuẩn nội sinh 

trong rễ khoai tây 

Từ méu vêt rễ khoai tây ở ngoài đ÷ng ruûng, 

chýng töi đã phån lêp và thu được 8 khuèn läc vi 

khuèn nûi sinh khác nhau về hình thái và màu 

síc (hình tròn, hình bæu dục, màu vàng…). Kết 

quâ này chứng tó sự đa däng về hình thái cþa vi 

sinh vêt phân lêp được trong các méu rễ khoai 

tây lựa chõn. Các khuèn läc tiếp tục được pha 

loãng và cçy ria trên möi trường LB rín để làm 

thuæn. Trong các nghiên cứu lựa chõn các chþng 

vi sinh vêt hữu hiệu, có nhiều cơ chế để giâi thích 

tác dụng thýc đèy tëng trưởng thực vêt cþa vi 

khuèn nûi sinh có thể bao g÷m quá trình cø đðnh 

đäm, sân xuçt IAA hoặc hòa tan phøt phát 
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(Pageni & cs., 2014; Hossain & cs., 2023). Do đò, 

sau khi làm thuæn, 8 chþng giøng có sự khác biệt 

về hình däng, màu síc được lựa chõn tiếp tục 

được khâo sát khâ nëng sinh tùng hợp IAA, cø 

đðnh đäm và phân giâi lân. Kết quâ được thể 

hiện trên hình 1. 

Như đã biết, IAA là hormone thực vêt đòng 

vai trò quan trõng trong sự sinh trưởng và phát 

triển cþa thực vêt. Kết quâ thu được cho thçy câ 

8 chþng giøng vi sinh vêt nûi sinh phân lêp được 

đều có khâ nëng sinh tùng hợp IAA (Hình 1A). 

Đặc biệt, chþng giøng Iso-20 có khâ nëng sinh 

IAA vượt trûi và đät 22,6 mg/l. Khâ nëng sinh 

tùng hợp IAA thçp nhçt được thçy ở chþng 

giøng Iso-6 chî với 2,2 mg/l. Nghiên cứu cþa 

Pageni & cs. (2014) cho thçy mức đû sân xuçt 

IAA cþa các chþng vi khuèn nûi sinh trong cây 

khoai tây là từ 3,5-6,7 mg/l. Thêm vào đò, 

nghiên cứu trên các chþng vi khuèn nûi sinh từ 

vüng sinh thái đçt phèn huyện Kiến Thụy, Hâi 

Phòng cho thçy khâ nëng sinh tùng hợp IAA dao 

đûng từ 12,88-89,74 mg/l (Nguyễn Thð Minh, 

2017). Nghiên cứu trên 6 chþng vi sinh vêt nûi 

sinh phân lêp từ rễ cåy khoai tåy cÿng cho thçy 

khâ nëng sân xuçt IAA cþa các chþng dao đûng 

từ 1,76 mg/l đến 22,69 mg/l (Dao & cs., 2023). 

Như vêy, khâ nëng sinh tùng hợp IAA cþa các 

chþng giøng là có sự khác biệt khá lớn trong 

cùng mût nghiên cứu và trong các nghiên cứu 

khác nhau. Điều này là hoàn toàn dễ hiểu bởi 

các chþng giøng phân lêp được có thể khác loài, 

khác chi hoặc khác hõ. 

Kết quâ nghiên cứu cÿng chî ra rìng khâ 

nëng cø đðnh đäm cþa 8 chþng giøng vi sinh vêt 

phân lêp được khá khác nhau (Hình 1B). Nëm 

trong sø 8 chþng giøng không có khâ nëng cø đðnh 

đäm bao g÷m: Iso-2, Iso-6, Iso-12, Iso-20, Iso-22. 

Chþng giøng Iso-19 có hoät tính cø đðnh đäm cao 

nhçt (2,2 mg/l). Việc sử dụng vi sinh vêt có khâ 

nëng cø đðnh đäm sinh hõc có thể là mût trong 

những phương pháp thay thế tøt nhçt cho phân 

nitơ hoá hõc và có thể góp phæn vào sự phát triển 

bền vững cþa nông nghiệp (Soumare & cs., 2020; 

Rana & cs., 2023). Có nhiều vi khuèn nûi sinh cø 

đðnh đäm đã được phân lêp từ cây tr÷ng và câi 

thiện nëng suçt cây tr÷ng khi được lây nhiễm läi 

như Burkholderia vietnamiensis MGK3 phân lêp 

từ lúa (Govindarajan & cs., 2008), Burkholderia 

vietnamiensis MG43 phân lêp từ mía 

(Govindarajan & cs., 2006). Trên đøi tượng cây 

khoai tây, các nghiên cứu đã chî ra rìng vi khuèn 

Bacillus cereus, Succinovibrio dexrinosolvens và 

Lactobacillus acidophilus có khâ nëng cø đðnh 

đäm læn lượt là 0,7, 0,42 và 0,5mg nitơ/l trong đò 

B. cereus có thể sử dụng làm vào mục tiêu kích 

thích tëng trưởng (Dos Santos & cs., 2020; Panetto 

& cs., 2023). Thêm vào đò, mût sø chþng vi khuèn 

nûi sinh trong khoai tây có khâ nëng cø đðnh đäm 

đã được thử nghiệm và chứng minh cò tác đûng tøt 

tới sinh trưởng cþa cây khoai tây Solara in vitro 

(Dao & cs., 2023).  

 

Ghi chú: Số liệu biểu thị trên hình là giá trị trung bình của 3 lần lặp lại ± sai số chuẩn. nd: không phát hiện được. 

Hình 1. Khâ năng sinh tổng hợp IAA (A), cố định đạm (B)  

và phân giâi lân (C) của 8 chủng giống vi khuẩn nội sinh trong rễ khoai tây 
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Đøi với chî tiêu khâ nëng phån giâi 

photphat, 2 trong sø 8 chþng giøng vi sinh vêt 

phân lêp được không thể hòa tan photphat (Iso-

12 và Iso-19) và 6 chþng giøng còn läi có thể 

phân giâi lân khó tan (Ca3(PO4)2) với hiệu quâ 

dao đûng từ 38,86 mg/l (Iso-2) đến 101,95 mg/l 

(Iso-22). Nghiên cứu tương tự đã chứng minh, vi 

sinh vêt phân lêp vùng rễ lúa có khâ nëng giâi 

phóng phøt pho từ (Ca3(PO4)2) cao như 

Enterobacter, Micrococuss, Pseudomonas, 

Bacillus, Klebsiella và Serretia có thể được áp 

dụng trên ruûng lúa (Prasanna & cs., 2011). 

Etesami & cs. (2013) đã phån lêp thành công 

150 chþng vi khuèn nûi sinh và từ vùng rễ cây 

câi dæu (Brassica napus L.) và tìm được 17 

chþng có thể hòa tan photphat. Trong khi đò, 

nghiên cứu trên 6 chþng vi khuèn nûi sinh phân 

lêp từ rễ khoai tây cho thçy có bøn chþng phân 

lêp được có thể phân giâi lån và dao đûng từ 

49,64 g/l đến 67,98 mg/l (Dao & cs., 2023). Từ 

các kết quâ nghiên cứu trên cho thçy 8 chþng 

giøng vi sinh vêt nûi sinh phân lêp cò các đặc 

tính có lợi và có tiềm nëng sử dụng cho mục tiêu 

kích thích sinh trưởng thực vêt.  

3.2. Khâo sát hiệu quâ kích thích sinh 

trưởng của các chủng giống vi sinh vật nội 

sinh trên cây khoai tây Solara trong điều 

kiện in vitro 

 Để có thể sử dụng các chþng vi khuèn nûi 

sinh phân lêp được vào thực tiễn sân xuçt, các 

chþng này được đánh giá khâ nëng kích thích 

sinh trưởng trong điều kiện in vitro (Hình 2). Kết 

quâ đánh giá tác đûng cþa 8 chþng vi khuèn nûi 

sinh lên sinh trưởng cþa cây khoai tây Solara in 

vitro cho thçy chýng khöng cò tác đûng tới sø lá 

và khøi lượng lá tươi, khöng cò chþng nào làm 

giâm sinh trưởng cþa các chî tiêu theo dõi bao 

g÷m: chiều dài thân, chiều dài rễ, khøi lượng tươi 

và khøi lượng khö. Đặc biệt, hai chþng giøng  

Iso-12 và Iso-22 có tác dụng làm tëng chiều cao 

cây khoai tây Solara in vitro, mût sø chþng giøng 

khác có ânh hưởng nhưng khöng rõ ràng  

(Hình 2A). Đøi với chî tiêu tëng trưởng rễ, có 6 

chþng (Iso-2, Iso-5, Iso-6, Iso-12, Iso-19, Iso-22) 

trong tùng sø 8 chþng cò tác đûng làm tëng chiều 

dài rễ từ 2,03-5,37 læn so với công thức đøi chứng 

trong đò các chþng Iso-2, Iso-6, Iso-12, Iso-22. 

Sự khác biệt về chiều dài rễ cþa 6 chþng này là 

khác biệt cò ý nghïa thøng kê. Điều khá đặc biệt 

là chþng Iso-21 ức chế hoàn toàn sự ra rễ cþa cây 

khoai tây Solara in vitro (Hình 2D). Các chî tiêu 

khøi lượng tươi và khøi lượng khô cþa cây khoai 

tây Solara in vitro sau khi được đ÷ng nuôi cçy với 

8 chþng đều tëng tương ứng là từ 1,4-2,6 læn 

(khøi lượng tươi) và 1,1-2,1 læn (khøi lượng khô). 

Cåy khoai tåy được đ÷ng nuôi cçy với các chþng 

Iso-2, Iso-12 và Iso-22 có khøi lượng tươi tëng từ 

2,0-2,6 læn trong khi đò chþng giøng Iso-2, Iso-12 

và Iso-22 cho khøi lượng khö tëng từ 1,7-2,1 læn 

(Hình 2E và 2F). 

Nghiên cứu khác cÿng chứng minh được 

rìng, sự câi thiện sinh khøi rễ, ch÷i và nëng 

suçt đã được quan sát khi cåy khoai tåy được bù 

sung chþng Bacillus velezensis K-9 (Shuang & 

cs., 2022). Mût sø chþng vi khuèn nûi sinh trong 

rễ cåy khoai tåy cÿng đã được chứng minh là có 

khâ nëng làm tëng chiều cao cây, chiều dài rễ, 

khøi lượng tươi và khøi lượng khô cþa cây khoai 

tây Solara in vitro (Dao & cs., 2023). 

3.3. Phân tích tương quan các đặc tính kích 

thích sinh trưởng của cây trồng trên các 

chủng nghiên cứu 

Khâ nëng tùng hợp IAA cþa các vi sinh vêt 

nûi sinh có thể là mût trong những lý do dén tới 

sự kích thích sinh trưởng cþa cây khoai tây và 

cà chua (Pageni & cs., 2014; Khan & cs., 2016). 

Trong khi hæu hết các chþng giøng đều có tác 

dụng làm tëng chiều dài rễ thì chþng giøng  

Iso-21 mặc dù có khâ nëng sinh tùng hợp IAA 

khá cao (8,6 mg/l) nhưng läi ức chế hoàn toàn sự 

ra rễ cþa cây khoai tây Solara in vitro (Hình 2D). 

Kết quâ trên chứng tó khâ nëng sinh tùng hợp 

IAA chưa chíc đã gòp phæn vào hiệu quâ làm 

tëng chiều dài rễ. Chính vì vêy, việc xác đðnh hệ 

sø tương quan giữa khâ nëng sinh tùng hợp IAA, 

phân giâi lân, cø đðnh đäm cþa các chþng với các 

chî tiêu tëng trưởng là điều cæn thiết. 

Kết quâ nghiên cứu trên bâng 1 cho thçy 

hæu hết các chî tiêu theo dôi đều có hệ sø tương 

quan rçt thçp hoặc thçp và là møi tương quan 

nghðch so với khâ nëng sinh tùng hợp IAA, phân 

giâi lân, cø đðnh đäm cþa các chþng vi sinh vêt.  
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Ghi chú: Các giá trị trung bình được so sánh và đánh dấu bởi cùng một ký tự chữ cái là có sự khác biệt không có 

ý nghĩa thống kê, LSD test (P ≤0,05). 

Hình 2. Sinh trưởng của cây khoai tây Solara in vitro  

sau 4 tuần đồng nuôi cấy với 8 chủng giống vi khuẩn nội sinh 
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Bâng 1. Hệ số tương quan giữa khâ năng sinh tổng hợp IAA,  

phân giâi lân, cố định đạm của các chủng giống vi sinh vật với các chî tiêu tăng trưởng 

Chỉ tiêu theo dõi 
Hệ số tương quan 

Nồng độ IAA (mg/l) Nồng độ NH4
+
 (mg/l) Nồng độ PO4

-
 (mg/l) 

Chiều cao chồi (cm) -0,68 -0,06 -0,40 

Số lá/cây (lá) -0,22 -0,06 -0,14 

Khối lượng lá/cây (mg) 0,75 -0,01 0,26 

Chiều dài rễ (cm) -0,56 -0,57 -0,06 

Khối lượng tươi (mg) -0,42 -0,42 -0,42 

Khối lượng khô (mg) -0,64 -0,39 -0,41 

 

Có møi tương quan nghðch ở mức đû khá cao 

giữa n÷ng đû IAA với chiều cao ch÷i (-0,68) và 

khøi lượng khô (-0,64) trong khi đò khøi lượng 

tươi (-0,42) và chiều dài rễ (-0,56) cÿng cò møi 

tương quan nghðch nhưng ở mức thçp hơn. Kết 

quâ trên khá tương đ÷ng với nghiên cứu trên 

mût sø chþng vi sinh vêt nûi sinh cÿng cho hệ sø 

tương quan nghðch giữa khâ nëng tích luỹ IAA 

và khøi lượng tươi, khøi lượng khô cþa cây khoai 

tây (Dao & cs., 2023) 

Ở thí nghiệm này, khøi lượng lá/cây là chî 

tiêu theo dõi duy nhçt cò tương quan thuên và ở 

mức khá cao (0,75) với n÷ng đû IAA. Mặc dù 

vêy, mût sø chþng vi sinh vêt nûi sinh trong cây 

khoai tây có khâ nëng sinh tùng hợp IAA nhưng 

läi có hệ sø tương quan nghðch giữa n÷ng đû IAA 

và khøi lượng lá đã được công bø trước đò (Dao 

& cs., 2023).  

Khâ nëng cø đðnh đäm, phân giâi lân cþa 

các chþng vi sinh vêt có hệ sø tương quan thçp 

hoặc rçt thçp với các chî tiêu tëng trưởng, trừ 

chiều dài rễ là có hệ sø tương quan nghðch ở mức 

khá (-0,57). Mût sø vi khuèn nûi sinh có khâ 

nëng cø đðnh đäm phân lêp từ cåy mía như 

chþng Klebsiella variicola DX120E, 

Enterobacter sp. UYSO10 và Shinella sp. 

UYSO24 có tác dụng câi thiện khâ nëng sinh 

trưởng cþa cây mía (Lin & cs., 2015; Taulé & 

cs., 2016). Những kết quâ này cho thçy tác dụng 

câi thiện sự tëng trưởng cþa vi khuèn nûi sinh 

trên cây khoai tây trong nghiên cứu này có thể 

là do các cơ chế khác ngoài cơ chế sân xuçt IAA, 

cø đðnh đäm và phân giâi lân, ví dụ, sự điều 

chînh n÷ng đû ethylene trong thực vêt bởi vi 

khuèn nûi sinh có thể làm tëng sự phát triển 

cþa rễ (Hardoim & cs., 2008). Trên thực tế, vi 

khuèn nûi sinh có thể câi thiện sự sinh trưởng 

phát triển cþa thực vêt bìng nhiều cơ chế như 

tùng hợp các hợp chçt kháng khuèn và kháng 

sinh, kích hoät khâ nëng miễn dðch cþa thực 

vêt, giâm và loäi bó các tác đûng có häi (Pandey 

& cs., 2019). 

4. KẾT LUẬN 

Nghiên cứu đã phån lêp và khâo sát khâ 

nëng ứng dụng cþa 8 chþng vi khuèn nûi sinh 

trong rễ khoai tây. Câ 8 chþng vi sinh vêt 

nghiên cứu đều có thể sinh tùng hợp IAA, 3 

chþng có khâ nëng cø đðnh đäm và 6 chþng có 

khâ nëng phån giâi lân. Đánh giá tác đûng cþa 

8 chþng vi khuèn cho thçy 3 chþng (Iso-2, 

Iso-12 và Iso-22) có khâ nëng kích thích sinh 

trưởng cþa cây khoai tây Solara cçy mô, góp 

phæn câi thiện chiều cao cây, chiều dài rễ, khøi 

lượng tươi và khøi lượng khô. 
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