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TOM TAT

Muc tiéu cta nghién clru nay 1a xac dinh diéu kién thich hgp cho qua trinh khai thac diu va piceatannol tir hat
chanh leo. DAu dwoc tach ra bang phwong phap trich ly dong. Diéu kién téi wu cho tach piceatannol dwoc xac dinh
baéng phuong phap b& mat dap (rng va piceatannol dwoc phan tich bing séc ky 16ng hiéu ning cao. Két qua cho
thay didu kién thich hop dé trich ly dau la: dung méi ethyl acetate, nhiét d6 30°C, thoi gian 30 pht, sé 1an trich ly 2
Vi ty 1& nguyén liéu/dung méi 1an lwot 1a 1/10 va 1/5 (w/v) cho hiéu suét trich ly dau dat 78,12 + 0,31%. DAu thd c6
chi s6 axit va peroxide lan lwot 1a 1,61 + 0,05 mg KOH/g va 0,62 + 0,03 meq O/kg, dat tiéu chudn TCVN 7597:2018
quy dinh cho dau thwc vat. Hat chanh leo sau trich ly diu chira 68,94% lwong piceatannol so véi nguyén liéu ban
dau. M6 hinh bac hai v&i ba bién (ndng d6 ethanol, nhiét do va thoi gian) da dwoc xay dwng dé mé ta qua trinh tach
chiét picetannol tir hat chanh leo sau trich ly dau (R® = 0,9635). Diéu kién tach chiét piceatannol téi wu nhw sau: 68%
ethanol (v/v),85°C, 45 phut. Nghién ctru nay 1a co s& cho viéc khai thac triét d& phu phdm hat chanh leo, tao céc san
phdm &ng dung trong cong nghiép thwe phadm va my pham.

Tu khéa: Ethyl acetate, tAch chiét ding ethanol, HPLC, b& mét dap &ng.

Extraction of Lipids and Piceatannol from Passion Fruit Seeds

ABSTRACT

The objective of this study was to determine the optimal conditions for oil and piceatannol extraction from
passion fruit seeds. Oil was extracted by dynamic extraction and piceatannol extraction was optimised by response
surface methodology. The piceatannol content was analysed by high performance liquid chromatography. Results
showed that the best oil extraction conditions were as follows: ethyl acetate used as extraction solvent, temperature
of 30°C, extraction time of 30 minutes and two times of extraction (with material/solvent ratio of 1/10 and 1/5 (w/v) for
the first and the second times, respectively). At these conditions, the oil extraction yield was of 78.12 + 0.31%. The
crude oil had acid value of 1.61 + 0.05mg KOH/g and peroxide value of 0.62 + 0.03 meq Ox/kg. These values were
lower than the maximal legal levels specified in TCVN 7597:2018 Vietnamese standard for vegetable oils.
Piceatannol content in defatted passion seeds corresponded to 68.94% of initial piceatannol quantity of passion fruit
seeds. A second-order polynomial model with three important variables (ethanol concentration, temperature and
extraction time) was successfully built to describe the piceatannol extraction (R2 = 0.9635). The optimised conditions
were the followings: 68% ethanol (v/v), at 85°C during 45 min. This research could serve as bases for full exploitation
of passion fruit seeds, producing by-products utilised in cosmetic and food technologies.

Keywords: Ethyl acetate, ethanolic extraction, HPLC quantification, response surface methodology.

nghiép Hoa Ky, mét khdu phan chanh leo (236g)

1. DAT VAN DE cung cap 24,56g chit xo (65-117% khuyén nghi

Chanh leo (Passiflora edulis Sims) thuéc ho
Passifloraceae, c6 nguon géc Nam My (Morton,
1987). Loai qua nay c6 huong thom hap dan va
nhiéu Igi ich cho stic khde con ngudi. Theo Co sé
dit liéu Dinh dudng quéc gia ctia Bo Nong
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hang ngay cho ngudsi trudng thanh); 3,8mg st
(21-47%); 821,3mg kali (24-36%); 70,8mg
vitamin C (79-157%), 151ug vitamin A (17-25%)
(USDA, 2019; NIH, 2023). Hat chanh leo chta
lugng dau cao (23,32%) c6 thé dudc st dung


https://ods.od.nih.gov/HealthInformation/nutrientrecommendations.aspx

trong nganh thuc pham, dudc phadm va m§ pham
(Surlehan & cs., 2019). Bén canh d6, chanh leo
con chiia nhiéu chat hoat chat sinh hoc nhu cac
anthocyanin trong v6 (Hu & cs., 2020) va
piceatannol trong hat (Matsui & cs., 2010) dugc
biét dén 1a c6 1gi cho stic khée con ngudi. Trong s6
cac hoat chat nay, piceatannol c6 nhiéu tinh chat
sinh hoc quy bao gbm chéng oxy héa, chong viém
(Zomer & cs., 2022), khang khuén (Gildap & cs.,
2019), chong ung thu (Yamamoto & cs., 2019) va
chéng di ting (V6 Thanh Sang & cs., 2021). Hop
ch&t nay thic ddy qua trinh biét hoa t& bao hinh
sao 14 t& bao than kinh dém phd bién nhit trong
hé than kinh trung uong véi nhiéu vai tro quan
trong khac nhau bao gébm kiém soat luu luong
mau, van chuyén ion, hap thu va giai phéng cac
chédt din truyén than kinh va chuyén héa ning
lugng (Arai & cs., 2019). Ham lugng piceatannol
trong hat chanh leo rat cao, dat 2,2 mg/g (Matsui
& cs., 2010) gip 14.000 lan so v6i nho do
(0,15-0,17 mg/kg) (Guerrero & cs., 2010), mét
nguodn piceatannol chinh trong ché& d6 &n uéng
clia con ngudi.

Theo thoéng ké cua Bo NN&PTNT Viét
Nam, chanh leo hién dugc trong tai 46 tinh trén
ca nudc véi dién tich trén 6.000ha va san lugng
trén 110.000 tan (Van Phic, 2022). Uée tinh,
dién tich tréng chanh leo ting 1én 15.000ha
trong giai doan 2025-2030, chu yéu tap trung
tai cac tinh mién nudi phia Bic va Tay Nguyén
v6i san lugng 300.000-400.000 tan. Chanh leo
duge dung dé xu4t khiu, ché bién nuée chanh
leo va chanh leo c¢6 dac. Trong qua trinh ché
bién, hat va vd chanh leo 14 phu phdm chiém
l1an lugt 40% va 12% lugng nguyén liéu dau vao
(Matsui & cs., 2010). Nhu vay, mdi ndm sé cb
hang nghin t4n hat chanh leo dugc thai ra bdi
cac nha may thuc phdm. Phu phdm nay c6 thé
dude st dung dé khai thac ddu va chiét xudt
hoat chat piceatannol ting dung trong cong nghé
thuc phdm, my phdm va dudc pham.

Muc tiéu ctia nghién ctiu nay la khai thac
hat chanh leo nhu mét nguén dau thuc vat va cac
chét c6 hoat tinh sinh hoc. Pé dat duge muc tiéu
nay, diu tién, diéu kién thich hop dé trich ly dau
ti hat dudc xac dinh. Sau d6, diéu kién tach chiét
piceatannol tit hat sau tach dau dugc t6i uu hoéa
béng phuong phap bé mat dap tng.
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2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu va hoa chat

Chanh leo dugc mua tai chg dau méi phia
Nam Ha Noi vao thang 9/2019. Hat dugc tach ra
va duge ria sach bing nudc may dé loai bé 16p
mang bao quanh hat, trang bang nudc cat va
phoi khé duéi anh ning mét troi. Hat kho (d6
am 93,94 + 0,19%) dudc nghién dén kich thude
< 0,3mm bang may ZM 200 - Ultra Centrifugal
Mill (Retsch, Dtic), dung trong tii PE kin va bao
quan 6 -20°C cho dén khi st dung. B4 hat chanh
leo sau tach dau tit 100g hat chanh leo nguyén
liéu dugc st dung cho thi nghiém t6i uu héa qua
trinh tach chiét piceatannol.

Chat chuédn piceatannol va
ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) dugc
mua cta Sigma-Aldrich (St. Louis, MO). Ethanol,
acetonitrile va axit acetic loai HPLC dugc cung
cap bdi Merck (Darmstadt, Diic). Cac dung moi
dung dé trich ly ddu gébm n-hexan, ethanol, ethyl
acetate, aceton, isopropanol do Coéng ty Xilong
(Quang DPong, Trung Qudc) san xuit.

2.2. Tach chiét dau tit hat chanh leo

Diéu kién thich hgp cho trich ly dau tu hat
chanh leo dugc xac dinh bang phuong phap
nghién ctiu don yéu t& va cb tinh ké& thua. Cac
diéu kién nghién ctu theo thi tu bao gom: loai
dung moéi, ty 1&é nguyén liéu/dung méi, nhiét d9,
thoi gian va s6 l1an trich ly.

Trong thi nghiém anh huéng cta loai dung
moi, bot hat chanh leo dugc tréon véi dung moi
ethyl
isopropanol theo ty 1& 1/8 (w/v) trong lo thuy
tinh 100ml, day kin va lic véi téc do
200 vong/phit 6 40°C trong 3 gio. Két thic qua
trinh trich ly, ly tAm hdn hgp 6 10°C trong 10
phat (Mikko 220) thu dich trong. Dich trong
duge c6 quay dudi dung moi 6 40°C, ap suéit

n-hexan, ethanol, acetate, aceton,

100mmHg trong hé théng c6 quay chan khéng
(Rotovapor R300) dén khoi lugng khong déi dé
thu dau tho. Hiéu suét trich ly dau dugc xac
dinh theo cong thiic: H (%) = lugng dau tho chiét
dugc/lugng dau c6 trong nguyén liéu x 100.

O cac thi nghiém anh hudng ctia cic yéu t&
khac, qua trinh trich ly dau dién ra tuong tu véi
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diéu kién dugc chon ¢ thi nghiém trudc sé dugc
dung trong thi nghiém sau. Ngudng nghién ctu
clla cic yéu td con lai nhu sau: ty 1& nguyén
liéu/dung moi la 1/4, 1/6, 1/8, 1/10, 1/12 (w/v);
nhiét d6 30, 40, 50 va 60°C; thai gian 0,5; 1; 2; 3;
4; 5; 6 gio; va s 1an trich ly 1a 1, 2 va 3 1an.

2.3. Xac dinh ham lugng dau trong hat
chanh leo nguyén liéu va mot sé chi sé6
chit lugng ctia dau hat chanh leo

Ham lugng dau trong hat chanh leo nguyén
lidu duge xac dinh bing phuong phap Soxhlet
theo TCVN 8948:2011 v6i dung méi st dung la
hexan va s6 1an chiét 1a 3. Chi s6 axit va chi s6
peroxid ctia ddu hat chanh leo dugc xac dinh lan
lugt theo TCVN 6127:2010 va TCVN 6121:2018.

24. Tach chiét piceatannol trong hat
chanh leo nguyén liéu va hat chanh leo sau
trich ly dau

Ham lugng piceatannol ctia hat chanh leo
truéec va sau trich ly dau dudc xac dinh bing
phuong phap md tad béi Lai & cs. (2014).
Piceatannol dudc tach chiét véi ethanol 79%, ty
1é nguyén liéu/dung mo61 1/20, nhiét d6 83°C va
thoi gian 79 phit. Dich chiét sau d6 dudec dem
phan tich biang HPLC.

2.5. Toi uwu hoéa qua trinh tach chiét
piceatannol t hat chanh leo sau trich ly
diu bang phuong phap bé mat dap Gng

M6 hinh truc xoay trung tdm dugc st dung
dé mb hinh héa qua trinh tach chiét piceatannol
ti hat chanh leo sau trich ly dau. Cac yéu té
anh hudng bao gém nong dd ethanol (%, X)),
nhiét d6 (°C; X,) va thoi gian chiét (phut; X,).
Mai bién duge ma héa é ndm mtc -1,68; -1; 0; 1
va 1,68. Yéu td cd dinh 12 ty 1& nguyén liéu/dung
(1/20). Ham muc tiéu la ham lugng piceatannol
tach dugc tit 1g chat kho hat chanh leo sau trich
ly dau. Cong thtc chuyén ddi gitia bién thuc va
bién chuén nhu sau: x;= (X, - X,)/AX; =1, 2, 3),
trong d6 x; va X; 1a bién chuén va bién thuc, X,
va AX, 1a gia tri trung tAm va khoang bién ddi
tuong tng 1 don vi bién chuén. Ma tran thuc
nghiém dugc giéi thiéu 6 bang 1.
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M6 hinh mé ta qua trinh tach chiét nhu
sau, trong d6 Y la ham muc tiéu va cac X la
bién thuc cua cac yé&u t6 anh hudng, By, Bi, Bi» B
14 cac hé s6 ctia mé hinh.

3 3 2 3

Y=, +2BX +DBX" 3 > B XX

i=1 i=1 iz]l =2

Téach chiét piceatannol dugc thuyc hién trong
cac éng falcon 15ml va chiét tinh trong bé én
nhiét GLF 1008 (Ptic). Hon hdp sau d6 dudc ly
tam & 3.642g trong 10 phit & 4°C. Dich chiét
sau d6 dugc phén tich bing HPLC dé xac dinh
ham lugng piceatannol.

2.6. Xac dinh ham lugng piceatannol
bang HPLC

Dich chiét piceatannol dudc phan tich trén
hé théng Shimadzu (Nhat Ban) trang bi bom
LC-10Ai, bo khi khi DGU-20A3, detector
UV/VIS SPD-20A va bd diéu khién trung tAm
CBM-20A. Hai muoi pl dich chiét piceatannol
dugc bom vao cot C18 pha diao (ODS)
(100 x 3mm; kich thuéc hat 5pm) gén véi cot bao
vé cung loai (Agilent, CA). Cac pha dong la
A (20 pg/ml EDTA, 2% axit acetic, 9%
acetonitrile) va B (20 pg/ml EDTA, 2% acetic
acid, 80% acetonitrile). Téc do pha dong
1 ml/phat va nhiét do cét 35°C. Gradient pha
dong nhu sau: 0-4 phuat, 0-0% B; 4-8 phit,
0-35% B; 8-18 phut, 35-80% B; 18-20 phit,
80-100% B; 20-25 phut, 100% B; 25-30 phiit,
100-0% B; 30-32 phut, 0% B. Detector duge dat
& bude séng 320nm dé dinh lugng piceatannol.
Piceatannol trong dich chiét duge xac dinh bing
so sanh thoi gian luu v6i chdt chudn va dudc
dinh lugng theo dudng chudn nam diém
(y = 10.034x — 807,9; R*=0,999).

2.7. X% 1y thong ké

S6 liéu duge xt ly théng ké bang phan mém
SAS 9.4 (SAS Institute, Cary, NC). Thi nghiém
duge lip lai 3 1an. Két qua duge biéu dién bing
trung binh + d6 léch chuén. Phan tich phuong
sai mot chiéu va chuidn Tukey dudc st dung dé
so sanh cac trung binh. Trong thi nghiém t6i uu
héa bing phuong phap bé mat dap tng, phan
mém Expert Design 12 (Stat-Ease, Minneapolis,
MN) dugc st dung.
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3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng cua mot s6 yéu to6 cong
nghé dén hiéu suit trich ly dau ti hat
chanh leo

3.1.1. Anh hudng cua loai dung méi

Ham lugng d4u trong hat chanh leo nguyén
lidu 1a 27,28 + 0,54%. Hiéu suat trich ly dau hat
chanh leo bing cac dung méi khac nhau dudc
biéu dién & hinh 1. K&t qua xi ly théng ké cho
thay loai dung méi anh hudng cé § nghia dén
hiéu suét trich ly ddu (P = 0,0633). Trong nam
loai dung m6i nghién ctiu, ethyl acetate cho hiéu
suat trich ly dau cao nhat, dat 73,67 = 0,33%.
Ethanol cho hiéu quéa trich ly dau thap nhat véi
gid tri 71,10 = 1,12%.

Anh hudng ctia loai dung méi dén hidu sust
trich ly dau tit nguyén liéu thuc vat da duge bao
cdo v6i hat bi ngd (Chatepa & Masamba, 2019)
hay thit qua tram den (Lai Thi Ngoc Ha & cs.,
2023). Su khac biét vé hiéu sudt trich ly dau
dugc giai thich moét phan do do6 phan cuc ctia cac
dung méi st dung. Hang s6 dién moi 1a thude do
d6 phan cuc cua dung méi, hing s6 dién moi
cang 16n dung méi cang phén cuc. Trong nghién
ctiu nay, hiang s6 dién moi ciia ethanol (25,0) cao
hon ethyl acetate (6,02), hexan (1,9) va aceton
(21,0) nén hiéu suat trich ly dau cta ethanol

thap hon. Tuy nhién, cling thay ré ring su khac
biét vé hiéu suét trich ly dau gitia ethanol va
cac dung mdi khong phén cuc nhu ethyl acetate
hay n-hexan khéng qua nhiéu. Diéu nay cho
thay thanh phan lipid trong nguyén liéu hat
chanh leo &
diacylglycerol, triacylglycerol, sap, terpenoid,

(monoacylglycerol,

<

dang

carotenoid,..) vd mdi nhém hoa tan thich hgp
trong nhiing loai dung méi nhat dinh (Chatepa
& Masamba, 2019; Srinorasing & cs., 2021).

Trong cac loai dung moéi nghién ciiu, ethyl
acetate cho hiéu sudt trich ly ddu cao nhét.
Theo quy dinh cta Coéng déng chung chau Au
2009/32/EC vé dung méi duge dung trong san
xudt thuc phdm va nguyén liéu thuc phim,
ethyl acetate 12 mot trong bay dung moéi dudge
phép st dung rong rai. Chinh vi vay, ethyl
acetate duge chon lam dung méi dé tach chiét
dAu tu hat chanh leo.

3.1.2. Anh hudng cua ty 1é nguyén
liéu/dung méi

Anh huéng ty 16 hat chanh leo/dung méi dén
hiéu suét trich ly dau dugc biéu dién & hinh 2.
Két qua xu ly thong ké cho thiy ty nguyén
litu/dung mo6i anh hudng c6 ¥ nghia dén hiéu
suat trich ly dau (P <0,0001). Khi ty 1&é nguyén
liéuw/dung moi gidm tit 1/4 dén 1/10, hiéu suit
trich ly dau ting tu 63,20 = 1,89% dén
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78,01 + 1,07%. Néu tiép tuc gidm ty 1é nay, hiéu
suét trich ly dau khong thay d6i ¢6 ¥ nghia. Su
tang hiéu suat trich ly dau khi gidm ty 1é nguyén
litu/dung méi da dude quan sat khi chiét dau tu
rong nho loai (Srinorasing & cs., 2021) hay tu
thit qua tram den (Lai Thi Ngoc Ha & cs., 2023).
Diéu nay cho th&y d6i v6i hat chanh leo, ty 1é
nguyén liéu/dung méi 1/10 dt dé dat caAn bing
noéng d6 dau trong nguyén liéu va dung moi chiét.
Viéc tiang lugng dung méi st dung sé khong lam
tang dang ké hiéu su4t thu héi ddu nhung c6 thé
thay d6i thanh phan d4u thu duge, giam chat
lugng san phidm va tang chi phi cho qué trinh
san xudt do t6n ning lugng cho qua trinh c6 dudi

dung méi. Ty 1& 1/10 dugc chon dé dung cho cac
thi nghiém sau.

3.1.3. Anh huéng ctia nhiét dé

Dau tu hat chanh leo dudc trich ly & cac
nhiét d6 30, 40, 50 va 60°C. Két qua xt ly thong
ké cho thdy nhiét d6 khéng anh hudng cé ¥
nghia dén hiéu suét trich ly dau ti hat chanh
leo (P = 0,1399) (Hinh 3). Anh huéng khéng c6 ¥
nghia ctia nhiét do dén hiéu suat thu hoi dau da
dugdc bao cio bdi Tran Thi Hoai & cs. (2021) khi
tién hanh trich ly dau tit hat muép déng. Trong
nghién cu nay, nhiét d6 30°C dudc chon cho cac
thi nghiém tiép theo.
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3.1.4. Anh huéng ctia thoi gian trich ly

Anh hudng ctia thdi gian dén hidu suét
trich ly dau tu hat chanh leo dudgc trinh bay &
hinh 4.

Két qua xu ly thong ké cho thay thoi gian
trich ly anh hudng c6 ¥ nghia dén hiéu suit trich
ly dau (P <0,0001). Hiéu sudt trich ly dau ting ti
69,09 + 0,93% 1én 78,52 + 0,53% khi théi gian
chiét ting tir 30 phit 1én 4 gio. Hiéu suat trich ly
khong thay déi khi thoi gian chiét téng tit 4 dén 6
gid. Piéu nay cho thay qua trinh trich ly dau dién
ra v6i téc dd 16n trong thoi gian dau cua qua
trinh sau d6 dat can bing tit gid thi tu tré di. Su
bién d6i nay ctia hiéu sudt trich ly dau theo thoi
gian da duge béo cao cho hat muép ding (Tran
Thi Hoai & cs., 2021) hay thit qua tram den (Lai
Thi Ngoc Ha & cs., 2023). Dé tranh ting chi phi
cho hoat dong ctia thiét bi va han ché bién d6i
chat lugng dau do su trich ly cac tap chat tu
nguyén liéu khi kéo dai thoi gian trich ly, 30
phut duge chon dé trich ly dau tit hat chanh leo
va dudc st dung cho thi nghiém sau.

3.1.5. Anh huéng ciia s6 Ian trich ly

S6 1an trich ly anh hudng cé y nghia dén
hiéu suat qua trinh trich ly dau (P <0,0001),
dudc biéu dién ¢ hinh 5. Diéu kién trich ly 1a cac
diéu kién thich hop d& duge xac dinh tit cac thi
nghiém truéc bao gdbm: dung mdi ethyl acetate,
nhiét do 30°C, thoi gian 30 phut. Riéng ty 1& hat

chanh leo/dung méi dung cho cac 1an trich ly 1an
lugt 12 1/10 (In chiét 1) va 1/5 (Iin chiét 2 va 3)
dé tiét kiém dung moéi va nang lugng can thiét
dé dudi dung moéi sau nay. Hiéu sudt trich ly
dau thu dudc khi chiét 1, 2 va 3 1an 1an lugt 1a
69,09 £ 0,93%; 78,12 + 0,31% va 86,14 + 0,12%.
Mbt diéu dang luu y 1a ti 1an chiét thi ba, dau
thu dugc rat khoé tach ra khoi ba vi ¢6 nhiéu cén
lo ling dong thoi dau khéng trong. Chinh do
vay, dé ddm bao chat lugng cta diu, nén trich ly
dAu tu hat chanh leo hai l1an.

Sau qua trinh trich ly, hén hdp dudec c6 dudi
dung méi dé thu dau (Hinh 6). Két qua phan
tich cho thay chi s6 axit cua dau hat chanh leo
la 1,61 £ 0,06 (mg KOH/g dau) va chi sé
peroxide 1a 0,62 £ 0,03 (meq oxy hoat dong/kg)
dat TCVN cho dau nguyén chat va dau ép nguoi
(< 4,0mg KOH/g diau va < 15,0meq oxy hoat
déng/kg) (TCVN 7597:2018).

Két qua khao sat anh hudng ctia cac to cong
nghé dén hiéu suat trich ly dau cho thay diéu
kién pht hgp dé trich ly d4u tit hat chanh leo la:
st dung dung mbi ethyl acetate, nhiét do 30°C,
thoi gian trich ly 30 phiit, s6 1an trich ly 2 véi ty
1é nguyén liéu/dung méi 1an lugt 1a 1/10 va 1/5
(w/v). V6i diéu kién trich ly nay, dau hat chanh
leo thu dugc c6 chi chi s axit va peroxide dat
yéu cau cho dau nguyén chat va dau ép ngudi
theo TCVN 7597:2018.
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Higu sudt trich ly dau (%)

2 3

Sé 1an trich ly

Hinh 5. Anh huéng ctia s6 1an trich ly dén hiéu suat trich ly dau tit hat chanh leo

=

Hinh 6. DAu tho tit hat chanh leo

3.2. T6i uwu héa qua trinh tach chiét
piceatannol tu hat chanh leo sau trich ly
dAu bang phuong phap bé mat dap tng

Piceatannol 1&2 mot hgp chat thi cidp thudc
nhém stilbene da dugc biét dén véi rat nhiéu
hoat tinh sinh hoc quy. Trong s6 cic ngudn
piceatannol, hat chanh leo r&t tiém ning. Dé
khai thac triét dé hat chanh leo, ham luong
piceatannol ctia hat sau trich ly dau dugc xac
dinh. Két qua cho thdy, ham lugng piceatannol
trong hat chanh leo nguyén liéu va hat chanh leo
sau tach dau hai l4n lan lugt 1a 7,63 + 0,21 va
7,07 = 0,17 mg/g chit khd (CK). Nhu vay, hat
chanh leo sau tach diu hai 14n con chita 68,94%

88

piceatannol so véi nguyén liéu ban dau. Diéu nay
c6 thé do piceatannol c6 ai luc thap véi ethyl
acetate 1a dung méi dudc st dung trong qua trinh
trich ly dau (dos Santos & cs., 2021). Hat chanh
leo sau khi tach diu, do d6, hoan toan c6 thé st
dung nhu nguyén liéu dé khai thac piceatannol.
Thém vao d6, viéc tach dau tit hat canh leo trudc
khi tach chiét piceatanol khién dich chiét
piceatannol chiia it nhiéu tap chat hon va dé lam
sach hon. Sic ky dd cta dich chiét piceatannol &
hat chanh leo ban diu va hat sau tach dau hai
lan dudc gidi thiéu 6 hinh 7.

Qua trinh tach chiét piceatannol ti hat
chanh leo sau trich ly dau dudc t6i uu héa thong
qua phuong phap bé mat dap ting. Ba yéu td bao



gdom néng d6 ethanol, nhiét 6 va thoi gian 14 cac
bién trong moé hinh trong khi ty 1& nguyén
liéuw/dung méi duge ¢ dinh & miic 1/20. Pham vi
bién déi ctia cac yé&u t6 nghién ctiu nhu sau: néng
d6 ethanol (40-80%, v/v), nhiét d6 (45-85°C) va
thoi gian (15-45 phit). Ma tran thuc nghiém va
két qua dudc giéi thiéu 6 hang 1.

Tién hanh phan tich héi quy v6i phan mém

Lai Thi Ngoc Ha

Expert Design 12, méi quan hé gitia cac yéu to
anh hudng va ham muc tiéu duge biéu dién &
phuong trinh sau trong d6 cic bién X; 1a cac
bién thuc.

Y = -4,651 + 0,159 x X, + 0,015 x X, + 0,012
x X, — 1,614 x 107 x X;2+ 0,030 x 107 x x,% —
0,575 x 10 x X,2+ 0,609 x 10® x (X, x X,) +
0,188 x 107 x (X, x X;) + 0,837 x 1072 x (X, x X;)

—

Piceatannol

WY B, = 3004 Rer=orf pocharroninhioa: T-E10H i 20181149 1 04T DifineE cites-080)

Piceatannol

Hinh 7. Sic ky d6 ctia dich chiét hat chanh leo ban dau (a)
va sau 2 lan tach dau (b) ¢ budc séng 320nm
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Bang 1. Ma tran thuc nghiém theo mé hinh truc quay trung tam
véGi cac bi€n chuin (x,, x,, X,), cac bién thue (X, X,, X,) va két qua ham muc tiéu

Lan Bién chuan Bién thuwc Lurgng piceatannol
chiet X1 X2 X3 Ethanol (%)  Nhiétdo (°C)  Thoigian (phaty  thu duoc (mg/g CK)
1 +1 +1 +1 80 85 45 6,88
2 -1 +1 +1 40 85 45 5,45
3 +1 -1 +1 80 45 45 2,45
4 -1 +1 +1 40 45 45 2,05
5 +1 -1 -1 80 85 15 5,25
6 -1 +1 -1 40 85 15 4,10
7 +1 -1 -1 80 45 15 1,88
8 -1 -1 -1 40 45 15 1,65
9 1,68 0 0 93,6 65 30 2,20
10 -1,68 0 0 26,4 65 30 2,39
11 0 1,68 0 60 98,6 30 6,60
12 0 -1,68 0 60 31,4 30 1,71
13 0 0 1,68 60 65 55,2 5,19
14 0 0 -1,68 60 65 4,8 2,32
15A 0 0 0 60 65 30 4,43
15B 0 0 0 60 65 30 4,41
15C 0 0 0 60 65 30 4,22
Bang 2. Phan tich phuong sai
cho mo6 hinh tach chiét piceatannol tit hat chanh leo sau trich ly dau
Ngudn bién déng Bac tw do Téng binh phwong  Trung binh binh phwong F
M6 hinh 9 47,50 5,28 20,55
Sai sb 7 1,80 0,2569 P =0,0003
Téng 16 49,30
Bang 3. Phan tich phuong sai cho cac yéu t6 trong moé hinh
Yéu tb Téng binh phuong Bactwdo  Trung binh binh phwong F P
Ethanol 0,6118 1 0,6118 2,38 0,1667
Nhiét do 35,04 1 35,04 136,40 <0,0001
Thoi gian 5,64 1 5,64 21,96 0,0022
EthanolxNhiét do 0,4753 1 0,4753 1,85 0,2159
EthanolxTime 0,0253 1 0,0253 0,0985 0,7627
Nhiét doxTime 0,5050 1 0,5050 1,97 0,2036
EthanolxEthanol 4,70 1 4,70 18,29 0,0037
Nhiét doxNhiét do 0,0016 1 0,0016 0,0063 0,9390
Thoi gianxThoi gian 0,1889 1 0,1889 0,7354 0,4195
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Piceatannol

Lai Thi Ngoc Ha

Piceatannol

C: Thoigian

Hinh 8. Bé mit dap (ing m6 ta ham lugng piceatannol chiét tach dugec tit hat chanh leo
sau trich ly dau phu thudc vao nong do ethanol, nhiét do va théi gian chiét

Anh hudng tuyén tinh, bac hai ctia cac yéu
td cling nhu su tuong tac ctia ching dén ham
muc tiéu duge xac dinh thong qua phéan tich
phuong sai (ANOVA) cia md hinh (Bang 2) va
cac yéu té (Bang 3). Két qua phan tich phuong
sai cho thdy mé hinh véi ba yéu té nghién ctu
(nébng do6 ethanol, nhiét do va thoi gian) anh
hudng c6 y nghia dén su bién ddi cia ham muc
tiéu (P <0,0001). Mtic d6 phu hgp cia md hinh
duge danh gia bang hé s6 héi quy (R?). Trong
nghién ctiu nay, gia tri R? cho mé hinh hdi quy
ham lugng piceatannol tach chiét dugc tu hat
chanh leo sau trich ly d4u 1a 0,9635 cho thady mé
hinh x4y dung dugc mé ta 96,35% su bién thién
ham muc tiéu (Andres & cs., 2020) hay néi cach
khac 96,35% su bién thién lugng piceatannol
tach chiét dugc tit hat chanh leo sau trich ly dau
1a do ba yéu t6 nghién ctiu.

Bang 3 cho thiy nhiét d9, thoi gian va binh
phuong néng d6 ethanol anh hudng cé6 ¥ nghia
dén lugng piceatannol tach chiét dude tu hat
chanh leo sau trich ly dau véi gia tri P lan lugt
1a <0,0001; 0,0022 va 0,0037. Trong s6 cac yéu
td6 nghién ctu, nhiét d6 14 yéu t6 anh hudng
manh nhat d&n ham muc tiéu. Hinh 8 va bang 1
cho thay khi nhiét d6 ting, ludng piceatannol
tach chiét dugc tit hat chanh leo sau trich ly dau
téng. Vi du, & nhiét d6 45°C, lugng piceatannol
thu dugc 1a 2,45 mg/g CK (lan chiét 3) nhung

khi tdng nhiét d6 1én 85°C, lugng piceatannol
thu dudgc 1a 6,88 mg/g CK (Ian chiét 1) & clung
diéu kién ndéng d¢ ethanol va thoi gian. Két qua
tuong tu thu dugc khi so sanh 1an chiét 6 va lan
chiét 8.

Thoi gian 14 yéu t6 anh hudng manh thd
hai sau nhiét 46 dén ham muc tiéu. O ciing diéu
kién nhiét d6 va nong d6 ethanol, khi thoi gian
chiét ting tu 15 phit (an chiét 8) dén 45 phit
(1an chiét 4), ham lugng piceatannol thu dugc
tang tit 1,65 mg/g CK lén 2,05 mg/g CK. Két qua
tuong tu thu dugc khi so sanh lan chiét 5 va lan
chiét 1.

Heé s6 binh phuong ctia néng do ethanol va
thoi gian Am cho thdy c6 gia tri nao d6 cua hai
yéu t6 nay tai d6 ham lugng piceatannol thu
dugc tit hat chanh leo sau trich ly dau cao nhat.
Tién hanh gidi hé phuong trinh dao ham riéng
phan bang khong dé tim diém cuc dai v6i phan
mém Expert design 12 thu dugc diéu kién tach
chiét t61 uu piceatannol ti hat chanh leo sau
trich ly dau la: néng do ethanol 68% (v/v), nhiét
do 85°C va thoi gian tach chiét 45 phiit.

P& kiém tra tinh ding din ciia mé hinh, 4
lan chiét doc lap dudce thuc hién tai diéu kién to6i
uu. Két qua thu dugc lugng piceatannol tach
chiét dugc tit 1g chat khé hat chanh leo sau
trich ly dau la 6,42; 6,48; 6,47 va 6,70mg nim
trong khoang 95% d6 tin cay cua gia tri tién
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do4n (6,04-7,58 mg/g CK). Pidu nay khing dinh
tinh ding dén cta phuong trinh mé ta qua trinh
tach chiét piceatannol tit hat chanh leo sau trich
ly ddu da xay dung.

4. KET LUAN

Cac yéu to loai dung méi, ty lé nguyén
liéu/dung moi, thoi gian va s6 lan trich ly anh
hudng c6 ¥ nghia dén qua trinh trich ly dau tu
hat chanh leo. Diéu kién trich ly dau thich hop
1a: dung moéi ethyl acetate, nhiét do 30°C, thoi
gian trich ly 30 phut, s6 lan trich ly 1a 2 (ty 1é
nguyén liéu/dung méi 1/10 va 1/5 (w/v) cho lan
trich ly 1 va 2). O diu kién nay, hiéu suat trich
ly dau 1a 78,12 + 0,31%. DAu thé thu duge dat
TCVN 7597:2018 vé tiéu chuén chi s axit va
peroxide. Ba hat chanh leo sau chiét dau con
chtia 68,94% lugng piceatannol so v6i nguyén
liéu ban dau. Phuong phap bé mat dap tng da
duge st dung thanh cong dé mé td quéa trinh
tach chiét piceatannol tu ba. Diéu kién tach
chiét t81 uu piceatannol tit hat chanh leo sau
trich ly dau la: néng dé ethanol 68% (v/v), nhiét
do 85°C va thdi gian tach chiét 45 phit. Nghién
ctiu nay 1a co sé cho viéc khai thac triét dé hat
chanh leo, mot phu phdm cta qua trinh ché bién
chanh leo.
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