Vietnam J. Agri. Sci. 2023, Vol. 21, No. 10: 1294-1306 Tap chi Khoa hoc Nong nghiép Viét Nam 2023, 21(10): 1294-1306

www.vnua.edu.vn

THIET KE VA CHE TAO BO PHAN TU BONG BIEU KHIEN NHIET,
GI0 CHO MAY SAY SAN PHAM NONG NGHIEP DANG HAT

Nguyén Hira Huéng', Bui Quéc Huy', Téng Ngoc Tuan’,
Hoang Xuan Anh*, Nguyé&n Ngoec Cudng’, Lé Vin Quan®, Nguyén Cong Phic?

'Khoa Co - Pién, Hoc vién Nong nghiép Vlet Nam
’Khoa Quan nhu, Hec vign Hau can

“Téc gia lién hé: nhhuong@vnua.edu.vn

Ngay nhan bai: 06.12.2022 Ngay chap nhan ding: 05.10.2023

TOM TAT

Nghién ctru nham muc tiéu thiét k&, ché tao bd phan tw déng diéu khién nhiét, bé cap gié cho thung say va bo
déng mé clra gié trén thung sy clia may sdy san pham néng nghiép dang hat cu thé. Phwong phap nghién ctu ly
thuyét, stv dung phadn mém va phuwong phap nghién ctru thwe nghiém dwoc s dung dé dat dwoc muc tiéu dé ra.
Trong nghién ctru nay, bd phan tw dong diéu khién nhiét va gié da duoc thiét ké va ché tao cho may say. Bo phan tv
dong dleu khi&n nhiét khi (ng dung trén may séy phal dam bao tét viéc kiém soat nhiét dd dong khi néng di vao
thiing séy trong qua trinh s&y. B6 cép gi6 véi co cau déo gi6 tw dong gilp kiém soét tot thoi gian do gi6 trong qua
trinh sdy. Trong nghién ctru nay, bé phan méi dwoc ché tao ra lap rap phu hop véi tdng thé ciia may say truwéc khi
tién hanh khao nghiém. Thuc hién qué trinh khdo nghiém trén may siy dé& danh gia kha nang (ng dung ctia bo phan
tw dong diéu khién va cho két qua hoat dong twong ddi tt khi tich hop trong tdng thé may say. Nhiét d6 ciia may sy
dwoc kiém soat tét trong qua trinh sy, bod cap gi6 véi co ciu dao gié va bd déng mé clra gid hoat dong tét.

Tu khéa: Bo diéu khién nhiét, bo cap gid, may séy.

Design and Fabrication of Temperature
and Wind Control Automation Components of Agricultural Product Dryer for Grains

ABSTRACT

This study aimed to design and manufacture automatic temperature control component, windy feeder for the
drying box and a windy on-off component on the drying box of the specific agricultural product dryer for grains.
Theoretical research method, software research and experimental research method were utilized to receive outline
aim. In this research, temperature and wind control automation components were designed and manufactured for
dryer. The automatic temperature control component as applied on the dryer must ensure reasonable temperature
control of the hot air flow entering the drying barrel during the drying process. A windy feeder with an automatic wind
reversal mechanism helps to control the drying time well. In this study, the newly fabricated components were
assembled in a suitable dryer assembly before implementing experiments. The drying process on the dryer (ra caried
out to evaluate the component's applicability and give relatively good performance when integrated into the overall
dryer. The dryer temperature was a well-controlled during the drying process and the windy feeder with the windy
swing mechanism worked well.

Keywords: Temperature control component, windy feeder, dryer.

1. DAT VAN DE

S4y 1a phuong phap tuong ddi cé hidu qua,
tao diéu kién cho bao quan t6t san phdm, mait
khac ¢6 nhiing san phdm phai thong qua phdi,
sdy méi ddm bao chat lugng t6t va nang cao
duge gia tri thuong phdm (Pao Thé Anh, 2018).
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Mot s6 loai san phadm néng nghiép nhu théc, ngd
va cac loai hat c6 dau truéc khi mang vao kho
bao quan déu phai c6 do 4m an toan. Do d6, viéc
sdy cac san phdm nong nghiép 1a quan trong,
mang tinh cap thiét, 1 tién dé cho viéc ché bién
va xuéit khdu cac san phdm nong nghiép. Trong
hé théng thiét bi say, bd phan gia nhiét 1a mot
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trong nhiing bd phan cung cidp ngudn nhiét cho
qua trinh say. Hién nay, chung ta dang st dung
hai phuong phap gia nhiét dé sy nong san gém
gia nhiét truc tiép va gian tiép. St dung bod
phan cdp nhiét truc tiép ti than tuy dap tng
dugc nhu cau cua thi trudng chung nhung khi
yéu cAu vé chét luong ciia san phdm cao hon,
can chuyén sang bd gia nhiét gian tiép dé nang
cao chat lugng say. Khi st dung bd gia nhiét
truc ti€p hay gian ti€p, van dé diéu khién nhiét
d6 @€ dam bao t6t chit lugng sdy can dudc
nghién ctu va phat trién (Nguyén Nhu Tang &
cs., 2018; Nguyén Van Diéu & cs., 2019).

Do yéu ciu ngay cang cao cua ngudi tiéu
dung vé chit lugng cua san phdm néng san,
trong nhiing nam gan day, nhiéu thiét bi sdy da
dudc thiét ké& va ché tao. Nhiing thiét bi sy nay
thuc t& con tén tai nhiéu diém chua phu hgp va
cin c6 su cai tién, vi vay day 1a linh vuc dudc
nhiéu nha khoa hoc va co s6 san xuat quan tim
nghién ctu va phat trién. Péi véi nong san dang
hat, dic biét hat 14 giéng va nhiing loai hat doi
héi cao vé ch4t lugng thi yéu cau d6 6n dinh ctaa
cac yéu td trong d6 c6 yéu td nhiét khi say 1a rat
cao. Ngoai ra, trong mot s6 nghién ctiu (Abud-
Archila & cs., 2000; Cnossen & cs., 2001) chi ra
rang nhiét d6 khi say anh hudng nhiéu dén chat
lugng cha san pham sdy. Trong nudc ciing cb
nhiéu céng trinh nghién ctu va ché tao cac loai
may siy tuy nhién moét s6 van dang trong giai
doan nghién cttu ho#c thi nghiém. Mat khéc,
cac thiét bi nay khi ap dung vao thuc t&€ van con
tén tai han ché nhat dinh nhu chua thuc su phu
hop v6i nhién liéu dot da dang st dung trong
qua trinh siy (cui, trau vién, 16i ngd,..), chua
thuc su phu hdp véi yéu cau thuc t&€ ctia noi st
dung (quy md, tinh co dong,..) (Sang kién & Giai
phap, 2017). Trong nhiéu nghién ctu, hé théng
diéu khién nhiét van thé hién nhuge diém nhu
chua duy tri d6 6n dinh ctia khoang nhiét d6
cung cdp cho khu vuc sdy va do 6n dinh cua
thiét bi dudc 14p trong hé théng diéu khién,..
Dic biét cé cac thiét bi chua déng bé nhu thidu
b6 phan dam bao diéu khién tét nhiét trong qua
trinh sdy. Mot s6 may sdy, phan diéu khién
nhiét vAn phu thudc qui nhiéu vio nguoi van
hanh may. Mét s§ bo diéu khién nhiét hién nay
da dugc ap dung nhung chua phat huy dude
hiéu qua nhu mong dgi cia ngudi st dung (Sang

kién & Giai phap, 2017; Nguyén Vian Diéu & cs.,
2019). Nghién ctiu cia Nguyén Vian Diéu & cs.
(2019) da chi ra rang hé théng diéu khién nhiét
chi 6n dinh trong khoang thsi gian ngin khi
ngon lia chay déu do thiéu mot s6 bd phan nhu
quat gi6 1ap trén 1o dét.

Ngoai cac yé&u t6 vé nhiét, phan diéu khién
bd phan dao chiéu gié cling 1a van dé dugc quan
tam khi thiét k& va ché tao may sdy. Véi may
sdy vi ngang, viéc dao gié c6 vai trd tuong tu dao
hat nhung gitp gidm dudc nhiéu thoi gian lao
dong (D6 Thai Son, 2011). Hién nay, nhiéu may
sdy chua c6 bo cap gi6é va viéc dao gi6 vAn phai
thuc hién thu cong (Sang kién & Giai phap,
2017). Trong nghién ciu lién quan dén may say
do nhém téac gid cia Hoc vién Néng nghiép Viét
Nam ché tao, k&t qua nghién ctu chi tap trung
vao diéu khién nhiét vi may sdy chua c6 bo cip
gi6 (trong bd cap gidé c6 co cau dao chiéu gid)
(Nguyén Vian Diéu & cs., 2019). Mot s6 loai may
siy c6 cac co cdu ddo gi6 nhung thiét k& chua
dong bo va tén tai nhiéu nhuge diém. Hinh 1 thé
hién mot loai may sdy da dudc nghién ciu va
phat trién (Sang kién & Giai phap, 2017), day la
loai may sdy ung dung bd diéu khién nhiét
nhung vi tri tac dong diéu khién nhiét va
phuong phap tac dong chua phu hgp, van phu
thudc vao thao tac ctia ngudi st dung. D61 véi
loai may siy nay, néu dudc tich hgp thém phan
diéu khién nhiét va diéu khién dio chiéu gi6
hop 1y sé nang cao dudc hiéu qua khi st dung,
tu d6 tang gia tri thuong mai.

Nhiéu loai may sdy cua nuéc ngoai da dudgc
tich hop chtic nang diéu khién nhiét dé nang cao
hiéu qua trong qua trinh st dung. Bd phan diéu
khién nhiét trén cac may khac nhau c¢6 nhiing
dac diém khac nhau & mach diéu khién va cac
chi tiét phu hgp véi két cadu ciia may. Mot s6
may sdy c6 st dung cac thiét bi nhu cam bién
PT100 dai do tit 0 d&n 200°C, do chinh xac 0,1°C
cua Han Quéc, bd phan nhan tin hiéu nhiét do
tit bo phan cdp nhiét cudng bic va chuyén tin
hiéu s v&é PLC 14 b6 diéu khién nhiét d6 Dotech
FX cua Han Quéc (Nguyén Nhu Tung & cs.,
2018). Ngoai ra, mot s6 may say cé6 thém bo
phan diéu khién khac gép phén giadm lugng
nhan céng phuc vu trong qué trinh siy. Dé phat
huy dudge hiéu qua clla may say, nén cé bo diéu
khién phu hop véi tiing toai may sdy.
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Hinh 1. CAu tao ciia may sidy nong san loai vi ngang dao chiéu gi6

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu

- Thép C45 (Nghiém Hung, 2010; Tran Vin
Dich & Ngb6 Tri Phiae, 2006) va thép SS400
(Mochamad Asrofi & cs., 2020) duge tng dung
trong ché& tao bd cap gi6 va vo tu dién.

- Cui g6t (vat liéu thi nghiém) thu gom ti
cic co sd san xuit gd dude st dung trong qua
trinh thuc nghiém siy théc dé danh giad kha
ning lam viéc clia may siy.

- Dung cu thi nghiém:

+ Thiét bi do Big Digit Indoor/Outdoor
Hygro-Thermometer cua tiap doan Extech
Instruments ctia My. Thiét bi nay dung dé do
nhiét d6 va d6 4m & bén trong thing sdy véi d6
chinh x4c cao va c6 dai do nhiét do ti -10 + 60°C
cing véi dai do @6 4m tuong déi tit 10 +~ 99%RH.
Thiét bi duge st dung ddc lap véi thiét bi trong
b6 phan diéu khién nhiét d6 dé danh gia chinh
xac nhiét do trong quéa trinh say.

+ Cam bién do nhiét do dong khi cap cho
thung sdy tich hop trén bo diéu khién nhiét 1a
cam bién nhiét d6 DS18B20 IC c6 chtic ning
canh bao nhiét d6 khi vugt ngudng véi dai do
nhiét do: -55 + 125°C véi sai s6 < + 1°C.

+ Bo mach véi bd xii 1y trung tAm st dung
vi diéu khién.

- M4y say dung trong thi nghiém 12 may sy
c6 ning suat 500kg/mé do nhém tac gia cua Hoc
vién Nong nghiép Viét Nam thiét k& va ché tao.
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2.2. Phuong phap nghién cttu

- Nghién ctiu 1y thuyét: Nghién ctu tong
hop tai liéu vé mot s6 thiét bi diéu khién nhiét
va co cau co khi trén mot s6 loai may say;

- Nghién cttu phin mém xay dung so do
mach diéu khién ctia bd phan tu dong diéu
khién nhiét va gié clia may siy;

- Phén tich, danh gia va lua chon cac loai
cam bién va bo mach sé& dudc st dung trong bd
phan tu dong diéu khién nhiét, gié cia may siy;

- Nghién ctiu thuc nghiém: St dung cac thiét
bi may moéc sin c6 ché tao bo phan tu dong diéu
khién nhiét, gié cia may say trén cd sd ban vé da
thiét ké va lap rap thanh bd phan hoan chinh;

- Danh gia kha ning lam viéc cia bd phan
tu dong diéu khién nhiét, gié théng qua danh
gia d6 6n dinh va d6 sai léch cho phép ctaa nhiét
d6 va thoi gian déng ma ctia gio.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Thiét k& bo phan ty dong diéu khién
nhiét va gié6 cho may siy
3.1.1. Thiét ké b cap gié

Bo cap gi6 1a mot phan cta bd phan diéu
khién gi6 cia may sdy. Bo cdp gi6 nhan khi
néng tu 16 dot (bd gia nhiét may siy bing
phuong phap gian tiép) thong qua quat dé cung
cap cho thung siy trong qua trinh sdy. Trong bd
cap gib c6 co cdu dao chiéu gié gitip cho cac 16p
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théc trong thung say dude tiép xic déu véi khi
néng, do d6 gidp cho qua trinh siy hiéu qua
hon. Trong qua trinh say théc, dao gié khong
ding cach thi khéi théc khong déu nhiét va dan
dén anh hudng dén chat lugng gao ciia mé say.

Duya trén quy trinh céng nghé siy cia may
sdy, sdy dudc 2 + 3 gi6 dao gi6é lan mot va sau
khi dao gi6 xong, tién hanh say tiép 2 + 3 gid réi
méi thuc hién dao gié 14n 2. Qua trinh dao gié
duge tiép tuc thuc hién sau 2 + 3 gié va thuc
hién dao gié téi khi khé théc (thuong déo 3 + 4
lan/mé s&y théc). Do d6, dé chu dong trong viée
dao gi6 cho may sy, viéc thiét k& bo cap gié tu
dong 1a can thiét.

Bo cap gi6é dudc thiét k& véi cac thong sb
kich thuéc cu thé (Hinh 2, Hinh 3) cin ct theo
kich thuéc ctia quat ly tam CFA. 14-46.032 dugc
Iua chon va can cl vao chiéu cao ti vi tri nén
dat thung sdy dén tam vi tri cdp gi6é va kich
thuéc 6ng mém (duong kinh D = 300mm).

3.1.2. Thiét ké by déng mé civa gi6 &
thung siy

B déng md ctia gié 1a mdt phan cua bd
phan diéu khién gié cta may sdy. B6 déng mé
ctia gi6 gdbm nhiéu ctia thoat gié dudgc tich hgp co
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cau thuc hién qua trinh déng mé tu dong khi
nhan duge tin hiéu diéu khién.

Trong quéa trinh say, khi néng tir 16 d6t vao
bo cdp gié va tiép tuc téi ngin thung siy trén
hodc ngan thung siy duéi theo tiing giai doan.
Khi gi6 duge dua 1én ngin thung sy trén thi
clia gié trén sé déng va cla gié dudi sé mé va
ngudc lai khi gié dude dua xuéng ngian thung
sdy duéi thi ctia gi6 duéi sé dong va ctia gié trén
sé md. Dua trén mot s6 co cdu truyén dong
thudng dung va kich thudc cua ngin cta gio,
dua ra cac phuong 4n ctia bd déng md clia gié 6
thung say:

Phuong 4an 1 st dung truc vit, dai 6c
(Hinh 4): T4m thoat lién két véi dai oc 14p trén
truc vit nhd bulong va diu ctaa truc vit néi véi
dong co. Khi déng co hoat ddng, truc vit quay va
dai 6c s& di chuyén trén truc vit kéo theo t&m
thoat dich chuyén.

Phuong an 2 st dung truc vit k&t hop géi do
6 hai dau (Hinh 5): Hai dau cta truc vit dugc
lien két véi gbi d6 va tdm thoat dude gin véi
truc vit nho dai 6c. Mot trong hai dau caa truc
vit dudc néi thém véi dong co. Khi dong co quay,
kéo theo truc vit cling quay lam cho tdm thoat

dich chuyén.
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Ghi chu: 1 - Mt bich lién két véi quat; 2 - (5ng cdp gié vao thung sdy; 8 - TAm chén gié; 4 - TAm c6 dinh tdm

chdn gié; 5 - Vdch ngédn tdm chédn gié; 6 - Chi tiét xac dinh vi tri tdm chdn gié va gat bing tay khi cdn thiét;

7 - Than bo cap gié; 8 - DPong co; 9 - B6 truyén déng banh ring.

Hinh 2. B cap gié
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(d) Than bo cép gio

Hinh 3. BAn vé mét s6 chi tiét ctia b cap gio

o

e

Hinh 4. Phuong an 1

Phuong an 3 st dung co cdu thanh rang va
banh rang: Thanh rang dugc lién két véi tAm
thoat va banh riang dugc lién két véi dong
co. Khi doéng co hoat dong, tdm thoat sé
dich chuyén.

Phuong an dudce lya chon la phuong an 2 vi
c6 hai g6i d6 nang cao dd cling viing va truc vit
khong bi rung lac trong qua trinh lam viéc. So
d6 diéu khién va so 6 nguyén 1y déng mé ctia
gi6 & thung siy duge thé hién trén hinh 6. Hinh
7 thé hién vi tri cac tdm thoat duge 14p trén
thuing sy tai cac vi tri ctia gio.
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Hinh 5. Phuong an 2

M5 hinh co cdu déng md ciia gi6 gébm cac chi
tiét: thép tdm; ddng co, truc vit, dai oc, goi dg,
khép néi mém va b diéu khién dong co. Bo diéu
khién déng co gdm ngudn 24V, module 4-8 relay
5V, man hinh LCD1602, module I12C, module
Buck, Arduino UNO, cong tic xoay.

* Tinh toan lua chon dong co

Pong co c¢6 thé st dung trong bd déng md
ctia gi6 gbm dong co budc va dong co giam téc.
Dong co giam téc GA25-370 24VDC chay 6n
dinh v6i bd ngudn 24V va c6 téc do phi hop duge
lua chon.
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Hinh 6. So d6 diéu khién tAm thoat d€ déng mé cua gié & thung siy (a)
va so do nguyén ly déong md clia gi6 trén thung siy (b)

Hinh 7. Vi tri cac tAm thoat dugc lap trén thung say

Bang 1. Bang thong s6 ctiia dong co giam toc

Ti sb truyén

21.3

Tbc d6 khong tai (vong/pht)
Téc dd c6 tai (vong/phut)
Momen xoan (Kg.cm)

Chiéu dai hop sb L (mm)

280

230
2,5
19

* Tinh toan lua chon téc d6 dong co

Trén thung siy cé nhiéu cta gié, vi vay viéc
déng md ctia gi6é thu cong 6 mdi lan dao gié 1a
chua phu hgp. Dong co dudge néi véi truc vit c6
buéc ren 2mm va hanh trinh tdm thoat di
chuyén trén truc vit 310mm. Can cd vao thoi
gian déng md ctia gié nhé hon 30 gidy va thong
s6 cua truc vit - dai 6c, lua chon téc do quay cua
doéng co 280 vong/phut. Bang 1 dua ra mot s6
thong s6 ctia dong co da lua chon.

3.1.3. Thiét ké bé phan tu dong diéu
khién nhiét

Co s6 xay dung so d6 mach diéu khién

Bo phan tu dong diéu khién nhiét kiém soat
nhiét d6 trong qua trinh siy va dua ra nhiing
tin hiéu diéu khién pha hgp. B6 phan nay gép
phan nang cao chat lugng san phidm sdy va
ning cao do tin cAy cta may sdy. Hinh 8 thé
hién dang téng quat cia hé théng diéu khién
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lam co s6 cho viéc thiét ké& va ché tao hoan chinh
b6 phan tu dong diéu khién nhiét.

Can cti vao quy trinh cong nghé siy théc va
cén ct vao yéu cau khong cho nhiét do khi néng
vao thung sdy cao hon 49 + 1°C (do bang nhiét
ké tai duong 6ng trudc khi vao thung sdy) dé
dam bio nhiét dd khéi hat luén thap hon
43 + 1°C (do bing nhiét k& cdm siu trong khoi
hat), may siy phai c6 bo phan tu doéng diéu
khién nhiét trong qua trinh siy. Trong nghién
ctiu nay, nhiét do6 cta dong khi néng cap vao
thuing sdy duge diéu chinh va duy tri théng qua
tac ddong dén 16 dét. Trong qua trinh say ludén
gifi cho nhién liéu chay déu va nhiét dd khi néng
vao thung say khong vugt qua 49+ 1°C.

3.1.4. So dé6 mach ctia bo phin tu dong diéu
khién nhiét va gi6 trén may sy

Dua trén phan dit van dé va thiét ké cac bo
phan tu dong diéu khién nhiét va gio, xay dung
s6 @6 khdi ctia bo phan diéu khién (Hinh 9), luu
d6 thuat toan (Hinh 10, Hinh 11) va so d6 mach
va d&u néi thiét bi (Hinh 12).

Nhiét do dat
—»| B0 diéu khién

A

3.1.5. Téng thé bé tri cac bé phan da thiét
ké trén may say

Duya trén may siy do nhém téac gia cua Hoc
vién Noéng nghiép Viét Nam da ché tao, tién
hanh b6 tri cac bo phan diéu khién nhiét va gié.
Hinh 13 thé hién téng thé mo6 hinh may sdy sau
khi da tich hgp cac bd phan.

3.2. Ché tao bd cap gio, bo dong md clia gio
& thung sdy va ldp rap tu diéu khién
3.2.1. Ché' tao bé cap gié

Duya trén ban vé da thiét ke, vat liéu thép
td&m C45 dugc st dung dé ché tao cac chi tiét cia
bo cap gi6. Cac tdm ctia bo cap gi6é duge cit trén
may cit CNC plasma, sau dé dugc han lai véi
nhau bang may han MIG. Mét s6 chi tiét ctia bo
cap gi6 dude chén trén may chan thuy luc (tAm
¢6 dinh tdm chin gi6,..). Sau khi da ché tao
xong, tién hanh son tinh dién bo cap gié. Hinh
14 thé hién bo cap gié sau khi da ché tao xong
duge 14p vao may say.

Nhiét do ra
»| BG6 phan gia nhiét |—— >

Cam bién nhiét d6 | —

Hinh 8. Dang tong quat cia hé théng diéu khién

Mach ngudn

Nt nhan, Switch,
Cam bién nhiét

Y

ARDUINO UNO

\ 4

LCD

A

y

Cum relay

trung gian

A

Dong co cura Dcf)ng co gl’ra Qu_al diéu
lat dao gi6 budng say khién nhiét

Hinh 9. So d6 khéi ctia b phan diéu khién
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Khai bao bién:

Nut nhan khéi dong BT = 0;

Nut nhén dimg ST = 0;

Céng téc chuyén mach 4 ché d6 SW =0;

Cum van diéu khién ctra 14t gi6 del,de2=0;
Cym van diéu khién vitme dc3,dc4,dc5,dc6=0;
Thot gian chay vitme t(s);

Thoi gian sdy budng trén delay1(s);

Thoi gian sdy budng duéi delay2(s);

A 4

Chay déng co 3 pha

Y
del=1,dc2=0
cira 14t gid siy budng trén

¥
de3=1,de5=1
dcd4 =0,dc6=0
cira budng sdy trén dong,
cira budng sdy dwéi mo

delayl

Y
del =0, dc2 =1
cira 13t gid siy budng dudi

de3=0,dc5=0
ded=1,dc6=1
cira budng sy trén ma,
cira budng say dudi déng

delay2
S ¢
b

Hinh 10. Luu d6 thut toan diéu khién cd cAu co khi may siy
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Khai bao bién:

Nut nhén khai dong BT =0;

Nut nhén dimg ST=0;

Gia tri cam bién nhiét d6 budng siy t (°C);
Pong co quat gié de=0;

> D

BT=1

b

de=1
Bat quat

S
CKétnie

Hinh 11. Luu d6 thuat toan cta bd diéu khién nhiét

w1

220VAC

Lco -
P s g bermy I g z]
| ARDUINO

1

88F¢5, ssunanns

s} EIII??T??Q?HFHHQ [s]
A

4

TEgieRs |12

e

BC STEP

-®
BC cua duoi
@

Hinh 12. So dé6 mach va dau néi thié&t bi
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Hoang Xuan Anh, Nguy&n Ngoc Cuwéng, Lé Van Quan, Nguyén Cong Phic

Ghi chi: 1 - Lo dot; 2 - Quat; 3 - Bé cép gié; 4 - Thung sdy 500kg/mé; 5 - Vi tri ldp quat gié dé diéu khién nhiét;

6 - Td dién.

Hinh 13. Tong thé may say sau khi tich hogp cac bo phan

Hinh 15. Péng co giam toc va truc vit me - dai 6c trong bo déong mé ctia gioé

3.2.2. Ché tao bé déng md cita gi6 o
thung siy

Thép C45 duge st dung dé ché tao ctia thoat
va cac tAm mat bich lién két. Truc vit me - dai 6¢
gom thong s6 vit me T8, budc ren 2mm va duge
lam bing vat liéu thép khong gi méc 304. Truc
vit me dugc cit véi chidu dai 700mm va két hgp
véi loai dai 6c c6 bude ren phu hgp. G6i d6 vong bi
dang diing truc 8mm v6i ma KP004 gbm thong s6
chiéu dai 100mm va chiéu cao 55mm. Lya chon
va gia cong 16 ctia khép noi dé dam lién két tot
gitia dong co va truc vit me. Hinh 15 thé hién
dong cd giam tdc va truc vit me da lya chon.

3.2.2. Lip rap tu diéu khién

Phan vo ta diéu khién dudc ché tao bing vat
liéu SS400. Lua chon cac thiét bi diéu khién va
14p rap vao vo ta diéu khién. Hinh 16 thé hién

hinh anh téng thé ti diéu khién gom céc thiét bi
da duge lua chon. T diéu khién 14p rap xong
dugc lién két vao thung siy cia may say. Két noi
ti diéu khién véi cam bién dit tai dudng ong
trude khi vao thung siy va déng co dién 3 pha.

3.3. Panh gia kha nang lam viéc cua bd
phan ty dong diéu khién nhiét va gio6

3.3.1. Danh gia kha néidng lam viéc cua bd
phéan diéu khién nhiét

Két qua thu dudc tit cam bién nhiét dd dit
tai thung say truyén tin hiéu vé bo phan diéu
khién & cac mtc 43°C thi quat bat va 49°C thi
quat tt véi sai s6 do dugc thé hién & bang 2. Dé
do dugc nhiét d6 va danh gia kha nang lam viéc
cia bd phan diéu khién nhiét, tién hanh qua
trinh siy thuc nghiém st dung nhién liéu cui
thu gom ti cic co s6 san xudt (Hinh 17).
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Hinh 18. Khio nghiém riéng titng canh clia thung say
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Hinh 17. Nhién liéu d6t va qua trinh thuc nghiém trong 16 d6t

Bang 2. Bang nhiét do va trang thai quat cap gio6 cho 16 dot

Sé 1an thuc nghiém  Nhiét do

Sai sb so véi mirc nhiét dd da chon  Trang thai Quat

Lan1

Lan 2

Lan 3

Lan 4

Lan 5

43°C
48°C
42°C
50°C
43°C
49°C
44°C
49°C
43°C
48°C

0°C
-1°C
-1°C
+1°C
0°C
0°C
+1°C
0°C
0°C
-1°C

trude khi tich hop trén tong thé may siy

Hinh 19. Lip dat va khao
nghiém tong thé may siy
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Bang 3. K&t qua khio nghiém thdi gian dong md ctia gio

LAn khao nghiém Lan 1 Lan 2 Lan 3 Lan 4 Lan 5
Thoi gian 26 giay 25 giay 27 giay 26 giay 28 giay
Bang 4. K&t qua khio nghiém co cdu dao gi6 trong bo cap gio6
, Lan 1 Lan 2 Lan 3 Lan 4 Lan5 ha gian
BO tri rung bin
khéo nghiém b t t t t t t t t t (tir) (tw2)
(phut)  (giay) (phat)  (gidy)  (phat)  (gidy)  (phat)  (giay)  (phdt)  (gidy)  (phdt)  (giay)
Khao nghiém 1: 28 1 30 1 30 15 32 1 31 15 30,2 1,2
Dat 30 (phut)
Khao nghiém 2: 43 1 45 1,5 44 1 46 1 47 2 45 1,3
Dat 45 (phut)
Khao nghiém 3: 59 1 62 15 61 15 60 1 60 1 60,4 1,2
D3t 60 (phut)

Theo yéu ciu cta bai toan diéu khién, nhiét
do6 & mtc 43°C thi tin hiéu sé truyén vé bo phan
diéu khién. B phan diéu khién nhan dugc tin
hiéu sé& c&p ngudn cho quat dé c&p khong khi
cho qua trinh d6t chiy nhién liéu. Sau méot
khoang thoi gian lam viéc, khi nhiét do cap vao
thiing sdy dat 49°C thi sé ngit ngudn cho quat
va quat sé& ding hoat dong. Tuy nhién, sai s6
cta cam bién va vi tri 1dp dat dan dén gia tri
nhiét do6 thu dugc so v6i nhiét do dit c6 sai so
+1°C dugc trinh bay 6 bang 2. Gi4 tri cha sai s6
nhiét do trong qua trinh siy vAn dam bao yéu
cau cua nhiét do say.

3.3.2. Danh gia kha nang lam viéc cua bd
déng md cira gié & thiung siy

Lép rap va van hanh dé kiém tra kha ning
hoat déng ctia bd déng md clia gié & thung siy
(Hinh 18). Khao nghiém riéng tiing bd phan va
tong thé by déng md ctia gi6 (Hinh 19).

Can ct vao qua trinh khao nghiém thuc té,
thoi gian déng md clia gié trén thung siy cé gia
tri nhé hon 30 (gidy) dap tng dudc yéu ciu ctua
bai toan dé ra. Bang 3 thé hién két qua thu dudge
sau 5 lan khio nghiém thoi gian déng md cta
g6 v6i gia tri chénh léch so v6i mic 30 (gidy) la
+ 3 (gidy). Dé gidm dugc thoi gian déng mé clia
gi6 cin gidm d6 ma sat & cac ranh ray canh ctia
va diéu chinh truc vit.

3.3.3. Danh gia kha ning lam viéc cua bd
cép gié

Danh gia kha ning lam viéc ctia bd cép gié
tap trung vao viéc danh gia kha ning déng md
clia cd cdu dao gié trong bd cap gi6é. Trong qui
trinh say, khi thoi gian siy dat ti 2 dén 3 gid sé
dao gi6é (thuong dao 3 + 4 lan/mé siy). Khao
nghiém diéu khién dao gi6 & cac ché& d6 khac
nhau dé danh gia do chinh xac ctia bd phan diéu
khién. Trong cac khao nghiém nay, lua chon
thoi gian ddo gi6 nhd hon 2 gis dé danh gia bd
phan diéu khién trude khi cai dit ddng thoi gian
trong qua trinh say thuc t&. Khao nghiém dudc
tién hanh & 3 ché& d6 dudgc cai dit sdn: Ché do 1
(30 phut dao gié), ché do 2 (45 phut ddo gid), ché
do 3 (60 phut dao gi6). Cac ché d6 khdo nghiém
duge quy uéc nhu sau: Thoi gian giiia cac lan
dao gié trong bd cap gié t; (phit); thoi gian déng
mé clia co cdu ddo gi6é trong bd cap gid t, (gidy);
thoi gian trung binh gitia cac lan dao gi6 trong
bd cap gid t,, (phiut); thoi gian trung binh déng
md cua co ciu dao gié trong bd cap gib t,,, (gidy).

Bang 4 thé hién thoi gian giia cac 14n dao
gi6 trong bd cap gi6 c6 su thay ddi 6 cac 1an khao
nghiém véi sai s6 + 2 phit so v6i thoi gian da
dugc cai dat va thoi gian déng mé ctia cd ciu dao
gi6 trong bd cap gi6 nho hon 2 gidy. Véi két qua
thuc nghiém nay, co cdu ddo chiéu gié trong bd
cdp gi6é dap ting dugc yéu cau cua qua trinh say.
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Sai s6 xudt hién trong cac lan khao nghiém co
c8u dao gi6 do bo phan diéu khién xay ra vén dé
nhiéu tin hiéu va qua trinh 14p rap cac chi tiét
ctia bo cap gi6. Co cau dao gi6 trong bod cap gié da
ché& tao néu can yéu cau do chinh xac cao hon can
phai tién hanh chinh sta, lap trinh lai chuong
trinh diéu khién cho bo phan diéu khién va kiém
tra viéc 14p rap cac chi tiét ctia bd cap gié.

4. KET LUAN

Nhém nghién cttu da thiét k& va ché tao
duge bd phan diéu khién nhiét, gié cho may sy
san phdm néng nghiép dang hat. Bo phan diéu
khién nhiét, gi6 dudc dude danh gid kha niang
lam viéc théng qua cac 1an khao nghiém. Nhiét
va gi6 duge diéu khién théng qua bo phan diéu
khién duge tich hgp trong tu dién 14p trén may
sdy. Cac két qua khao nghiém cho thay nhiét do
vao thung say duy tri trong khoang tu 43°C dén
49°C véi sai s6 + 1°C va thoi gian déng mdé cua
co cau dao gi6 trong bd cap gié nhd hon 2 giay.
Tu ké&t qua ctia qua trinh khao nghiém va thuc
t& cia qua trinh sdy, bo phan tu dong diéu
khién nhiét va gié dap tung dudc yéu ciu.
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