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TOM TAT

Nghién ctu nay tién hanh nham danh gia da dang di truyén cta 15 ngudn gen ngd nép vang cling 3 dong dbi
chirng dwa trén 18 d&c diém nodng hoc va 14 chi thi SSR. Thi nghiém ddng rudng dwoc bé tri theo khdi ngau nhién
day du v&i ba 1an nhéc lai trong vu Xuan 2022 tai Ha Néi. Két qua cho thay nang suét ca thé co twong quan thuan va
rat ch&t & gia tri P <0,01 véi dwong kinh bap (r = 0,72), khéi lwgng 100 hat (r = 0,62) va sb hat/hang (r = 0,61). Téng
lwong chét ran hoa tan cé twong quan nghich P <0,01 vé&i dd day vé hat (r = -0,62). Phan tich thanh phan chinh cho
théy tat ca 18 tinh trang nong hoc déu c6 thé duoc st dung dé phan nhom da dang di truyén. Chi s6 PIC bién déng
tr 0,10 (phi072 va phi1277) dén 0,32 (phi2276). Nguon gen ngd duoc phan thanh 3 nhém véi hé ) tvong ddéng
45,3 dwa trén kiéu hinh va thanh 6 nhém & hé sb twong ddng 0,21 dwa trén chi thi SSR. Bay dong gém YWO1,
YWO03, YW4, YW7, YW12, YW13, YW14 va 2 dong dbi chirng SWsyn1, UV cé sy phan nhom twong déng ve
kiéu hinh va kiéu gen. Dua trén chi s MGIDI v&i ap lwe chon loc 40% da chon dwoc 5 ngudn gen trién vong goém
YW10, YW13, YW12, YWO07 va YWO01.

Tu khéa: Ngé nép vang, kiéu hinh, chi thi SSR, twong quan, phan tich thanh phan chinh.

Assessment of Genetic Diversity
of Yellow Waxy Corn Germplasm Based on Phenotype and SSR Markers

ABSTRACT

This study aimed to assess the genetic diversity of 15 yellow waxy corn genotypes with 3 check lines using 18
agronomic traits and 14 SSR markers. The field experiment was arranged in a randomized complete block design
with 3 replicates in 2022 Spring season in Hanoi. The results showed that single plant grain yield was strongly
positively correlated with cob diameter (r = 0.72), 100 grains weight (r = 0.62), and number of kernels per row
(r = 0.61). Total soluble solids were negatively correlated (P <0.01) with pericarp thickness (r = -0.62). Principal
component analysis showed that all of the investigated traits could be used for phenotypic diversity analysis. PIC
values ranged from 0.10 (phi072 and phil277) to 0.32 (phi2276). Corn genotypes were classified into 3 groups at the
similarity coefficient 45.3 based on phenotype, and into 5 groups at the similarity coefficient 0.21 based on SSR
markers. Seven lines viz., YWO01, YWO03, YW4, YW7, YW12, YW13, YW14 and two checks viz., SWsyn1, UV showed
consistent in phenotypic and genotypic grouping. Five promising lines were selected viz., YW10, YW13, YW12,
YWO07, and YWO01 based on MGIDI index with 40% selection pressure.

Keywords: Yellow waxy corn, phenotype, SSR marker, correlation, principal component analysis.

dung phd bién lam thuyc phdm &n tudi, hang qua
tai Han Quéoc (Lee & cs., 2020), Trung Québc

Ngb nép vang (Zea mays L. var. ceratina) 1a (Zheng & cs., 2013), Thai Lan (Sukto & cs.,
dot bién tu nhién két hop gitia gen 1ldn waxy va  2020) va phd bién 6 mot s6 dia phuong tai Viét
séc td carotenoid ¢ hat da dugc nghién ctu, st Nam. Khéng chi c6 do déo, thom ctia ngd nép,

1. DAT VAN DE
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séc t6 carotenoid mau vang, cam & hat ngd nép
vang con giau cac hgp chit thudc nhém
xanthophyll va carotene. Déc biét 1a B-carotene
- tién vitamin A rat cé 1oi cho stic khde, bdo vé
chong lai mot s6 bénh ung thu, bénh tim mach,
cai thién chtic ndng ciia hé théng mién dich va
cac bénh vé mét (Muzhingi & cs., 2008). Su
thidu hut vitamin A, tap trung 6 cac nuéc dang
phat trién st dung gao tréng lam luong thuc
chinh, 1a nguyén nhan cha yéu gy mu loa & tré
em va ciing 14 nguyén nhan 16n nhat gay tu
vong d6i véi tré em dudi 5 tudi trén toan ciu
(Haskell, 2012). B6 sung dinh dudng thong qua
thuc phdm ché& bién tit ngd nép vang la chién
luge quan trong dé chéng lai su thiéu hut dinh
dudng. Hién nay, Viét Nam chua c6 cac giong
ngd nép vang uu thé lai duge thuong mai héa.
Vi vay, cap thiét phai thu thap nguon vat liéu
da dang dé phat trién dong thudn va lai tao t6
hgp lai vu ta.

Trong chon giéng ngd uu thé lai, thong tin
da dang di truyén cta quan thé ban diu déng
vai tro quan trong, quyét dinh su thanh cong
cua cac chuong trinh chon tao giéng, gitup lap
so d6 pha hé, phan nhém di hgp dua trén
khoang cach di truyén tu d6 cé chién lugde lai
tao phu hgp. Kiéu hinh va chi thi phan ta da
duge st dung rong rai dé nghién ctu su da
dang di truyén va céu trac quin thé & cay
trong. Cac nghién ctu dua trén kiéu hinh dé
phan nhém da dang di truyén dudc st dung
rong rai trén thé giéi (Harakotr & cs., 2014;
Sukto & cs., 2020; Tan & cs., 2022) va Viét
Nam (Vi Déang Toan & cs., 2021). Tuy nhién,
chi thi ADN dudc ua chudng trong cic chuong
trinh chon giéng ngd hién dai vi khong bi anh
hudng boi cac yéu t6 mdi trudng, do dé thic
ddy qua trinh chon loc & ngay cac th& hé ban
dau. V6i uu diém ddng troi, chi phi thap, SSR
da trd thanh chi thi phan ti& ADN phé bién
nhit, c6 tinh tai lap cao gifia cac nghién ctiu,
dung dé mé ta va xac dinh cac bién di di truyén
trong quin thé tu nhién cta nhiéu loai sinh
vat. Nhu vay, két hgp thong tin kiéu hinh va
chi thi SSR @& nghién ctu phan nhém di
truyén nguén gen ngd nép vang sé cung cap
thong tin chinh xac va quan trong cho viéc xay
dung chién lugc phat trién dong thudn.

Trong thap ky qua, Hoc vién Néng nghiép
Viét Nam da tién hanh thu thap ngudn gen ngd
nép vang ti ngudn gen ngd dia phuong va cac
gidng ngd nép vang nhap ndi tir Thai Lan, Han
Qudc, Trung Quéc. Tim hiéu théng tin da dang
di truyén giia cac vat liéu 1a budc khéi dau can
ban cta tat ca cac chuong trinh chon giong. Do
vay, nghién ctu nay tién hanh xac dinh su da
dang di truyén ngudén gen ngd nép vang dua
trén kiéu hinh va chi thi phan ti SSR phuc vu
chuong trinh chon gidng ngd nép vang uvu thé lai
tai Viét Nam.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu

Vat liéu nghién ctu la 15 ngudén gen ngod
nép vang trong dé gom 5 gidng thu phan tu do
OPV (ky hiéu YWO01-YWO05) do Trung tam
TNTV cung cap, 10 dong ngd nép vang tu phdi
doi S4 (ki hieu YW06 -YW15) tit cac gidng lai
nhap ndi c6 ngudn goéc Thai Lan, Han Qudc,
Trung Qudc; doi chiing 1a 3 dong thuan: D141
(nép, tring), SWsynl (ngot vang) va UV (ngot,
tim) chon tao bdi Vién Nghién ctu va Phat trién
cay trong (Bang 1). Ba dong d6i chiing nay sé
duge st dung lam cAy thi dé khao sat uu thé lai
va kha ning két hgp ngudn gen ngd nép vang 6
cac nghién ctu tiép theo.

2.2. Phuong phap nghién citu

Thi nghiém déng rudng dugc bd tri khoi
ngau nhién hoan chinh véi 3 1an nhéc lai trong
vu Xuan 2022, dién tich 6 thi nghiém 14m?®
(10m x 1,4m), gieo hang cach hang 60cm, ciy
cach cdy 25cm. Bon phén, cham soc thi nghiém,
phong tru sdu bénh hai dugc thuc hién theo
Tiéu chudn Quéc gia TCVN 13381-2:2021 (Bo
Khoa hoc va Céng nghé, 2021). Mudi tam tinh
trang dudc nghién ciu bao gbm: thdi gian tung
phan (TP, ngay), thoi gian phun rau (PR, ngay),
thdi gian thu bap tusi (TBT, ngay), thdi gian
sinh trudng (TGST, ngay), chénh léch tung phan
- phun rau (ASI, ngay), chiéu cao cay (CCC, cm),
chiéu cao déng bap (CDB, cm), Géc la
(GOCLA, °), chiéu dai cd (CDC, cm), S6 nhanh
cd cdp 1 (SNCC1, nhanh/cd), chiéu dai bap
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(ChDB, cm), dudng kinh bap (DKB, cm), s6 hang
hat/bip (HHB), s6 hat/hang (HH), khéi luong
100 hat (P100, g), ning suit ci thé (NSCT,
g/cay), do day vo hat trung binh (DVH, um) va
ham lugng téng ch4t rin hoa tan (TSS, °Brix).
Ham lugng téng chét rén hoa tan dude do vao
giai doan thu bap tuci (18-24 ngay sau thu
phén) bang may do d6 ngot dién ti Atago Pal-1.
Do d6 day vo hat theo phuong phap cai tién béi
So (2018). Hat dugc ngam 24 gis trong nudc sau
d6 cit phan dinh hat, mit trudec va mat sau
bang ludi lam. Lép vé ngoai & cac vung hat sau
khi tach va lam khé & nhiét do phong dugc do
bing vi tric k& dién t& Asimeto 105-01-0.

Thi nghiém phan tich da dang va phéan
nhém di truyén st dung chi thi SSR véi 14 cip
moi (Bang 2). Chi thi SSR trai déu trén 10
nhiém sic thé (NST), theo kich thuéc clia san
pham khuéch dai va duge tuyén chon théng qua
cac nghién ctu truéc d6 (Bang 2). Mau 14 non
cua cac dong ngd dudgc thu thap d giai doan 3-5
la that, tach chiét ADN theo phuong phap
CTAB. O giai doan dAu, phan ting PCR dudgc
bién tinh bang cach lam néng & 95°C trong 5
phut. Diéu kién cho mdi chu ky tiép theo nhu

sau: bién tinh ¢ 95°C trong 30 gidy, gdn moéi 6
53-63°C trong 30 gidy, kéo dai mach & 72°C
trong 30 gidy, két thic kéo dai mach & 72°C
trong 7 phit. Gid miu PCR & nhiét d6 duéi
15°C. San pham PCR va thang chuén sau khi
bién tinh va sdéc nhiét trong da lanh dugc dua
vao chay dién di trén gel polyacrylamide 4,5%
va sau d6 nhuém bac dé biéu hién san phidm
dién di.

2.3. Phan tich s6 liéu

S6 liéu duge téng hop bing phin mém
Microsoft Excel, phan tich bang phuong phap
phan tich phuong sai moét nhan t6 (one-way
ANOVA) trén phdn mém Statistix 10. Sai sd
nho nhat ¢6 y nghia ¢ mtc a = 0,05 (LSD, ;) va
hé s6 bién déng (CV%) dude tinh trén phan mém
Statistix 10.

Phan tich tuong quan st dung géi “metan”,
phan tich thanh phan chinh bang géi
“factoextra”, chon loc vat liéu ngd nép vang uu
ta theo chi s6 chon loc kiéu gen da tinh trang
MGIDI (Multi-Trait Genotype - Ideotype
Distance Index) bang géi “metan” trén phan
mém R 4.1.3.

Bang 1. Nguon gen ngd nép vang nghién citu

Nhém TT Ky hiéu dong Tén ngudn gen Doi tw phéi Ngudn gbc
OPV 1 YWO01 Nép vang Ktor lin - Trung tam Tai
2 Ywo2 Nép vang Chu S& - nguyen thyc vat
3 YWO03 Nép vang Bé Lénh 2 -
4 YWO04 Nép vang Nam Nga -
5 YWO05 Nép vang Phieng Pan1 -
Dong tw phéi S4 6 YWO06 Thaiol 4 Théi Lan
7 YWO07 Thai02 4
8 YWO08 Thai03 4
9 YWO09 HQO1 4 Han Quéc
10 YW10 HQO02 4
11 YW1l HQO3 4
12 YW12 HQO4 4
13 YW13 YKO1 4 Trung Quéc
14 YW14 QTO01 4
15 YW15 QT02 4
Ds)_ng thuén 16 D141 Viép Nghiérl Cl}’l.i va
doi chirng 17 SWsyn1 E’::rt] ttr;in cay trong
18 uv
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Bang 2. Danh sach chi thi SSR dugc st dung

Tén mdi tré\r/1i lt\?ST Trinh ty
phi308707 1,10 F-GCAACAAGATCCAGCCGAT
R-GTCGCCCTCATATGACCTTC
phi083 2,04 F-CAAACATCAGCCAGAGACAAGGAC
R-ATTCATCGACGCGTCACAGTCTACT
phi101049 2,09 F-CCGGGAACTTGTTCATCG
R-CCACGTCCATGATCACACC
phi029 3,04 F-TTGTCTTTCTTCCTCCACAAGCAGCGAA
R-ATTTCCAGTTGCCACCGACGAAGAACTT
phi102228 3,04-3,05 F-ATTCCGACGCAATCAACA
R-TTCATCTCCTCCAGGAGCCTT
phi072 4,00 F-ACCGTGCATGATTAATTTCTCCAGCCTT
R-GACAGCGCGCAAATGGATTGAACT
phi079 4,05 F-TGGTGCTCGTTGCCAAATCTACGA
R-GCAGTGGTGGTTTCGAACAGACAA
phi093 4,08 F-AGTGCGTCAGCTTCATCGCCTACAAG
R-AGGCCATGCATGCTTGCAACAATGGATACA
phi299852 6,08 F-GATGTGGGTGCTACGAGCC
R-AGATCTCGGAGCTCGGCTA
phi328175 7,04 F-GGGAAGTGCTCCTTGCAG
R-CGGTAGGTGAACGCGGTA
phi233376 8,03 F-CCGGCAGTCGATTACTCC
R-CGAGACCAAGAGAACCCTCA
phi032 9,04 F-CTCCAGCAAGTGATGCGTGAC
R-GACACCCGGATCAATGATGGAAC
phil08411 9,06 F-CGTCCCTTGGATTTCGAC
R-CGTACGGGACCTGTCAACAA
phi96342 10,02 F-GTAATCCCACGTCCTATCAGCC

R-TCCAACTTGAACGAACTCCTC

Chi s6 da dang PIC (Polymorphism
Information Content) dugc tinh theo cong thic:
PIC=1-)f’. Trong d6 f la tin s& cta alen

thi i; PIC 14 don vi do ludng da dang alen trén
mot locus hay tan s6 lién hé ctia cac alen trong
quin thé nghién ctu. Biéu d6 phan nhém da
dang di truyén dua trén kiéu hinh duge xay
dung dua trén khoang cach Euclidean, phan
nhém da dang di truyén dua trén chi thi SSR
dugc xay dung dua trén hé s6 tuong déng Dice
bing phuong phap phan cum UPGMA trén
phan mém NTSYS-pc 2.10.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Pac diém néng hoc ctia nguén gen ngod
thi nghiém

Két qua cho thay thoi gian tit gieo dén tung
phén cua cac dong ngd thi nghiém trong vu
Xuin 2022 tai Ha Noi dao dong tu 60 ngay
(YW11, YW15) dén 74 ngay (YW02), trung binh
nhém OPV la 68,6 ngay, nhém dong tu phoi S4
14 65,9 ngay va nhém dong thuin d6i chiing 1a
66,0 ngay (Bang 3). Thoi gian thu bap tuci dao
dong tu 80,0 ngay (YW11) dén 96 ngay (YW02).
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Nhém OPV trung binh c6 thdi gian thu bép tuci
dai nhat véi 90,2 ngay, nhém dong tu phoi S4 va
nhém dong thuan d6i chiing c6 thsi gian thu bap
tudi tuong duong nhau véi la 87,4 ngay va 87,3
ngay, tuong ting. Thoi gian sinh trudng cta cac
dong ngd dao dong tu 93,0 ngay (YW1l) dén
110,0 ngay (YWO02), trung binh dat 103,2 ngay 6
nhém OPV, 100,2 ngay 6 nhém dong tu phoi S4
va 99,3 ngay 6 nhém dong thuin d6i chiing.
Thoi gian sinh trudng dai tap trung 6 nhém
OPV, trung binh dai hon c6 ¥ nghia théng ké
khoang 3-4 ngay so véi hai nhém con lai. Thoi
gian sinh truéng ngin 1a mot trong nhiing muc
tiéu chinh trong cac chuong trinh chon tao giong
ngd gitp luan canh ting vu, tron tranh cac diéu
kién thoi tiét bat thuan qua d6 thich tng véi
bién d6i khi hau. Nguén gen ngd nép vang YW2
(110 ngay) c6 thdi gian sinh trudng dai cé thé
dudc cai tién song hanh tinh trang nay va chat
lugng bing cach lai véi dong thuan ngd ngot cb
thoi gian sinh trudéng ngidn SWsynl (97 ngay).
Cac dong nghién cttu phan 16n c6 khoang chénh
léch tung phéin - phun rau tit 1-3 ngay, tri cac
dong YW14, YW02, YWO05 (khoang 4-5 ngay).
Chiéu cao cay dao dong tu 150,1cm (YW13) dén
254,0cm (YWO03). Chiéu cao cay trung binh cao
nh4t 6 nhém OPV (225,8cm) c6, cao hon c6 ¥
nghia théng ké so v6i nhém dong tu phéi S4
(173,8cm) va nhém dong thuin do6i chiing
(159,7cm). Géc 14 cua cac dong nghién ciiu dao
dong tu 38,0° (UV) dén 73,5° (YW11), trong dé
nhém dong thuan déi chiing c6 géc 14 trung binh
hep nhat (43,3°), nhém OPV va dong tu phéi S4
khong c6 su chénh léch 16n c6 y nghia théng ké
vé gbc 14, véi 55,5° va 57,9°, tuong ting. Xu thé
chon gidng ngd hién dai 1a chon loc kiéu cay 14
gon, hep, gitp cdy quang hgp tét hon, qua dé
ting mat do va ting ning suat trén mot don vi
dién tich (Sandhu & Dhillon, 2021). Géc 1a la
tinh trang da gen, kiéu soat bdi nhiéu locus,
chiu tac ddng bdi cac hiéu ting cdng, troi, tuong
tac 4t ché& va tuong tac v6i moi truong (Sandhu
& Dhillon, 2021). Can c6 ca dong bd va me c6
géc 1a hep dé cho con lai c¢6 kiéu cay 1y tudng
nhat. Do d6, nha chon giéng cAn quan tam téi
tinh trang nay khi dua vao phuong trinh chon
loc kiéu gen da tinh trang.
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Ning sudt ca thé cta cac dong ngd thi
nghiém tu 24,4 g/cay (YWO02) dén 55,3 glcay
(YWO05), trung binh nhém dong tu phdi S4 la
41,7 glcay, cao hon hin ¢ mic ¢6 y nghia thong
ké so v61 nhom OPV (36,9 g/cdy) va nhéom dong
thuan d6i chiing (34,5 g/cay) (Bang 3). Chiéu dai
bép dao dong tit 9,0cm (YW02) dén 16,5cm (UV).
Puong kinh bip dao déng tir 3,2cm (YW02) dén
4,3cm (YW12). Cac yéu t6 cdu thanh ning suit
gbm s6 hang hat/bip dao dong tir 11,2 (YWO06)
dén 16,0 (YW09), s6 hat/hang dao dong tu 16,3
(YWO02) dén 30,7 (YW13) va khéi lugng 100 hat
trong khoang 11,8g (SWsyn1) dén 24,0g (YWO05).
Téng lugng chét rén hoa tan cia cic dong ngbd
dao doéng tu 10,2°Brix (YWO03) dén 17,5°Brix
(UV), trung binh thap nhat 14 6 nhém OPV
(11,2°Brix), tiép dén la nhém dong tu phdi S4
(12,0°Brix) va cao nhit § nhom dong thuin doi
chitng (15,7°Brix) (Bang 3). D6 day vo6 hat trung
binh trung binh dao dong tir 39,1um (YW13) dén
90,4um (YWO03). Trong d6, nhém OPV c6 vo hat
trung binh day nh4t (74,6um), day hon hin so véi
nhém dong tu phéi S4 (50,7um) va nhém dong
thuan d6i ching (47,1pm) ¢ mtc c6 ¥ nghia théng
ké. So (2018) khi nghién ctiu trén 2414 ching
ngd tai Han Quéc da dé xudt rang cac vat lidu
ngd c6 do day vo hat < 50pm 1a phat hop dé phat
trién cic gidng ngd thuc phdm an tuci. Nhu vay,
cac dong YWO04 (49,9um), YWO09 (43,1pm), YW13
(39,1pm), YW14 (45,2um) va dong thuan SWsynl
(45,8um), UV (40,5um) c6 do day vo hat nim
trong khoang nay. Do day vd hat c6 hé so di
truyén cao, trong khoang 0,70-0,82 trén ngd nép
(Choe & Rocheford, 2012), tu 0,66 dén 0,73 trén
ngd ngot, chiu anh hudng bdi ci hiéu ting cdng,
hiéu tng tréi, tucng tac at ché& va it bi &nh huéng
bdi méi trusng (Wu & cs., 2020). Do d6, nha chon
giong c6 thé chon loc tinh trang nay & ngay ti cac
thé hé ban dau dé c6 cac dong b6 me mdng v tao
ra con lai ch4t lugng cao.

3.2. Tuong quan gita cac tinh trang
nghién ctu

Két qua phan tich tuong quan Pearson cho
thay NSCT c6 tuong quan thuin va chit nhat véi
DKB (r = 0,72) 6 miic c¢6 y nghia théng ké
P <0,001; tuong quan thuan ¢ mtc P <0,01 véi
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P100 (r = 0,62) va HH (r = 0,61) (Hinh 1). Néng
sudt hat ctia cac dong b6 me anh hudng ning
suét hat lai F1 va tiém ning thuong mai héa cua
gidng, 1a tinh trang da gen, di truyén phiic tap.
Mboi tuong quan thuin va chit nay da dude phat
hién trén cac nghién ctiu trén cay ngd trudec @6
(Sukto & cs., 2020; Tan & cs., 2022). Sy tuong
quan thuan va chét gitia NSCT véi 03 tinh trang
cau thanh nang suat DKB, P100, HH 14 co sd cai
tién néng suit thong qua cii tién cic tinh trang
cau thanh ning suit nay. Vi du, 4p dung phuong
phép chon loc 1dp lai méi muc tiéu duong kinh
bép 16n, khéi lugng hat cao va s hat/hang nhiéu
sé cai thién niéng suat dong bé me.

Két qua nghién ctiu da cho thay TSS cb
tuong quan nghich 6 miic c6 ¥ nghia théng ké
P <0,01 véi DVH (-0,62). Tt méi tuong quan
nay cho thiy cac dong ngd c6 vo hat ming
thuong c6 chat lugng cao hon va nguge lai.
TGST c6 tuong quan thuan va rat chit véi TP,

Pearson's
Correlation

PR, TBT véi hé s6 r > 0,92 6 P <0,001. Do d6 chi
cAn quan tam t6i mot tinh trang trong nhém
tinh trang sinh trudng dé phan loai va chon loc
ngudn gen. Thong thudng, thdi gian phun rau sé
dudc cac nha chon gidng quan tAm chinh do anh
hudng truc tiép téi thoi gian lai tao va chon loc
s6m cAc ca thé ban dau.

3.3. Phan tich thanh phan chinh cac tinh

trang nong hoc theo doi

Phan tich thanh phan chinh 14 mét phuong
phap hoc may khong giam sat, phan tich da
bién, duge tng dung dé danh gia tAm quan
trong cta cac dic diém néng hoc trong cac
chuong trinh chon giéng cay trong (Ullah & cs.,
2022). K&t qua phan tich thanh phan chinh cac
tinh trang nong hoc nghién ctéu cho théy tong
hai phan chinh PC1 va PC2 giai thich 50,4%
tong s6 bién thé trong dii liéu (Hinh 2).
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Bang 3. Piac diém néng hoc ctia cac dong ngd nép vang trong vu Xuan 2022 tai Ha Noi

T I O om OB L . % o ob e ooa o
phan = rau — tuoi  truong phunrau o bdp o (d0) (€M) any (cm)  (cm) @  (g/cay) binh(um)  (°Brix)
(ngay) (ngay) (ngay) (ngay) (ngay) (cm)

OPV YW1 660 680 870 97,0 20 2214 91,6 486 323 7,5 152 38 120 240 219 401 703 115
YW02 740 780 960 1100 40 2259 927 572 453 141 90 32 140 163 184 244 773 10,6
YW03 71,0 730 910 1050 20 2540 860 627 497 102 138 37 140 234 181 395 904 10,2
YWO04 680 710 900 1030 30 2106 637 560 329 70 107 37 120 191 151 251 49,9 12,1
YWO05 640 690 870 101,0 50 2171 820 532 440 125 141 41 140 223 240 553 850 11,4
B 686 718 902 1032 32 2258 832 555 408 103 126 37 132 21,0 195 369 746 11,2

Dong_ W06 700 710 910 1030 10 1731 595 602 304 178 11,9 37 112 188 199 315 644 10,5

tstﬂpho' YW07 66,0 690 900 1010 30 1895 653 488 320 102 141 40 127 240 188 435 69,0 11,4
YWO08 720 740 920 1060 20 1526 71,1 546 375 57 120 41 148 236 164 435 56,0 11,7
YW09 71,0 740 940 1060 30 1962 846 620 307 7.0 107 42 160 230 157 439 431 12,6
YW10 720 740 920 1060 20 1650 62,2 465 353 7,5 120 41 130 240 198 470 408 12,7
YW1l 60,0 610 800 930 10 1694 512 735 346 7,8 118 42 147 213 190 452 426 121
Yw12 630 650 830 970 20 1809 51,9 566 333 7,8 156 43 133 270 200 548 450 11,9
YW13 620 630 8L0 950 10 1501 547 585 411 99 133 38 148 307 185 482 391 13,0
YW14 630 670 860 1000 40 1610 886 585 392 117 123 35 120 196 142 249 452 12,5
YW15 600 630 850 950 30 1998 728 598 310 63 112 41 127 202 180 348 620 11,3
8 659 681 874 1002 22 1738 662 57,9 345 92 125 40 135 232 180 417 507 12,0

Dong D141 700 720 910 101,0 20 1560 600 450 284 83 152 37 120 250 189 425 551 12,9

thudh  oweyni 620 650 810 970 30 1652 660 470 324 65 143 39 120 240 118 255 458 16,6
uv 660 690 900 1000 30 1579 580 380 355 97 165 38 140 270 125 354 405 17,5
B 66,0 687 873 993 27 1597 613 433 321 82 153 38 127 253 144 345 47,1 15,7

LSDogs . - 22 25 - 106 78 17 43 46 15 03 1,7 38 13 40 5,8 11

CV% - - 45 53 . 128 105 31 44 128 48 59 41 6,6 39 71 6,6 43
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Thanh phan chinh 2 (16.4%)

r
1

1
ny !
SWsyntrss i
1
1
i
.D'I 41 ! 'YWO4
ChDB
HH
YW13
° .
YW12 YW15 !
- I DVH & VO3
YW1 d
GdcLA YWos
! P100

0 2
Thanh phén chinh 1 (34.0%)

Hinh 2. Phan tich thanh phan chinh cac tinh trang theo déi

Poéng gép cla cac tinh trang dén thanh phan chinh 1

TGST P

T ChDB SNCC1 CDC AI NSCT PWOO GOCLA HHB

)

Péng gbp cha cac tinh trang dén thanh phan chinh 2

P100

GOCLA NSCT

TGST SNCC1  CDB ChDB HH

)

Hinh 3. Péng gép cta cac tinh trang déi véi (A) thanh phan chinh PC1
va (B) thanh phan chinh PC2
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phi1028 phil662

phi1277 phi053

phi233376 phi108411

phi2276 phi102228

phi308707 phi2383

phiog3 phi101049

phio72 phi093

Ghi chi: Ladder: Béng chudn; tha tu tir 1 dén 18 tuong Gng véi thi tu ngudn gen tai bang 1.

Hinh 4. Anh dién di cua 14 chi thi SSR trén 18 dong ngé nghién citu
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Vecto tinh trang TSS ngudc chiéu véi cac
tinh trang con lai biéu thi su tuong phan 16n
gitia tinh trang chat lugng va cac tinh trang con
lai, cho thay day la tinh trang c6 khac biét chinh
gitia cac vat liéu ngd nép vang va cac dong
thuan d6i chtiing (SWsyn1, UV va D141).

Dong YW11, YW12, YW13 va YW15 & vi trf
ctiing chiéu va gin nhat vectd NSCT va ngudc
chiéu vecto tinh trang TGST cho thay khéng chi
¢6 ning sudt ca thé cao, cac dong nay cé thoi
gian sinh trudng ngin, do vay phu hop dé phat
trién dong b me lai tao giéng ngén ngay. T4t ca
cac tinh trang nghién ctu déu cho cé vecto
tuong d6i dai cho thay sy bién d6i kiéu hinh 16n,
do vay c6 thé duge st dung dé phan nhém da
dang di truyén & cac nguoén gen ngo thi nghiém.
PC1 chi€m 34,0% téng s6 bién thé, phan 16n bi
anh hudéng > 5% bdi 4 tinh trang sinh trudng
(TGST, PR, TBT, TP), 2 tinh trang hinh thai
(CCC, CDB), 2 tinh trang ciu thanh ning suat
(DKB, HH) va 1 tinh trang chit lugng (DVH)
(Hinh 3A). PC2 giai thich 16,4% su thay d6i
trong dit liéu, phan 16n bi chi phéi > 5% bdi cac
tinh trang P100, TSS, GOCLA, DVH, CCC
(Hinh 3B).

3.4. Phan tich da dang di truyén dua trén
chi thi SSR

Nghién cttu da thuc hién khao sat 14 chi thi
SSR dé phan tich da dang di truyén trén mau la
cia 18 ngudn gen da tach chiét duge cho thay
moi cho bang vach it khi chay véi 18 mau giong
ngd nép vang la: phil028 va mbi phi072; méi cho
nhiéu bang vach nhat 14 méi phi2276; trung binh
la 28 bing/mdéi (Hinh 4). Mot s6 dong tu phéi
xuit hién nhiéu hon moét vach trong qua trinh
khuéch dai, diéu nay cé thé 1a két qua caa ban
chat déng troi cua cac chi thi SSR.

Chi s6 PIC thé hién tinh théng tin caa cac
locus SSR va kha ning phat hién su khac biét
gifia cac dong tu phoi dua trén méi quan hé di
truyén cta ching. Chi s§ PIC thé hién chi s6 da
hinh ctia 14 chi thi SSR bién dong tit 0,10 dén
0,32 (Bang 4). Moi phil277 va phi072 c6 chi s6
PIC thap nhat 14 0,10; moi phi2276 c6 chi s6 PIC
cao nhat 1a 0,32. Gi4 tri PIC cang 16n tic 14 miic
d6 da hinh ctia locus do méi khuéch dai cang cao,
ttc 12 cang nhiéu alen dudc sinh ra. Chi s6 PIC
trung binh caa 14 méi 1a 0,195. Locus véi s6
lugng 16n alen xuét hién véi tan suit bing nhau
sé c6 gia tri PIC cao nhat (Bang 4).

Bang 4. S6 alen thé hién va hé s6 PIC ctia 14 cap moi SSR

Mbi Sé locus Locus da hinh Til& (%) PIC
phi1028 2 1 50 0,20
phi1662 3 2 67 0,22
phi1277 4 3 75 0,10
phi053 3 2 67 0,07
phi233376 4 3 75 0,21
phi108411 4 4 100 0,21
phi2276 7 6 86 0,32
phi102228 5 4 80 0,22
phi308707 3 3 100 0,19
phi2383 3 2 67 0,20
phi083 4 3 75 0,23
phi101049 4 3 75 0,28
phi072 2 1 50 0,10
phi093 5 4 80 0,18
Téng 53 41
Trung binh 3,79 2,93 77 0,195
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3.5. Phan nhém da dang di truyén dva trén
ki€u hinh va chi thi SSR

Két qua phan nhém da dang di truyén ti 18
tinh trang néng hoc dua trén khoang cach
Euclidean, ¢ hé s6 tuong dong 45,3 cho thay
ngudn gen ngd dudc phan thanh 3 nhém lén
(Hinh 5A). Nhéom I gébm 4 vat liéu: YWOI,
YWO02, YW03, YW05 déu la cac giong OPV.
Nhoém II gbm 4 vat lieu: YW04, YWO07, YWO09 va
YW15. Nhéom III 1a cac vat liéu con lai cé cung
nhoém véi cac dong thudn ddi chiing. Viéc phan
nhém nguén gen ngd nép vang dua trén kiéu
hinh gitp hiéu ré dic diém caa cac vat liéu
nay, 1a co s6 cho viéc chon loc dong bd me, tao
lap nhém uu thé lai theo tinh trang muc tiéu
va md rong nén di truyén ngudn gen. Vi du, dé
chon dong c6 tinh trang toan dién vé ning
suét, chat luong c6 thé tap trung vao nhém
III. Nhém I va II c6 thoi gian sinh trudng kha
dai, cao cdy, nang suit va chit lugng trung
binh. Céc vat liéu thuéc nhém I va II can dude
chon loc va cai tién thém dé c6 thé st dung
trong chuong trinh chon giéng.

Dua trén chi thi SSR, ¢ mtc d tuong doéng
di truyén 0,21 c6 thé chia 18 ngudn gen ngd
thanh 6 nhém chinh trong d6 nhém I gém YWO0S;
nhém II gbm YW14; nhém III gom YWO09; nhém
IV 14 hai dong déi chting SWsyn1, UV; nhém V 1a
hai dong YW10, YW11; va nhém VI la cac dong
con lai x&p cung nhém véi dsi chitng D141 (Hinh
5B). Nguon gen nghién ctiu c6 hé so tuong doéng
tuong ddi thap trong khodng 19,50 dén 75,83 dua
trén kiéu hinh va trong khoang 0,08 dén 0,35
dua trén chi thi SSR cho thiy chiing c¢6 khoang
cach di truyén kha xa nhau véi tiém ning uu thé&
lai 16n. K&t hop két qua phan tich da dang di
truyén dua trén ca kiéu hinh va kiéu gen cho
thay, cac dong YWO01, YW03, YW4, YW7, YW12,
YW13, YW14 va 2 dong ngd ngot déi chiing
SWsynl, UV c¢6 su phan nhém tuong dong vé
kiéu hinh va kiéu gen. Dua trén pha hé ban dau
cua cac dong cho thay két qui phan nhém dua
trén kiéu hinh va kiéu gen trong nghién ctiu nay
khéng theo ngudn goc dia ly. DAy c6 thé 1a két
qua cua qua trinh chon loc chti quan ti nha chon
giéng, vé co ban phu hgp véi nghién ctiu gan day
(Tan & cs., 2022).

Khoang cach di truyén xa nhau vé ca kiéu
hinh, kiéu gen gitia ngudn gen ngd nép vang va
nhém dong ddi ching 14 co sd lua chon lai cai
tién quan thé ngdé nép vang vé cac tinh trang
thoi gian sinh trudng va chat lugng. Tu nghién
ciu nay, khi cac phép lai gittia hai nhém nay
dugc tién hanh sé& khio sat dugde uu thé lai va
kha nang két hop. Céac kiéu gen ngd nép vang
méi (sh2sh2wxwx) két hop dd déo mém ctia ngd
nép va vi ngot ctia ngd ngot ciing cb thé dude
chon loc va phét trién.

3.6. Chon loc dong ngo uu ta

Tam tinh trang noéng hoc chia thanh hai
nhém, trong dé 3 tinh trang thudéc nhém muc
tiéu mong mudn thap gom TGST, GOCLA, DVH
va 5 tinh trang v6i muc tiéu mong muén cao
gom NSCT, DKB, HH, P100, TSS dudc st dung
vao md hinh chon loc dua trén chi s6 MGIDI.
Véi ap luc chon loc 40% da chon duge ndm dong
ngd nép vang trién vong cé chi s6 MGIDI thép
nhat bao gbm: YW10, YW13, YW12, YW07 va
YWO01 (Hinh 6A). Cac dong uvu td nay dude chon
loc dua trén dic diém nong hoc. Vi vay, dé tng
dung trong chuong trinh chon tao giéng ngd nép
vang cin c6 su kiém ching uu thé lai va kha
ning ké&t hop vé tinh trang sinh trudéng, ning
sudt, chat lugng cia nhém dong nay trong cac
nghién ctu tiép theo.

Két qua phan tich da bién tit chi s6 MGIDI
da chia 8 tinh trang thanh 3 nhém gém FA1l
(DVH, TSS, P100), FA2 (TGST, NSCT, DKB,
HH) va FA3 (GOCLA) (Hinh 6B). Day cung la
uu diém cta phuong phép chon loc MGIDI két
hgp biéu dién d6 hoa, uu viét so véi cac phuong
phap chon loc tuyén tinh trude d6. Uu diém va
han ché ctia cac dong dugc chon theo cac nhém
tinh trang 14 co s6 dé cac nha chon gidnhg c6 muc
tiéu chon tao va phat trién dong phu hop.

4. KET LUAN

Thoi gian sinh trudng ctia cac dong ngd dao
dong tu 93,0 ngay (YW11l) dén 110,0 ngay
(YW02), nang sudt ca thé dao dong tit 24,4 g/cay
(YW02) dén 55,3 g/cay (YWO05). D6 day vé hat
dao dong tir 39,1um (YW13) dén 90,4pm (YWO03)
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trong d6 6 dong moéng vo gbm YWO04, YWO09,
YW13, YW14, SWsyn1, UV.

Phan tich da dang di truyén cho thiy nguén
gen ngd dude chia thanh 3 nhém dua trén kiéu
hinh (hé s tuong dong 45,3) va 6 nhom dua
trén chi thi SSR (hé s6 tuong dong 0,21) khong
theo ngudn géc dia 1y c6 thé 1a két qua cua qua
trinh chon loc chti quan tit nha chon giéng. Bay
dong YWO01, YW03, YW4, YW7, YW12, YW13,
YW14 va 2 dong ngd ngot d6i chitng SWsyn1,
UV c¢6 su phan nhém tuong déng vé kiéu hinh
va kiéu gen.

Chon loc bang chi s6 MGIDI véi ap luc chon
loc 40% da chon dudec ndm dong ngd nép vang
trién vong bao gobm YW10, YW13, YW12, YW07
va YWO01. Két qua nghién cu da cung cap
thong tin da dang di truyén quan trong va vat
liéu ban dau phuc vu chuong trinh chon giéng
ngd nép vang uu thé lai tai Viét Nam.
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