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TOM TAT

Sau keo mua thu Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae) la loai con trung da thwc nguy
hiédm c6 ngudn gbc tai chau My, da tré thanh dich hai xam 14n gay hai nghiém trong trén cay ngd tai Viét Nam.
Nghién ctru nay nham xac dinh anh huéng cla yéu tb nhiét d6 dén thoi gian phat duc va strc sinh san ctia sau keo
mua thu tai Viét Nam. Sau keo mua thu dwoc nudi sinh hoc theo ca thé trong t0 dinh 6n & cac mirc nhiét do 20; 25;
27,5; 30 va 33°C, 4m d6 75-85%, thoi gian chiéu sang: t6i (12h:12h) véi thire &n 14 ngd nép gibng HN8S giai doan
3-514. Vong doi clia sau keo mua thu & ndm murc nhiét d6 trén |an lwot 13 50,56; 36,92; 31,91; 24,28 va 22,28 ngay.
Téng sb trirng clia mot trvdng thanh cai sau keo mua thu dé ra & murc nhiét do 20; 25; 27,5; 30 va 33°C Ian lwot 14
1.119; 1.020; 1.152; 1.168; 778 qua. Nhiét do khai diém phat duc cda pha trieng 11,14°C, pha sau non 12,47°C va
pha nhong 13,59°C. Téng tich 6n hiru hiéu (K) cla pha trirng, pha sau non va pha nhéng 1an lwot 1a 42,7; 200,71 va
129,65 d6 ngay. Tdng tich 6n hiru hiéu cho sau keo mua thu phat trién tr trrng dén trwdng thanh |a 383,67 d6 ngay.

T khoa: Degree-days, development, maize, Spodoptera frugiperda, Vietnam.

Effect of Temperature on the Development
of Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae)

ABSTRACT

The fall armyworm Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae) is a serious polyphagous insect
pest native to the Americas. The objective of the present study was to determine the effect of temperature on
developmental time and oviposition of fall armyworm in Vietnam. Fall armyworm was reared individually in incubators
at different temperatures (20, 25, 27.5, 30, and 33°C), 75-85% RH, and 12L:12D photoperiod with maize leaves
(variety HN88) at 3-5 leaf stage as food. The life cycle of the fall armyworm at temperatures of 20, 25, 27.5, 30 and
33°C was 50.56, 36.92, 31.91, 24.28 and 22.28 days, respectively. The total number of eggs laid by a female at
temperatures 20, 25, 27.5, 30 and 33°C was 1,119; 1,020; 1,152; 1,168 and 778 eggs, respectively. The lower
threshold temperature for development of egg, larvae, and pupae was 11.14°C, 12.47°C, and 13.59°C, respectively.
The thermal constant (K) for egg, larvae and pupae development was 42.7, 200.71 and 129.65 degree day,
respectively. The degree-day required for egg-to-adult development of fall armyworm was 383.67.

Keywords: Degree-days, development, maize, Spodoptera frugiperda, Vietnam.

quéc gia chau Phi va chau A. Dén nam 2022, loai

1. DAT VAN DE

Sdu keo mua thu Spodoptera frugiperda
(J. E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae) 1a loai con
tring da thuc nguy hiém c6 ngudn géc tai chau
My. Sau keo mua thu da tré thanh dich hai xam
14n giy hai nghiém trong trén ciy ngd tai nhiéu

dich hai nay da xu4t hién va giy hai tai 47 quéc
gia chau Phi va 14 quéc gia chau A trong d6 c6
Viét Nam (CABI, 2022).

Nhiét do 1a yéu t6 sinh thai quan trong anh
hudng dén phan b, su phat trién, phat sinh gay
hai, s6 lia sdu trong mot nim, ti 1é séng va stic
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sinh san ctua coén trung (Bale & cs., 2002;
Harrington & cs., 2007; Hassall & cs., 2007). Mbi
loai cén trung c¢6 mét mic nhiét d6 khéi diém
phat duc va yéu cau tich luy da tong tich én hitu
hiéu cin thiét dé hoan thanh su phat trién (Ali &
cs., 1990; Combs & Valerio, 1980; Fan & cs.,
1992). T tinh hinh x4m 1an va giy hai cua sau
keo mua thu qua cac quéc gia trén thé giéi, mot
s6 nghién cttu vé anh hudng cua nhiét d6 dén
thoi gian phat duc, ti 1& séng, stic sinh san cta
sau hai nay da dugc tién hanh va cong bo. Cac
nghién cttu nay da xac dinh dudc nhiét do khdi
diém phat duc, téng tich 6n hiiu hiéu caa céc pha
phat duc va téng tich 6n hiiu hiéu tit tring dén
trudng thanh cta loai dich hai méi xam 14n nay.
Tuy nhién, nhiét d6 khéi diém phat duc va téng
tich 6n hiiu hiéu ctia cac pha phat duc c6 su khac
nhau gitta cac nghién cttu (Huang & cs., 2021;
Plessis & cs., 2020; Prasad & cs., 2022).

Tai Viét Nam, sdu keo mua thu giy hai trén
cay ngo tai hau hét cac tinh thanh trong ca nudc.
Tuy nhién, cac két quad nghién ctu vé loai sinh
vat gay hai nay trong nudc con it. Mot s6 két qua
nghién ciiu vé dac diém hinh thai va dic diém
sinh hoc sau keo mua thu da dude cong bo (Dao
Thi Hing & cs., 2019; Tran Ngoc Poa & cs., 2021;
Tran Thi Thu Phuong & cs., 2019; Tran Ngoc Déa
& cs., 2022) ). Tac gia Tran Ngoc Doa & cs., 2021
buéec ddu da xac dinh anh hudng cta ba miic
nhiét do 20,06; 25,01 va 29,64°C dén su phat
trién va stc sinh san cia sdu keo mua thu.
Nghién ctu cia ching t6i v& anh hudng cua cac
mtic nhiét do tit 20-33°C dén su phat trién va stic
sinh san cua loai sau hai nay, ti dé, xac dinh téc
d6 phat trién ctia sdu keo mua thu, nhiét do khoi
diém phat duc cta cac pha phat duc va tong tich
on hitu hiéu cho qua trinh phat trién tit tring dén
truéng thanh. Cac két qua tit nghién ctiu nay sé
g6p phéan cung cap cac din liéu khoa hoc dé phuc
vu coéng tac du tinh du bdo, quan ly sdu keo mua
thu § cac viung sinh thai khac nhau trong ca nudc.

2. PHUONG PHAP NGHIEN cUU

2.1. Thu bit va nhan nuéi ngudn sau keo
mua thu

Sau keo mua thu tudi 5, 6 dugce thu bét trén
ciy ngoé tai Gia Lam, Ha Noi (toa do 21,02°N,
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105,96°E) tit thang 6 ndm 2021. SAu non siu
keo muia thu sau khi thu bit trén dong rudng
dudec mang vé nudi theo phuong phap nuéi ca
thé trong cac hoép nhua (60ml) c6 chia thiic an
14 14 ngd non sach cua gidng ngd nép HN8S. Sau
non dude nudi dén khi hoia nhong & diéu kién
nhiét d6 phong. Nhong dudc tién hanh phan
chia dé riéng ca thé duc cai trong cac hop nhua
c6 gifly Am. Sau khi vii héa, 10 cidp trudng thanh
duc va cii vt hoid cung ngay dudge tién hanh
ghép d6i giao phoi trong long ludi khung inox cé
kich thude 25 x 25 x 25cm (dai x rong x cao) va
cho truéng thanh &n thém dung dich mat ong
10% (Huang & cs., 2021). La ciy ngd sach duge
cho vao cac 16ng hang ngay dé trudng thanh cai
dé tring. Cac 6 trtng duge thu vao budi sang
tiing ngay va chuyén vao cac hop nhua kich
thude 20 x 15 x 10cm c6 gidy &m. Tring dudc st
dung dé thuc hién céac thi nghiém va tiép tuc
nhan nudi gift nguodn trong phong.

2.2. Trong ngoé lam thiic an cho sau

Giéng ngd st dung dé trong lam thic an
nudi sau la giong ngdé nép HN8S. Ngb dugc trong
tai 6 thi nghiém trong nha lu6i va gieo lam
nhiéu dgt, méi dgt gieo caAch nhau 10 ngay. Dién
tich trong ngd 1la 10m?1 dgt gieo. Ngo gieo véi
mat do 12-15 cay/m® Cay ngd dudc bén phan
can d6i va cham séc dam bao du do 4m dé cay
sinh trudng tot.

2.3. Xac dinh anh hudéng cta yé&u té nhiét
d6 dén mot s6 dac diém sinh vat hoc va su
phat trién cta siu keo mua thu

- Thoi gian phat duc:

Thi nghiém dugc tién hanh theo phuong
phap nuodi ca thé trong ti dinh én BGXP-251 6 5
mic nhiét d6 20, 25, 27,5, 30 va 33°C, 4m do
75-85%, thoi gian chiéu sang 12h sang: 12h t6i
va thic an 1a 14 ng6 non giai doan 3-5 14 (V3-V5)
giong ngd nép HN8S. Céac 6 tring dé ra trong
cing ngay dude dé vao hop nhua cé chia gidy
am. Theo doi thdi gian phat duc va ti 1é né caa
tring 2 lan/ngay véi s6 lugng 6 tring N = 5. Sau
khi tring né 6 gio, 120 sadu non dudc chuyén
sang hop dé nudi ca thé. Theo doi thoi gian phat
duc ctia sdu non cac tudi, ti 1& 16t xac clia ting
tudi sdu non va ti 1é hoa nhéng cia sidu non
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tudi 6. SAu non tudi 6 chuyén sang giai doan
tién nhéng dude chuyén vao hép cé chia gidy
4m dé cho hoa nhong. Nhong duge phan biét duc
cai va tiép tuc dudc gid trong hop nudi ca thé co
gidy 4m dén khi hoa trudng thanh. Xac dinh
thdi gian phat duc cua nhong, ti 1é gidi tinh, ti 1&
hoa trudng thanh.

- Thi nghiém xac dinh stic sinh sin cta
trudng thanh sau keo mua thu:

10 cidp trudng thanh duc va cai duge ghép doi
trong 16ng luéi giao phdi kich thuée 25 x 25 x
25cm. Thi nghiém dugc lip lai 5 1an. Theo déi dén
khi trudng thanh ghép d6i, ting cip dude chuyén
vao 1ong ludi giao phdi riéng biét dé trudng thanh
cai dé tring. La ngd duge dua vao long giao phoi
dé trudng thanh cai dé tring 1én va 14 ngd méi
dugc thay vao sau 24 gid. 0 tring trén cac la ngo
dudc thu theo tiing cip trudng thanh va dé vao
cac hop nhua (60ml) c6 dé gidy am. Trudng
thanh dudc cho 4n thém thic 4n dung dich mat
ong 10%. Theo dbi thoi gian tién dé trtng, thoi
gian dé triing, thoi gian séng cua trudéng thanh,
tong s6 triing dé cua trudng thanh cai.

2.4. X1t 1y s6 lidu

Mo6i quan hé gitia nhiét d6 (x) va ti 1é phat
trién (y) dudc x4c dinh bang phuong phap phan
tich hdi quy tuyén tinh. Nhiét d6 khdi diém phat
duc (t) va téng tich 6n hitu hiéu (K) cho tiing
pha phat duc ctia sdu keo mua thu dudge tinh
toan theo phuong trinh cua Campbell & cs.
(1974). Nhiét d6 khéi diém phat duc dude uée
tinh bing cach dit y = 0 va tim x cho phuong
trinh y = a + bx, véi y = 1/tdng s6 ngay phat duc
ctia mét pha hodc tudi ctia sau non, x = nhiét dd,
a = giao diém va b = hé s6 goéc. Nhiét do khdi
diém phat duc t = -a/b va Téng tich 6n hitu hiéu
K = 1/b. Cac s6 liéu vé gia tri % dudc chuyén
qua acsin (square) truéc khi xt ly. S6 liéu thi
nghiém duge xt 1y bang phan mém théng ké
SPSS phién ban 25 cta IBM theo phan tich
phuong sai mot nhan t& (One-Way ANOVA). Su
sai khac gitia cac két qua thi nghiém anh hudng
ctia nhiét do dén thoi gian phat duc, vong doi va
mot s6 chi tiéu sinh san cua sdu keo mua thu
dude xéac dinh bdi kiém dinh so sanh da chiéu
Scheffe’s test (P = 0,05).

Bang 1. Thdi gian phat duc va vong ddi ctia siu keo mua thu ¢ cac miic nhiét do

Pha phat duc

Theoi gian gian phat duc (TB+SE) (ngay)

20°C 25°C 27,5°C 30°C 33°C

Trirng 4,63% + 0,045 3,28+ 0,028 2,63°+ 0,040 2,14° £ 0,025 2,00° + 0,000
(83) (80) (73) (85) (90)

Sau non tudi 1 3,84% + 0,051 3,24° + 0,040 2,92° + 0,044 2,014+ 0,020 1,71°+ 0,033
(75) (70) (70) (65) (75)

Sau non tudi 2 3,24° + 0,047 2,64° + 0,036 2,04° + 0,017 1,74° £ 0,036 1,23° + 0,029
(69) (68) (68) (63) (74)

Sau non tudi 3 3,74° + 0,088 2,52° + 0,032 2,13° + 0,056 1,43%+ 0,035 1,549 + 0,042
(65) (63) (63) (59) (71)

Sau non tudi 4 3,837+ 0,122 2,74° + 0,053 2,63° + 0,048 1,78° £ 0,043 1,62° + 0,041
(62) (59) (59) (57) (70)

Sau non tudi 5 4,35° + 0,066 3,13+ 0,039 2,90° + 0,048 2,20% + 0,043 1,75° + 0,037
(58) (56) (56) (56) (67)

Sau non tudi 6 6,44° + 0,074 5,28° + 0,122 4,48° +0,078 3,84° + 0,081 2,53° + 0,094
(54) (54) (56) (53) (64)

Thoi gian pha sau non 2524+ 0,206 19,43°+0,143 17,59°+0,108 13,03°+0,131  10,44° + 0,137
(54) (54) (56) (53) (64)

Nhong 15,75+ 0,121  11,76°+0,133  9,66°+ 0,134 6,42°+0,116  6,14%+ 0,056¢
(51) (52) (47) (53) (59)

Thoi gian tir triing dén trudng 4539°+ 0,258 34,43°+0,218 29,31°+0,256 21,47°+0,170  18,58° % 0,157

thanh (51) (52) (47) (51) (59)

Vong doi 50,56+ 0,334  36,93°+ 0,289 31,91°+0,200 24,28°+0,219  22,28° + 0,543
(36) (42) (40) (44) (36)

Ghi chii: s6 trong ngodc () 1a s6 c4 thé theo déi. Trung binh trong cing mot dong cé chit cai khéc nhau chi su sai
khéc c6 ¥ nghia & do tin cdy P < 0,05 vdi kiém dinh so sanh da chiéu Scheffe’s Test.
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3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng ctia nhiét do dén thoi gian
phat duc va vong doi siu keo mua thu

Sau keo mua thu Spodoptera frugiperda
gdm c6 4 pha phat duc: tring, siu non, nhong
va trudng thanh. Thoi gian phat duc cac pha va
vong doi cia sdu keo mua thu duge thé hién tai
bang 1.

Bang 1 cho th4y thdi gian phat duc ctia sau
keo mua thu giam khi nhiét do ting lén ti 20°C
dén 33°C. Thoi gian phat duc cidc pha trudc
truéng thanh va vong doi clia sadu keo mua thu
c6 su sai khac c6 ¥ nghia khi nuéi é nhiét do
khac nhau. O nhiét d6 30°C va 33°C, thdi gian
phat duc cia pha tring trung binh 2 ngay, ngin
hon so v6i ¢ 20°C thdi gian phat duc cta tring
13 4,63 ngay (F = 1255,691, df = 4, P <0,0001).
Thoi gian hoan thanh pha sau non & 20; 25; 27,5;
30 va 33°C trung binh lan lugt 1a 25,24; 19,43;
17,59; 13,03; 10,44 ngay (F = 1555,336; df = 4:
P <0,0001). Thdi gian phat duc cia pha nhong tit
15,75 ngay (20°C) gidam xudng con 9,66 ngay
(27,5°C) va 6,42 ngay (30°C) (F = 1262,506;
df = 4; P <0,0001). Thdi gian tu tring dén trudng
thanh ctia sdu keo mua thu 6 5 miic nhiét do6 trén
lan lugt 1a 45,39; 34,43; 29,31; 21,47 va 18,58
ngay (F = 2603,198; df = 4; P <0,0001). Vong dsi
ctia sau keo mua thu & cac mtc nhiét do 20; 25;
27,5; 30 va 33°C 14n lugt 1a 50,56; 36,92: 31,91:
24,28 va 22,28 ngay (F = 1055,955; df = 4;
P <0,0001).

Két qua nghién c@tu vé thoi gian phat duc
cua sdu keo mua thu tai Viét Nam cta ching toi
tuong tu nhu cic két qua nghién ctu trén thé
gidi. Két qua ctua Barfield & Ashley (1987) da
chi ra thoi gian ti tring dén trudng thanh cta
sau keo mua thu khi nuéi trén 14 ngd giai doan
3-4 14 ¢ 21, 25 va 30°C lan luot 1a 38,2; 27,6 va
18,8 ngay; khi nudi trén 14 ngd giai doan 5-8 1a
lan lugt 1a 40,8; 30 va 19,3 ngay. Silva & cs.
(2017) cling cho biét thoi gian ti sdu non dén
trudng thanh ctia sdu keo mua thu khi nudi trén
cdy ngd 6 25°C la 21,4 ngay. Ngoai ra, theo
Plessis & cs. (2020): thoi gian phat duc ctia pha
tring & nhiét d6 30°C trung binh 2 ngay. Thai
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gian phét duc clia sdu non tudi 1 dén 6 lan ludt
1a 2,70; 1,90; 1,43; 1,62; 2,19; 2,0 ngay. Thoi
gian phat duc cia nhong trung binh 9,0 ngay va
ti tring dén trudng thanh 1a 22,38 ngay. Tai
Viét Nam, két qua nghién ctu nay kha phu hop
véi két qua cua Tran Ngoc Doa & cs. (2021) da
ghi nhan thoi gian pha siu non trung binh
23,96; 17,27; 13,00 ngay; pha nhong trung binh
17,49; 8,56; 7,70 ngay. Thoi gian hoan hanh
vong doi 55,23; 34,50; 28,17 ngay khi nudi trén
14 ngd & 20,06; 25,01 va 29,64°C.

3.2. Ti 1é¢ séng cua cac pha trudc truéng
thanh cta siu keo mua thu & cac miic
nhiét dé

Ti 1é s6ng cua cac pha truéc trudng thanh
clia sau keo mua thu khi nuéi d cac mtc nhiét
do 20; 25; 27,5; 30 va 33°C dudc theo déi qua cac
dot thi nghiém (Hinh 1). K&t qua cho thay ti 1&
song pha siu non va pha nhoéng ctia siu keo
mua thu rat cao khi nudi 6 nhiét d6 20; 25; 27,5
va 30°C. Ti 1é sdng ctia sdu non va nhong giam
rd rét khi nudi 6 nhiét d6 33°C. Ti 1é séng cua
pha sau non sau keo mua thu & nhiét do 20; 25;
27,5; 30 va 33°C lan lugt 1a 93,0; 92,3; 93,3; 89,7
va 80,3%. Ti 1é song cia pha nhong sau keo mua
thu & 5 mtic nhiét do trén 1an lugt 1a 94,7; 96,0;
95,7; 92,7 va 85,0%.

Két qua nghién ctiu nay tuong tu véi nghién
ctiu cua Barfield & Ashley (1987) khi nuéi trén
ngd gial doan 3-4 14 6 mtic nhiét d6 21°C va
25°C 1a 89,9% va 95,2%. Trong nghién ctiu cua
Plessis & cs. (2020): ti 1& séng ctia pha sau non
sdu keo mua thu & 30°C 1a 96%. Tai Trung
Qudc, Huang & cs. (2021) da x4c dinh dugce ti 1é
séng cua siu non 96,8-98,4% va ti 1é sdng cua
nhong 86,9-99,2% khi nudi & nhiét do ti
22-31°C. Tai Viét Nam, két qua nghién ctiu cua
ching t6i khong sai khac nhiéu véi két qua
nghién ctu ctia Tran Ngoc Doa & cs. (2021) cho
biét ti 1&é séng ciia nhong sidu keo mua thu &
20,06; 25,01 va 29,64°C lan lugt 1la 96,36%;
96,49% va 91,30%. Tu cac két qua nghién ctu
trén cho thay ti 1é song cta cac pha truéc trudéng
thanh sau keo mua thu rat cao khi nudi 6 nhiét
do 20-30°C.
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3.3. Anh huéng ctia nhiét d6 dén mét s6 chi

tiéu sinh san cta sau keo mua thu

Bang 2 cho th4y cac chi tiéu sinh san cua
truéng thanh cai sdu keo mua thu cé su sai
khéc c6 y nghia khi nudi 6 cac ngudng nhiét do
20; 25; 27,5; 30 va 33°C. Thdi gian tién dé tring
clia trudng thanh cai dai hon khi nuéi 6 20°C so
vl 4 miuc nhiét d6 con lai (F = 77,785; df = 4;
P <0,0001). Thdi gian dé tring ctia truéng thanh
cai dai hon khi nudi 6 nhiét do 20; 25 va 27,5°C
so véi 6 mtc nhiét d6 30°C va 33°C (F = 18,528;
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df = 4; P <0,0001). Thoi gian dé trting cua
trudng thanh cai trung binh dai nhat 7,13 ngay
(20°C) va ngin nhat 4,82 ngay (33°C).

Téng 6 triing dé cta trudng thanh cai khi
nudi ¢ miic nhiét d6 20, 25, 30°C cao hon c6 ¥
nghia so véi § miic nhiét d6 33°C (F = 10,350,
df = 4, P <0,0001). Téng s6 trting ctia mot trudng
thanh cai dé ra ¢ mtc nhiét do 20; 25; 27,5; 30 va
33°C lan lugt 14 1.119; 1.020; 1.152; 1.168; 778
qua. Thdi gian s6ng cta trudng thanh cai gidm di
khi nuéi 6 mtc nhiét do 33°C so véi 6 cac mic
nhiét d6 con lai (F = 22,864; df = 4; P <0,0001).
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Bang 2. Anh huéng ctia cic mitc nhiét do

dén mot s6 chi tiéu sinh san ctia siu keo mua thu

Nhiét do (°C)
Chi tiéu theo doi
20 25 27,5 30 33
Thoi gian tién dé treng (ngay) 4,08°+0,095 247°+0,101 2,38°+0,091 2,24°+0,076 2,18 + 0,062
(15) (18) (17) (17) 17)
Thoi gian dé trirng (ngay) 713°+0,336 6,50°+0,271 6,47°+0,333 5,06" + 0,201 4,82° + 0,287

(15)

Thoi gian sdng cua trwdng thanh cai (ngay) 13,79 + 0,149

(18)
11,41° + 0,214

(17) (17)
11,76°+ 0,392 10,88*° + 0,295

(17)
10,00° + 0,339

(33) (29) (34) (34) (33)
Téng sb trirng dé (qua/trwéng thanh cai) 11197 + 54,250 1020° + 44,864 1152° + 44,056 1168°+70,175 778" + 29,849
(15) (18) 17) 17) 17)
Ti Ié dwc/cai 1,0/0,8 1,0/1,1 1,0/1,2 1,0/1,0 1,0/0,9

Ghi chi: 86 trong ngodc () 1a s6 ¢4 thé theo déi. Trung binh trong cung mét dong cé chii cdi khdc nhau chi su sai

khéc ¢6 ¥ nghia & do tin ciy P < 0,05 véi kiém dinh so sanh da chiéu Scheffe’s Test.

Bang 3. Phuong trinh héi quy tuyén tinh vé méi quan hé gita ti 1é phat trién
(1/théi gian phat duc): nhiét d (20-33°C): nhiét d6 khéi diém phat duc
va tong tich 6n hitu hiéu ctia cac pha phat duc loai siu keo mua thu

Pha phat duc Phuong trinh Téng tich én hvu hiéu K Nhiét do khéi didm  Hesb xac dinh
hoi quy (a6 ngay) (TB + SE) phat duc (t,) (R
Tring y =0,0235x - 0,2617 42,70 + 0,207 11,14 0,9685
Sau non tudi 1 y = 0,0258x - 0,2975 39,22 + 0,374 11,53 0,8736
Sau non tudi 2 y =0,0375x - 0,4852 27,66 + 0,277 12,94 0,8753
Sau non tudi 3 y =0,035x - 0,4428 29,39 + 0,345 12,65 0,8784
S4au non tudi 4 y =0,0287x - 0,3392 35,02 + 0,421 11,82 0,9262
Sau non tudi 5 y =0,0272x - 0,3508 36,65 + 0,362 12,90 0,9301
Sau non tudi 6 y =0,0177x - 0,2333 56,76 + 0,796 13,18 0,8152
Pha sau non y = 0,0045x - 0,0561 200,71 £ 2,420 12,47 0,9207
Nhong y = 0,0085x - 0,1155 129,65 + 1,112 13,59 0,905
Trirng dén trwdng thanh y = 0,0026x - 0,0333 383,67 + 2,625 12,81 0,9385

Stic sinh san ctia siu keo mua thu trong
nghién ciiu ching téi thap hon so v6i nghién ctiu
cua Barfield & Ashley (1987) 6 21, 25 va 30°C
khi nuéi trén cdy ngo giai doan 3-4 14 1an lugt
1.929; 2.080 va 1.337 qua/l trudng thanh cai va
ngd giai doan 5-8 14 la 1.510; 2.019 va 1.086
qué/1 trudng thanh cai. Tai Trung Qudéc, Huang
& cs. (2021) ghi nhan téng s6 triing dé ctia mét
truéng thanh cai sau keo mua thu 6 18, 22, 25,
28 va 31°C lan lugt 1a 794,5; 1.555,0; 1.671,7;
1.279,0; 1.432,7 qua. Két qua nghién ciu cta
chiing t6i tuong tu cia Combs & Valerio (1980),
tong s6 tring dé cha sdu keo miia thu & 20 va
30°C 14an lugt 14 1.007,5 va 1.077,5 quad/1 trudng
thanh céai. Garcia & cs. (2018) cho biét téng s6
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triing dé trung binh ctia trudng thanh cai ¢ 26
va 30°C 1an lugt 1a 1.071,0; 790,1 triing/1 trudng
thanh cai. Theo Prasad & cs. (2022), tong s6
triing dé cta trudng thanh cai khi nuéi 6 30°C
trung binh 981,08 qua/ 1 trudéng thanh cai.

Ngoai ra, k&t qua nghién ciiu cho thay ti 1é
gi6i tinh cai cao nh4t khi nudi & 27,5°C, tiép sau
14 6 25°C va thap nhat & 20°C va 33°C. Nhu vay,
cac két qua nghién ciiu cho thay nhiét do c6 anh
hudéng dén céc chi tiéu siic sinh san ctia sau keo
mua thu. Két qua nghién ctu cta ching téi va
cac nghién ctu trén thé& giéi déu chi ra khoang
nhiét do tr 26-30°C phu hgp nhat cho sidu keo
mua thu sinh trudng va phat trién (Plessis &
cs., 2020).
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3.4. Anh huéng chia nhiét do dén téc do
phat trién ctia sidu keo mua thu

Mo6i quan hé gitia nhiét do va ti 1é phat
trién cta trtng, sdu non cac tudi va nhong siu
keo mua thu dugde thé hién qua phuong trinh héi
quy tuyén tinh mé tid cdc mdi quan hé nay va
uéc tinh nhiét @6 khéi diém phat duc (t,) va tong
tich 6n htiu hiéu (K) ctia cac pha phat duc dudc
trinh bay tai bang 3.

Tt phuong trinh hdi quy tuyén tinh, nhiét d6
khéi diém phat duc ctia pha tring sdu keo mua
thu uéc tinh 1a 11,14°C. Nhiét d6 khdi diém phat
duc cho siu non tudi 1 dén 6 udc tinh 1an lugt 1a
11,53; 12,94; 12,65; 11,82; 12,90; 13,18°C. Nhiét
d6 khdéi diém phat duc chung cia pha sau non la
12,47°C va pha nhéng 1a 13,59°C. Nhiét d6 khdi
diém phat duc cho su phat trién tit tring dén
trudng thanh la 12,81°C. Nhiét do khéi diém
phat duc cua pha tring, pha sidu non ti nghién
ciu cua chung t6i tuong tu nhu két qua cua
Garcia & cs. (2018). Theo Garcia & cs. (2018),
nhiét d6 khéi diém phét duc caa tring, pha sau
non, nhong va tu tring dén trudng thanh lan
lugt 12 11,7°C; 12,5°C; 14,1°C va 13,2°C. Nhiét do
khéi diém phat duc clia cac pha trong nghién ciiu
cua chung t6i cao hon so véi két qua cua Prasad
& cs. (2022) da cho biét nhiét do khéi diém phat
duc cua triing 12,1°C, pha siu non 11°C, pha
nhong 12,2°C. Ngoai ra, Plessis & cs. (2020) cho
biét nhiét d6 khéi diém phat duc cta pha tring
1a 13,01°C. Nhiét d¢ khéi diém phat duc cho sau
non tudi 1 dén 6 lan lugt 1a 8,49; 10,60; 13,47;
13,11; 11,21; 14,85°C. Nhiét d6 khéi diém phat
duc ctia nhong 1a 13,06°C. Nhiét d6 khéi diém
phat duc chung cho pha sdu non 1a 12,12°C va tu
triing dén trudng thanh 1a 12,57°C.

Téng tich 6n hitu hiéu uéc tinh ctia pha
triing, pha sdu non va pha nhong lan lugt la
42,7, 200,71 va 129,65 d6 ngay. Téng tich 6n
hitu hiéu cho sdu keo mua thu phat trién ti
triing dén trudng thanh 1a 383,67 d6 ngay
(Bang 3). Tong tich 6n hiiu hiéu cta pha tring
trong nghién ctiu nay cao hon so véi két qua
nghién ctiu cua Plessis & cs. (2020) nhung thap
hon so v6i cong bd cia Prasad & cs. (2022). Tuy
nhién, téng tich én hiiu hiéu cia pha sdu non &
cac nghién ctu lai tuong tu nhau. Plessis & cs.
(2020) cho biét tong tich 6n hiu hiéu ude tinh
cua pha trtng, pha sau non va pha nhong khi

nudi sdu keo mua thu lan lugt 14 35,73; 202,67
va 147,06 d6 ngay. Téng tich 6n hiiu hiéu cho
sdu keo mua thu phat trién tir tring dén trudng
thanh 1a 391,01 d6 ngay. Theo Prasad & cs.
(2022), tong tich 6n hiiu hiéu cta tring, pha sau
non, nhong lan lugt 1a 50, 250 va 200 do ngay.
Ngoai ra, Garcia & cs. (2018) cho biét tong tich
on htiu hiéu uéc tinh cta pha triing, pha sau
non va pha nhéng khi nuéi sau keo mua thu 1an
lugt 1a 39,9; 204,1; 113,6 va 357,6 d6 ngay.

4. KET LUAN

Vong doi cua sdu keo mua thu & cac miic
nhiét do 20; 25; 27,5; 30 va 33°C lan lugt 1a
50,56; 36,92; 31,91; 24,28 va 22,28 ngay. Ti 1&
song ctia pha sau non lan ludt 1a 93,0; 92,3;
93,3, 89,7 va 80,3%. Ti 1& sdong ctia pha nhong
lan lugt 14 94,7; 96,0; 95,7, 92,7 va 85,0%.

Thoi gian dé trting cta trudng thanh cai
trung binh dai nh&t 7,13 ngay (20°C) va ngin
nhét 4,82 ngay (33°C). Tong s6 trting cia mot
truéng thanh cai dé ra § mic nhiét do 20; 25;
27,5; 30 va 33°C lan luot 1la 1119; 1020; 1152;
1168; 778 qua/ trudng thanh cai. Nhiét do to1 vu
cho sau keo mua thu sinh trudng, phat trién va
sinh san tu 25-30°C.

Nhiét d6 khéi diém phat duc cia pha tring
11,14°C, pha sau non 12,47°C va pha nhéng la
13,59°C. Nhiét do khéi diém phéat duc cho su
phat trién tu tring dén trudng thanh la
12,81°C. Téng tich 6n hiiu hiéu cia pha tring,
pha sau non va pha nhong lan lugt la 42,7;
200,71 va 129,65 d6 ngay. Téng tich 6n hiiu hiéu
cho sau keo mua thu phat trién ti tring dén
trudng thanh 1a 383,67 do ngay.

Két qua nghién ciu trén cho thay sau keo
mua thu c6 kha néng phat trién, sinh san 6 5 mtc
nhiét d6 nghién cttu nhung thich hgp nhat trong
khoang nhiét do ti 25-30°C Nén tiép tuc nghién
ctiu anh hudng cta cac yéu td sinh thai khac (cay
ky cht...) dén dic diém sinh hoc cia sdu keo mua
thu va cac bién phap phong chéng loai dich hai
nay 6 cac vung sinh thai c6 nhiét @6 khac nhau.

LOI CAM ON

Nghién ctiu nay dugc thuc hién ti nguén
kinh phi cia dé tai tiém ning do B6 NN&PTNT
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giao cho Hoc vién Néng nghiép Viét Nam ma s6
DTTN 11/21.
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