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TOM TAT

Bai bao nay nham gidi thieu mot hé théng mang cdm bién dwa trén cong nghé mang dién réng nham truyén tin
hiéu di xa, tiét kim nang lwong. Hé théng bao gdbm 3 node cadm bién, 1 tram thu thap di liéu (gateway) va 1 hé
thdng giam sat truc tuyén. Hé théng nay c6 nhiém vu truyén di liéu néi tiép nhdm muc dich truyén di liéu di xa hon.
Bén canh d6, cac node truyén dir liéu dén gateway dé dwa di liéu 1én server nhdm gilp ngwdi ding c6 thé giam sat
trwc tuyén hé thdng. Khodng cach 1&n nhét hé théng co thé truyén dir liéu dn dinh dwdi 900m tai noi thir nghiém
khéng c6 vat can. Tai noi co nhiéu vat can, tin hiéu dwoc truyén én dinh dwdi 400m. Hé thdng mang cdm bién nay
c6 kha ndng “ngl” khi khéng truyén dir liéu, viéc nay gitp tiét kiém nang lwong cla hé théng. Cac théng sb clia hé
thdng dwoc guvi 1&n server nhdm gidm sat truc tuyén trén &ng dung Blynk. K&t qua nay budc dau da cho thay mot
giai phap cho cac hé théng truyén nhan tin di xa trong néng nghiép.

T khoa: Hé thdng mang khéng day LoRa, mang cam bién khoéng day.

Application of LoRa Technology to Transmit
and Receive Signals over Long Distance

ABSTRACT

This paper introduces a sensor network system based on wide area network technology to transmit signals over
long distances, saving energy for concentrated agriculture. The system included 3 sensor nodes, 1 data collection
station (gateway), and 1 online monitoring system. The system performed serial data transmission for the purpose of
transmitting data over longer distances. Besides, the nodes transmitted data to the gateway to send data to the
server, which helped users to monitor the system online. The maximum data transmission distance of the system was
less than 900m at the test site with no obstructions. In places with many obstacles, the signals transmitted stably
below 400m. This sensor network had a “sleep” state when not transmitting data, which saves system energy. The
system parameters sent to the server for online monitoring on the Blynk application. These initial results suggest a
solution for systems that need long distance transmission in agriculture.

Keywords: LoRa wireless mesh network system, wireless sensor networks.

1. DAT VAN BB san. Theo Nghi dinh 98: “Ving san xuit néng

nghiép hang héa tap trung la viing san xuit tap

Néng nghiép thé giéi dang ding trudc
nhiing thach thic to 16n va doi héi phai san
xuidt thém 70% luong thuc vao nam 2050
(Clercq & cs., 2018). Viéc tich tu, tap trung
ruong dat cling 1a xu huéng tat yéu trong san
xudt nong nghiép trén thé giéi va day cling la
chti truong ctia nuée ta nham dam bao an ninh
luong thuc va déng gép 16n cho xuét khdu noéng
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trung mot hay mot nhom san pham nong nghiép
cung loai ¢6 quy mé phu hgp véi tung loai hinh
san xuidt va diéu kién cta mbdi dia phuong”
(Chinh pht, 2018). Day 1a nhiing tién dé dé nén
phat trién nén néng ngiép nudc nha. Bén canh
nhiing chinh sach d6, su ra ddi cia nén nong
nghiép 4.0 1a ddu méc cho sy cai tién manh mé
vé cong nghé dugc ap dung trong ndéng nghiép.



C6 thé ké d&n nhu céc théng s6 vé moi trudng,
cac trang thai ctia thiét bi miy méc trong qui
trinh san xu&t noéng nghiép dugc thu thap va
dua vao cac thuat todn méi dé chuyén d6i dit
liéu thanh hé thong thong tin c6 gié tri. Trén co
s6 d6, ngudi san xudt c6 thé quan ly khéong gian
va thoi gian nhdm t6i vu héa cac san pham,
giam rdi ro va han ché t6n thuong tit cac tac
dong bén ngoai nhu su ¢ may méc, thoi tiét va
bénh tat (Bui Thi Lam & cs., 2019). Két qua 13,
hé thong san xuit tu dong héa cao dudge hoan
chinh. Nhiing diéu nay tao nén buéc tién to 16n
trong nén néng nghiép théng minh hién nay.

Gé6p phan vao dé, c6 thé ké té6i su phat trién
ctlia cac mang cam bién khéng day phuc vu cho
néng nghiép tap trung. Hé thong mang cam
bién khong diy nay c6 thé két hgp thiét bi bay
khong nguoi 141 (Unmanned Aerial Vehicle -
UAV) giam sat vung trong cdy néng nghiép
nhim thu thap cac dii liéu vé diéu kién thdi tiét,
tinh trang dat, stc khoé cdy trong gitp ngudsi
trong dua ra gidi phap phut hgp nhat vé tuéi
tiéu, xt 1y sdu bénh, chdm bén véi loai cdy dang
trong (Nguyén Trudng Son & cs., 2021; Manh
Cuong, 2017). Cac hé théng nay c6 thé st dung
UAV gitp thu thap di liéu 6 xa hoic nhiing noi
¢6 dia hinh hiém trd. Tuy nhién, viéc dau tu ban
ddu mot hé thong c6 st dung UAV sé gay kho
khén vé mét kinh t& cho nguodi st dung 1a néng
dan Viét Nam.

Mot s6 hé théng mang cam bién hién nay
chi st dung céc cong nghé nhu WiFi, GPRS, 3G,
Zigbee, LoRa... cing da c6 thé gidp truyén tin
hiéu di xa. Nhiing cong nghé nay giip cho viéc
giam sat tré nén dé dang hon, ting hiéu qua
trong qua trinh quan ly va giam sat. Nhu hé
thong quan tric tu dong cac tham s6 khi tugng
thiy vian va moéi truong theo thoi gian thuc dua
trén mang cam bién khéng day Zigbee (Nguyén
Anh Tuan & cs., 2020) hay mang cam bién
khong day trong nong nghiép chinh xac (Lé
Dinh Tuén & Thai Doan Ngoc, 2013). Nhiing hé
thong nay cing dude nghién ctu va phat trién
tai nudc ngoai dé ap dung trong nha kinh. Ho st
dung mach giao tiép dudc ché tao sin hoic phat
trién san pham riéng dua trén cong nghé ZigBee
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(Ahonen & cs., 2008; Akkas & Sokullu, 2017).
Tuy nhién cac hé théng nay mdéi dugc thi
nghiém tai cac khoang cach han ché& hoic cén
rat nhiéu khu vuc giam sat va diéu hanh méi
truyén dii liéu di xa dugc.

LoRa 1a mo6t hé thong vién théng khong
day tam xa véi cong suat thap va dude dé xuat
12 mét giai phap co s6 ha tang cho linh vuc van
vat két n6i (Internet of Things). Théong thuong
mang LoRa bao gom cac thiét bi dau cudi (End
devices), cac cng két néi (Gateways) va mot
may chti mang (Network server). Cac thiét bi
diu cudi gui dii liéu dén may chu mang théng
qua céng két néi (Chall & cs., 2019; Iborra &
cs., 2018; Augustin & cs., 2016; Nguyén Chi
Nhéan & cs., 2020). Nhiing nghién céiu nay cé
cac thiét bi dau cuéi lién ké&t khong day véi cac
cong két néi thong qua diéu ché Lora, trong khi
cic cong k&t ndi va may chu mang thudng dude
két noéi thong qua lién két c6 day hoic lién két
3G/4G. Tuy nhién, nhiing nghién ctu nay it
tap trung nghién ciu téi su giao tiép LoRa gitia
céc thiét bi ddu cudi. Néu thay thé cac cong két
noéi bang cac thiét bi dau cudi sé giam dugc chi
phi cho hé théng vi trén thi truong, gia cua
LoRa gateway la kha dét, trong khi thiét bi
dau cudi LoRa c¢6 chi phi thdp hon rat nhiéu
(Ciuffoletti, 2018). Bén canh d6, viéc truyén
thong gitia cac thiét bi dau cudi nham tranh
nhiing ving khong c6 hoic dé mat lién két
3G/4G, n6 anh hudng téi truyén di liéu tit cong
két néi t6i may cht mang.

Dé giai quyét cac van dé trén, nhom téc gia
dé xuat mot hé thong st dung cong nghé LoRa
gitp truyén dit liéu di xa va c6 thé giam sat truc
tuyén trén tng dung Blynk. Qua d6 cho thay
duge uu diém caa céng nghé LoRa trong viéc
phét trién mang cam bién khéng day gidp ting
khoang cach truyén dii liéu di xa.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu

2.1.1. Cong nghé LoRa

LoRa 1a viét tit cta Long Range Radio dudc
nghién ctu va phat trién bdi Cycleo va sau nay
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dugc mua lai bdi cong ty Semtech ndm 2012. Vé6i
cong nghé nay, c6 thé truyén di liéu véi khoang
cach 16n va véi nhiéu nidt mang (Node) ma
khong can cac mach khuéch dai céng suat; tir d6
gitp tiét kiém ning lugng tiéu thu khi truyén
nhan da Liéu (Ayele & cs., 2017). Do d6, nhém
dé tai tng dung cong nghé LoRa vao hé thong.
Tuy nhién, tin hiéu séng LoRa van bi suy giam
trong thuc t& bdi khodng cach truyén, cac vat
can va nhiéu bdi cac ngudn séng radio khac.

LoRa st dung ky thuat diéu ché goi la
Chirp Spread Spectrum. Nguyén 1y nay la da
liéu sé& dudc bam bing cac xung cao tan dé tao
ra tin hiéu c6 day tdn so cao hon tan s6 cta di
liéu goc, sau d6 tin hiéu cao tdn nay tiép tuc
dude ma héa theo cac chudi 16 chirp signal (1a
cac tin hiéu hinh sin c6 tan s6 thay d6i theo
thoi gian, ¢6 2 loai chirp signal 1& up-chirp c6
tan s6 tang theo thoi gian va down-chirp cé tan
s6 giam theo thoi gian va viéc ma héa theo
nguyén tic bit 1 sé st dung up-chirp va bit - sé
st dung down-chirp) truée khi truyén ra anten
dé gui di.

Bang tan lam viéc cua LoRa tit 430MHz
dén 915MHz cho tiung khu vuc khac nhau trén
thé gidi: 430MHz cho chau A, 780MHz cho
Trung Quéc, 433MHz ho#c 866MHz cho chau
Au, 915MHz cho USA.

Nho st dung chirp signal ma cac tin hiéu
LoRa véi cac chirp rate khac nhau cé thé hoat
dong trong cung mo6t khu vuc ma khéng gay
nhiéu cho nhau. Diéu nay cho phép nhiéu thiét
bi LoRa c6 thé trao d8i dit liéu trén nhiéu kénh
dong thoi.

2.1.2. ATmega328

ATmega328 c6 tén day dua 14 ATmega328P-
PU. N6 dudc gin trong mach c6 sdn arduino.
Mach Arduino cho phép gtii ma chudng trinh
cho ATmega328 thong qua truyén thong néi tiép
(ding c6ng COM). Céc théng s6 chinh ctia vi
diéu khién Atmega328P-PU: kién tric: AVR
8bit, xung nhip 16n nh4t: 20Mhz, b6 nhé chuong
trinh (FLASH): 32KB, b6 nhé EEPROM: 1KB,
bo nhé RAM: 2KB, dién ap hoat déng rong:
1,8-5,5V, s0 timer: 3 timer gbm 2 timer 8-bit va
1 timer 16-bit, s6 kénh xung PWM: 6 kénh
(1 timer 2 kénh).

2.1.3. Gateway

Cong nghiép 4.0 1a xu hudng hién thdi trong
viéc tu dong héa va trao d6i dit liu trong cong
nghé san xuat. Mot trong nhiing yéu to cot 161
cta 4.0 1a IoT, né gitp cho cac hé théng c6 thé
d& dang trao déi dii liéu, giam sat va diéu khién
tir xa. Trong cac hé théng giam sat, diéu khién,
giai phap tich hgp Gateway thuong duge dua ra
nham giai quyét bai toan két noi cac hé théng
t61 mang Internet, tham gia vao hé sinh thai
IoT. Thiét bi Gateway 1a thiét bi dudc st dung
dé lien két cac hé théng mang khac nhau.
Nhiém vu chinh cta Gateway la chuyén ddi giao
thiic 6 c4p cao, thuong dugc thuc hién bing cac
thanh phan phan mém.

Gateway cho phép néi ghép hai loai giao
thtic v6i nhau. Vi du: mang st dung giao thiic IP
va mang su dung giao thtc IPX, Novell,
DECnet, SNA.. hoidc mot giao thic nio d6 thi
Gateway sé chuyén d6i tir loai giao thic nay
sang loai khac.

WEB SERVER

Ghi chu: Sensor: Cam bién; Gateway: Cong két noi; Mobile app: Ung dung dién thoai; Cloud server: May chii

dién dam may; Web server: M4y chi trang mang.

Hinh 1. M6 hinh IoT két hgp Gateway
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Cam Bién

duc nurdc

Cém Bién Cim Bién
a6 am dat quang trd
Mode 1
M
3
Cém Bién Cim Bién
DHT11 DHT11

Cam Bién

DHTI11

Hinh 2. So d6 khéi hé thong

Qua Gateway, cac may tinh trong cac mang
st dung céc giao thiic khac nhau c6 thé dé& dang
“n6i chuyén” dugc v6i nhau. Néi cach khac,
Gateway déng vai trd 1a mot “ctia ngd” gitia hai
mang network (c6 thé 14 IP - IP hoic IP - LoRa...).
Do céac node con khong thé két néi thing vao
server dugdc nén phai nhé mét thiét bi trung gian
gti dit liéu di, thi thiét bi d6 goi 1a Gateway.

2.2, Phuong phap nghién citu

2.2.1. So dé téng quan

Hinh 2 cho thay cach bé tri hé théng lam
vige. O day, mdi Node déu c6 cAm bidn DHT11
dé do nhiét d6 va do6 4m mdi trudng vi nhiét do
va do 4m 14 hai théng s6 rat quan trong va né co
mit hau nhu trong moi hé théng nong nghiép.
Cac cam bién khac duge dua vao thi nghiém
trong so d6 nhu: cam bién quang, cam bién do6
am d4t, cam bién do d6 duc nude. Sau khi cac
Node dé cich nhau Dx m (véi x la cac s6
nguyén) thi tién hanh cac thi nghiém két néi
v6i nhau. Sau d6, cac géi di liéu tu Node 1 sé
gtii d&én Node 2. Dii liéu tai Node 2 sé gtii dong
thoi di liéu nhan dude tit Node 1 va di liéu caa
n6é dén Node 3. Node 3 nhan dude dit liéu nay sé
gtii dong thoi tat ca dit lieu dén Gateway. Viéc
nay nhim muc dich ting khoang cach truyén
nhan tin hiéu cia Node dau tién va Node cudi
cting, dong thoi han ché& dugc viée sti dung nhiéu
Gateway cho cac hé thong 16n va phtic tap hon.

2.2.2. So d6 nguyén ly cho hé théng LoRa

Mot node cam bién sé bao géom 4 khoi chinh:
khéi cam bién, khoi xti 1y, khéi truyén thong va
khéi ngudn.

- Khéi nguén cé chiic ning cung cip dién ap
mot chiéu cho khéi xt 1y thuc thi. B6 nguon la
cic pin cung cdp ning lugng cho cac node cam
bién va gateway.

- Khoi cam bién: bao gom cac loai cam bién
dung dé do ludng tham sé khac nhau cia moéi
truong vat ly: nhiét do, d6 4m khong khi st
dung cadm bién DHTI11, cim bién do do6 duc
nude, cAm bién 4nh sang va cam bién d6 Am d4t.
Khéi cam bién cé chiic nang thu thap di lidu tu
méi trudng chuyén d6i va gii di lieu dén khoi
xu li.

- Khoi x1i 1i: ¢6 nhiém vu xt Ii dii liéu va c6
d cé cac node cam bién va & khoi Gateway.

- Khéi xti li 6 node cam bién: Giao tiép véi
cic khéi cdm bién dé nhan va gai di liéu téi
khoi truyén théong.

- Khéi xti Ii  gateway thi hoat dong véi tan
sudt nhiéu hon va lién tuc hon khéi xt 1i 6 cac
node cam bién. N6 nhan dii liéu ti cac node cam
bién xui ly luu trit va gui thong tin 1én server.

- Khéi truyén thong (LoRa va anten): cé
chiic ndng thu nhan va phat théng tin gita cac
node. Dua trén yéu cadu ting dung va su lién
quan dé truyén dat né thuong st dung séng phu
hgp nhu radio.
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Ung dung
_____________________________________________________________________________ Blynk
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Hinh 5. So d6 nguyén ly Node 3 va hinh anh 3D cta cac node
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Hinh 6. So 46 nguyén ly Gateway
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Poi véi Gateway gom cé khoéi ngudn, khoi
truyén théng va ESP32. ESP32 sé nhan cac goi
tin tit LoRa dé dua 1én server, ngudi dung c6 thé
truy cap tng dung blynk dé giam sat di liéu khi
can thiét.

2.2.3. Thiét ké cac Node va Gateway

So @6 nguyén 1y Node 1, Node 2, Node 3
gom nhiéu khéi nhé nhu: Khéi ngudn, khoi xu
1y, khoi cam bién da dugc chia thanh tiing phan
riéng biét trong mach. Hé théng cac Node dugc
thiét ké trén phan mém chuyén dung proteus.

Nguyén Van biéu, Bang Thi Thay Huyén, Nguyén Viét Anh

3. KET QUA VA THAO LUAN

Hinh 7 va 8 cho thay mach thuc té& cia hé
thong 3 node va 1 gateway. Node 1 dugc bd tri
cam bién do d6 4m d4t, cAm bién do anh sang
dudc bo tri tai node 2, node 3 c6 bo tri cam bién
d6 duc nuée va ca 3 node déu c6 cam bién do
nhiét do, d6 &m moi trudng. Gateway cé chic
néng phat tin hiéu yéu cdu cac node thu thap di
liéu, sau d6 thu thap cac goéi di liéu tu node 3
gti vé dong thoi gui di liéu lén server nho
ESP32. Gateway thuong duge dat tai mot vi tri
¢6 két n6i mang nhu wifi hoic 3G/4G.

Hinh 8. Mach thuc t€ node 3 va gateway

Node2

Khoang céch én dinh
trong khu dan cu: 390.03m

Gateway

Hinh 9. Hé thong duge lap dat thuc té
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(Yng dung cdng nghé LoRa truyén nhan tin hiéu di xa

Nhiét dd Node 1

DG dm Node 1

a. Mat tin hiéu tai Node 1

Nhiét 0 Node 2

D &m Node 2

A

b. M4t tin hiéu tai Node 2

Nhiét d6 Node 3

D dm Node 3

B3 duc nudec Node 3

¢. M4t tin hiéu tai Node 3

Hinh 10. Hé théng bi mat tin hiéu
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a. Tin hiéu khong 6n dinh Node 1

b. Tin hiéu khéng 6n dinh Node 2

Mhidt df Mode 3

™m

c. Tin hiéu khdng 6n dinh Node 3

Hinh 11. Tin hiéu ctia hé thong khéng 6n dinh
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(ng dung céng nghé LoRa truyén nhan tin hiéu di xa

a) Trang thai ngui

b) Trang théi s&n sang

- | Vi diéu | | Truyén |

| Nguén cung cap |

¢) Trang thai do ludng

d) Trang thai truyén théng

Hinh 12. Cac trang thai ctia Node

Cloud server

Blynk

-+ LoRa connection
-- |P connection

Hinh 13. Két n6i cia hé théng gateway gti 1én (ing dung Blynk

Hé thong duge bé tri thi nghiém tai hai khu
vic. Khu vuc 1 hé théng cac node va gateway
duge dat trén cao khong cé vat can. Khi dé dit
litu duge truyén nhan 6n dinh trong khoang
cach dudéi 900m (Hinh 9). Khu vuc 2 dudge thi
nghiém 1a tai noi ¢6 nhiéu nha ctia, ciy cdi va
cac phuong tién di lai. Tai 1an thi nghiém & khu
vuc 2 hé thong thudng bi mat tin hiéu hoic tin
hiéu khéng 6n dinh khi khoang cach thi nghiém
16n hon 400m (Hinh 10, 11), du6i 400m thi cac
g6i tin dude gti 6n dinh, bé xt 1 trung tAm hoat
dong 6n dinh va khéng bi mat két néi wifi.

Hé thong cac node dudge lap trinh c6 kha
nang ngu khi khéng can gui dii liéu. Hé thong
cac node s& G trang thai ngu cho t6i khi nao
Gateway phat tin hiéu thuyc hién do luong thi
cac node mdi “tinh day” dé thuc hién cac trang
thai lam viéc. Cac trang thai mtc niang lugng
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cia Node dugc biéu dién duéi dang miic mau
nén cua cac khéi nhu hinh 12. Trong trang thai
ngu, ngudn nang luong duge tiéu thu thap nhat
vi khéi vi diéu khién khong nhan tin hiéu tu
khéi cdm bién ma chi cadp ning ludng cho bd
truyén théng thuc hién trang thai quét doi lénh.
Trong trang thai quét doi lénh cta khéi truyén
thong ciing tiéu thu miic ning lugng it nhat so
v6i cac trang thai con lai (Hinh 12a). Khi c6 1énh
ti Gateway dén khoi truyén thong, hé théng
chuyén trang théi sn sang lam viéc (Hinh 12b).
Sau d6, vi diéu khién bit ddu nhan tin hiéu ti
khéi cam bién (Hinh 12c). Mtc ning luong dude
tiéu thu 16n nhat khi & trang thai truyén thong.
Lic nay, khéi vi didu khién giii dit lidu t6i khoi
truyén thong dé phéat di liéu t6i Gateway (Hinh
12d). Nhu vay cac node sé khéng can lam viéc
lién tuc dé tiét kiém ning luong.
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a. Tin hiéu do n dinh tai Node 1

b. Tin hiéu do 8n dinh tai Node 2

¢. Tin hiéu do &n dinh tai Node 3

Hinh 14. S6 liéu nhan tit blynk ctia node 1, node 2 va node 3
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(Yng dung cdng nghé LoRa truyén nhan tin hiéu di xa

Sau khi gateway (LLoRa) nhan dudc cac gbéi
dit liéu ti node 3 gui dén, ESP32 kiém tra tin
hiéu tit LoRa, sau d6 doc chudi ki tu va 1an lugt
kiém tra dia chi node dé phan tach gia tri nhiét
do, do 4m hay gia tri d6 4m d&t.. Cudi cing
ESP32 1an lugt gui dii liéu 1én ting dung Blynk.

Cac node dudc dit tai cac vi tri tuong déng
v6i nhau vé mat thoi tiét va thoi gian nén su sai
léch gin nhu khéng cé hoidc rat it, cac gia tri
ti€p nhan duge 6n dinh, khong bi m4t tin hiéu.
Thoi gian cap nhat gifia cAc 1an nhan thong s6
12 5 phut. Thdi gian nay c6 thé diéu chinh duge
theo mong mudn. Bén duéi 1a cac thi nghiém
giam sat tin hiéu dudc gti 1én Blynk tit cic node
v6i céc tin hiéu 6n dinh.

Nhu vay, v6i thi nghiém khoang cach
truyén nhan dit ¢ hai vi tri khac nhau sé& c6
khoang cach truyén nhan géi tin hiéu khac nhau.
Khoang cach truyén nhan t6i da tit Node 1 téi
Gateway lén t6i 2,7km néu hé théng dugc dit
trén cao va khong c6 vat can. Véi khoang cach
nay, cac Node c6 thé dat duge xa Gateway (Tram
trung tam) hon. Déc biét 14 cic noi dudng truyén
mang Internet khong téi dude do khoang cach dia
ly. Tai cac ndi ¢6 vat can nhu nha ctia cay céi che
khuit, LoRa khong thé két néi hodc mat géi dii
lidu véi khodng cach qua xa. Vi tri dit tuong déi
thé&p nén tin hiéu déi khi chua dude 6n dinh. Néu
dat hé thong tai cac canh déng rong 16n thi can
l4p dat hé théng lén cao lam tang khoang cach
truyén nhan. Cac goéi di liéu c6 thé bi mat hoac
khéng 6n dinh mé ra huéng nghién ctu téi uu
truyén nhan dii liéu cho cac hé thong cé nhiéu
thiét bi dau cudi, nhiéu cac Node. Bén canh do,
viéc tiét kiém n#ng lugng cfing md ra huéng
nghién citu tuong lai cho hé théng bang cach tiép
can hé théng cung cip ngudn cé thé duge hd tro
béi cac thiét bi sinh ning lugng, vi du cac tAm
pin mit troi nho.

Bén canh d6 viéc dua di liéu 1én server
gitp cho kha néng gidm sat ti xa cta hé thong
tré nén wu viét hon. Ung dung Blynk ciing 1a
mot Gng dung kha phd bién hién nay, né c6
nhiém vu giao tiép gitia ngudi st dung v6i hé
thong. ﬁng dung c6 chiic nang hién thi dit liéu
ma hé théng thu thap dude, déng thdi gitp
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ngudi st dung c6 thé quan sat truc quan tong
thé dit liéu ctia hé thong khi can thiét.

4. KET LUAN

Hé thong dudc ché& tao gém cac node va
gateway thuc hién nhiém vu truyén nhan tin
hiéu néi ti€p nham ting khoang cach truyén
nhan tin hiéu. Hé théng cac node va gateway
buéc ddu c6 khoang cach truyén nhan téi da la
900m trong khu vuc khong c6 vat can va khoang
cach dudi 400m tai dia hinh c6 vat can. Bén
canh d6, hé théng c6 thé lam viéc tai 4 trang
thai: trang thai ngu, trang thai sin sang lam
viéc, trang thai do ludng va trang thai truyén
thong nham tiét kiém ning lugng cho hé thong.
Pay 1a mot huéng di md c6 thé tiép can trong
tuong lai vé mot hé théng cung cadp ning luong
lién tuc cho hé théng trén.

Sau khi gateway nhan dugc géi da liéu tu
cac node sé dua di liéu 1én server. Khi d6, nguoi
st dung c6 st dung tng dung Blynk dé giam sat
cac thong s6 ctia hé théng nhu nhiét d6, d6 4m
khong khi, d6 4m d&t, anh sang va do duc nude.
Hé théng c6 kha niang md rong cic cam bién
khac tiy vao tiing hé théng cu thé.
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