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TOM TAT

Nghién ctu dwoc thuc hién nhdm danh gia chat lwong méi trueng, téc do tang truwdng, ti 18 sbng va hé sb
chuyén héa thirc &n (FCR) khi wong céa chép (Cyprinus carpio) bang céng nghé biofloc véi ngudn carbon ti ri dwdng
va bot ngd. Ca kich ¢& 33,5 + 1,15 g/con dugc wong trong 9 bé (267 I/b&), mat dé 150 con/m® (40 con/bé) voi 3
nghiém thirc: NT1 (BFT-RD) va NT2 (BFT-BN) dwoc nudi theo cdng nghé biofloc véi ngudn carbon twong (rng tiv ri
dwong va bot ngd vai ti1é C:N 14 20:1, trong khi nghiém thirc dbi chirng (BC) dwoc nudi thong thwdng va thay nwéc
50%/ngay. Ca dwoc cho an theo nhu cau bang thirc an cong nghiép ham Iwong protein 35%. Két qua cho thay sau
60 ngay nudi chat lwong mdi trwdng & NT1 tét hon so véi NT2 va BDC. & NT1 nudi ca chép cé ti 1& sbng
(98,33 + 1,44%) va tbc d6 tang trwdng binh quan ngay (0,69 + 0,05 g/con/ngay) la cao nhat, c6 hé sb chuyén hoa
thirc &n FCR th&p nhét (1,53 + 0,02) va sw khac biét cé y nghia thdng ké (P <0,05) khi so v&i ca & NT2 (1,58 + 0,02)
vabC (1,73 £ 0,03).

Tt khoa: Biofloc, ca chép, ri dwong, bot ngd, tang tredng.

Experimental Rearing of Common Carp (Cyprinus carpio) Fingerlings
using Biofloc Technology with Carbohydrate Source from Molasses and Corn Starch

ABSTRACT

This study was conducted to investigate the water quality, growth, survival rates and feed conversion ratio (FCR)
when rearing common carp (Cyprinus carpio) fingerlings by using biofloc technology (BFT) with carbohydrate source
from molasses (RP) and corn starch (BN). Common carp fingerlings (33.5 + 1.15 g/fish) were randomly stocked in 9
tanks (267 l/tank) at a density of 150 fish/m® (40 fish/tank) with three experiments: experiment 1 (BFT-RD) and
experiment 2 (BFT-BN) were reared in biofloc system with molasses and corn starch, respectively, as a carbon
source with C:N ratio of 20:1, whereas the control experiment (BC) was reared at similar intensity without biofloc
technology and exchange 50% water/day. Fish was fed on demand with 35% protein diet. The result showed that
after 60 days rearing water quality in BFT-RD was maintained better than that in BFT-BN and the control. The
survival rate (98.33 + 1.44%) and average daily weight gain (0.69 * 0.05 g/fish/day) of common carp in BFT-RD were
highest in BFT-RD (P <0.05) compared with the other treatments. Common carp in BFT-RD had the lowest FCR
(1.53 £ 0.02) (P <0.05) compared to BFT-BN (1.58 £ 0.02) and the control (1.73 + 0.03).

Keywords: Biofloc, common carp, molasses, corn starch, growth.

L DAT VA/N pb Sorjg t}"ong tcinh hifnh 1vidng n1.1€)i hiénA nayA nglibi
: nudi gap nhiéu kho khéan do gia nguyén liéu dau
Ca chép 1a d6i tugng nudi nuée ngot truyén  vao dic biét 1a thiic 4n ting cao, gia ca thuong
théng ciia Viet Nam do ching c6 dic diém chdt  phidm thép, ti 1& song va téc do tang trudng
lugng thit thom ngon, ngoai hinh dep va c6 stc khong cao, c4 cling thudng méc mot sé bénh gay
chong chiu bénh t6t hon cac d6i tugng nudi khac. thiét hai cho ngudi nudi déc biét é giai doan ca
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Thir nghiém wong ca chép gibng (Cyprinus carpio) bang céng nghé biofloc véi nguén carbon tir ri dwdng va bot ngo

gidng (Jeney & Jeney, 1995; Truong Thi Hoa &
Nguyén Ngoc Phudc, 2009; Kim Vian Van &
Nguyén Thi Lan, 2012; Kim Vin Van & Nguyén
Vian Tho, 2012; Trudng Pinh Hoai & cs., 2020).
Do vay, viéc ap dung cac quy trinh cong nghé
uong nudi méi nhiam giam chi phi thtc an, ting
ti 1& s6ng, sinh trudng nhanh va than thién moi
truong cé vai tro hét siic quan trong.

Cong nghé biofloc 14 két qua cua qua trinh
tht nghiém va phat trién hé théng nuédi dudge
suc khi va khudy dao thuong xuyén, khong hoéc
han ché& thay nuéc. Co s6 hinh thanh hé théng
nay chinh 14 cac hat floc. Hat floc 14 khéi két
dinh ctia cac loai vi khuén, tao, dong vat nguyén
sinh, cAc manh v cta cac phan td hiiu co va
mot s6 sinh vat khac. Ching c6 tinh chat xép,
nhe, dudng kinh tit 0,1 dén vai mm va giau dinh
dudng (Avnimelech & cs., 2016). Van dé quan
trong trong cong nghé biofloc 12 tao diéu kién toi
uu dé vi sinh vat di dudng c6 1oi phat trién, hap
thu ammonia, tao sinh khéi lam thtc &n cho vat
nudi. Vi sinh vat di dudng st dung carbon hiiu
¢d duge bd sung va nguén nite thai ra tit thic an
dé téng hop nén protein. Néu bd sung carbon véi
ti 1& thich hop sé tang cudng qua trinh chuyén
héa nito vd co thanh protein trong sinh khéi vi
sinh vat. Carbon hitu co thudng dudc b6 sung
thong qua cac carbohydrate nhu: ri dudng, bot
gao, bot ngd, cam gao, glycerol.. (Vi Thi Ngoc
Nhung & cs., 2017). Cac loai carbohydrate khac
nhau sé anh hudng téi sy hinh thanh hat floc.
Tai Viét Nam d& c6 mot s6 tac gia nghién ctu bo
sung ngudn carbonhydrat khac nhau nhu ri
duong, bot gao.. trong nudi mdt s6 d6i tugng
nhu tém thé chan tring, tom cang xanh bang
cong nghé biofloc (V@i Thi Ngoc Nhung & cs.,
2017; Tran Ngoc Hai & cs., 2019). Tuy nhién
chua c6 nghién citu nao tim ngudn carbohydrate
pht hop trong nudi ci chép. Trén thé gidi c6 mot
s6 cong trinh thu
carbohydrate khac nhau trong udng ca chép
giong nhu Bakhshi & cs. (2018) da dung cac
ngudn carbohydrate tit ri dudng, duong, bot ngod
uong ca chép giong (22,5 + 0,2 g/con) két qua

nghiém cac ngudn

sau 10 tuan thi nghiém cho thdy cadc nghiém
thiic nudi theo cong nghé BFT dat ning suit cao
hon va FCR thap hon so véi cac nghiém thiic déi
chiing. Trong khi Minabi & cs. (2020) thu

1022

nghiém uong ca chép giéng (14,17 £ 0,2 g/con)
bing cong nghé biofloc tit ngudn carbohydrate
ti ri duong 6 cac tilé C:N 1a 11:1, 15:1, 19:1 va
23:1, két qua cho thay cac nghiém thic BFT cé
toc do tang trudng cao hon va FCR thap hon so
v6i @61 chiing, téc do ting trudng cao nhat va
FCR thap nhat déu 6 nghiém thic BFT c6 ti 1&
C:N 1a 19:1. Haghparast & cs. (2020) thu
nghiém uong ci chép giong (40,2 + 5,76 g/con)
bang céng nghé biofloc véi nguén carbon tu ri
duong & cac ti 1é C:N la 15:1; 20:1 va 25:1 két
qua sau 90 ngay uong cho thay ca nudi trong hé
thong biofloc (d3c biét 6 nghiém thic c6 ti1é C:N
la 20:1) khong chi cai thién cac thong s6 mién
dich, tinh trang chéng oxy héa, chit lugng nude
ma con lam giam cac hién tugng cang thing cta
ca chép. Nhu vay viéc nghién ciu thi nghiém
cac nguédn carbohydrate khac nhau trong uong ca
chép bang cong nghé biofloc tai Viét Nam sé gitp
ngudi nudi c6 thém lua chon vé céng nghé nudi
va nhiing khuyén cédo dé ngudi nudi ap dung
thanh cong mo hinh biofloc trong uong ca chép.
Ri duong va bot ngd 1a nhiing nguyén liéu sin co,
ré tién va c6 ham lugng carbon cao. Nghién ctiu
nhim xac dinh ngudn carbohydrate phu hdp
trong uong ca chép giéng bang cong nghé biofloc.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat lidu

Ca chép st dung lam thi nghiém dugc san
xuét ti cing mot dan ca bd me va c6 kich cd
tuong d6i déng déu (33,5 + 1,15 g/con), duge nudi
thuan héa trong bé 2,5m?® trong 15 ngay, cad 4m
tinh d61 véi Herpesvirus (gdy bénh KHV),
Aeromonas spp. va khéng bi nhiém céic ky sinh
trung va ndm thuy my.

Cac ngudn carbon st dung trong nghién ciu
dugc mua tit ctia hang thic 4n chin nudi thay
san sau d6 dudc phan tich ham lugng carbon tai
phong thi nghiém méi trusng Trudng Cao ding
Kinh t&, Ky thuat va Thuy san véi két qua ham
lugng carbon cé trong bot ngd va ri duong lan
lugt 1a 43,5% va 35,6%.

Thiic an dugc st dung trong thi nghiém la
thic &n cong nghiép ctia Cong ty De Heus (ma
s6 9002), ham lugng protein: 35%, ¢d vién 2mm.
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Nghién ctiu duge thuc hién tai Trung tam
Nghién ctu, Tu van va Dich vu Thuy san nudc
ngot, Truong Cao ddng Kinh t&€ K§ thuat va
Thuy san, Pinh Bang, Tt Son, Bic Ninh - tir
thang 1/10/2021 dén 30/11/2021.

2.2. Phuong phap nghién cttu

2.2.1. Bé'tri thi nghiém, gdy biofloc, quan Iy
moi truong va cham séc ca

Ca chép ban dau c¢d 33,5 + 1,15 g/con duge
uong thti nghiém trong 09 bé chiia 267 1/bé nuéc
(bé thé tich 350 lit), mat d6 150 con/m®
(40 con/bé), thi nghiém dudc tién hanh lap lai 3
lan véi 3 nghiém thiic (NT1: BFT-RD st dung ri
duong, NT2: BFT-BN st dung bot ngd va DC
khong bé sung ri dudng, bot ngd), cac nghiém
thtic dude bo tri hoan toan ngau nhién, ngudn
nude duge st dung cho cac thi nghiém la nudc
ngam. V6i nghiém thiic DC hang ngay thay 50%
tong lugng nudc trong bé vao budi sang va budi
chiéu (25 %/budi) truée khi cho ca &n. Tém tat
thi nghiém dugc thé hién trong hinh 1.

Trude khi tha gidng, nude trong cac bé BFT
dugc gay floc theo cac bude: Nude duge cap vao 6
bé, mbi bé 2671, do va diéu chinh d¢ pH vé gié tri
7-8 bing Ca(OH),; d6 kiém > 120 mg/l, hoa tan
3-5g d4t mau, té déu, b6 sung 15g thic &n cong
nghiép dang bot 40% protein, hoa tan phin NPK
bén dén khi téng ammonia (TAN) dat 1 mg/l, bd
sung carbohydrate (ri dudng hodc bdt ngd tuy

theo nghiém thtic) theo phuong phap cua Serra &
¢s. (2015) sao cho ti 1& C:N 1a 20:1, thém men vi
sinh chtia cac chung Bacillus sp., suc khi lién tuc
nhim duy tri ham luong DO > 45 mg/l
Hang ngay b6 sung NPK (dén ham lugng TAN
1 mg/l), ri duong/bot ngd dén khi thé tich floc (FV)
> 2 ml/l. Ngiing bén phan NPK va ri dudng/bot
ngd trube khi tha giong it nhat 4 gio.

Ca chép giong sau khi tha dugc cho an
2 lan/ngay vao 8 gid va 16 gid, viéc cho ca &n
duge tién hanh chim va quan sat cin than
nham dam bao toan bd lugng thic an dude ca
tiéu thu hét, cA duge cho an tir 2-5% khéi lugng
ca/ngay. Luong thic an ci st dung dudc ghi
chép trong tung bita.

Trong thoi gian thi nghiém céc chi tiéu moi
truong nhiét do, oxy hoa tan (DO) va pH dudc
do 2 lan/ngay vao lic 6h va 14h, d6i v6i nhiét
d6 va DO dudc do bing may HANNA HI9146;
pH dudc do bang may HANNA HI98107. TAN,
thé tich biofloc duge do 1 lan/ngay, TAN dudc
do bang bo test Sera NH,*/NH,, thé tich biofloc
(FV) xac dinh bang cach thu 1 lit nuéc trong
diéu kién suc khi lién tuc, sau dé cho vao ong
Imhoff dé 1dng 20 phut va xac dinh thé tich
floc ling. Do kiém, nitrite (NO,) duge do
2 ngay/lan bang test Sera KH va Sera NO,". Dé
duy tri 6n dinh ham lugng oxy trong nudc,
trong sudt qua trinh thi nghiém cac bé dudc
suc khi 24/24h.

Danh gia anh hwdng cla cac nguén carbon khac nhau
dén hiéu qua wong ca chép bang cong nghé biofloc

BFT-RD BFT-BN bC
+—— BFT-RD: L1 +— BFT-BN: L1 — bC: L1
——{ BFT-RD: L2 — BFT-BN: L2 — bC: L3
— BFT-RD: L3 — BFT-BN: L3 — bC: L3

Ghi chii: BFT-RD: Céng nghé biofloc véi nguén carbon tir ri duong; BFT-BN: Céng nghé biofloc véi ngudn carbon

tir bot ngé; L: Lan Iip; DC: Déi chiing.

Hinh 1. Thiét k€& thi nghiém danh gia anh hudng
ctia cac nguén carbon khac nhau trong uong ca chép bang cong nghé biofloc
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Thir nghiém wong ca chép gibng (Cyprinus carpio) bang céng nghé biofloc véi nguén carbon tir ri dwdng va bot ngo

Két qua nghién ctiu cia mot s6 tac gia Tran
Ngoc Hai & cs. (2016), Haghparast & cs. (2020)
cho thdy uong ca bang cong nghé biofloc véi ti 1&
C:N 14 20:1 cho tdc d6 ting trudng cao, diéu kién
moi trudng tot, cac thong s6 mién dich dugc cai
thién hon so véi nudi & ti 1& C:N khéac. Do vay
trong nghién ctu nay ti 1&é C:N = 20:1 dugc lua
chon. D6i v6i cac nghiém thic BFT dé duy tri ti
1é C:N = 20:1, bét ngd/ri dudng duge dinh ky bd
sung 1 lan/ngay vao lic 10h. Can ci theo
phuong phéap ctia Avnimelech & cs. (2016) va ti
18 % carbon c6 trong bot ngd/ri duong (%Cpyrp)
lugng bot ngd/ri dudng can bé sung nhu sau:

N = Lugng thiic dn x 35% x 15,5% (1)

C = (Lugng thic an x 50% + Lugng bot
ngd/Ri dudng bd sung x %Cpymp (2)

Véi tilé C:N = 20:1; T (1) va (2) tinh dugc:

Luong bot ngd/ri dudng bé sung = (0,585 x
lugng thitc an) + %Cpyrp

Trong d6:

N: 14 lugng nito ¢6 trong thic &n;

C: la lugng carbon c6 trong thic an va tu
luong bot ngd/ri dudng bé sung;

%Cpamp: 12 ti1é % ctia carbon trong bot ngd
(43,5%)/r1 duong (35,6%);

35%: 1a t11& % protein c6 trong thiic in;

15,5%: 1a ti 1&é % N c¢6 trong protein;

50% : 1a ti1é % carbon c6 trong thtc #n.

Khi ham lugng TAN trong cac nghiém thic
BFT vugt qua 1 mg/l. Dua theo phudng phap
cua Serra & cs. (2015), lugng bot ngd/ri duong
va duge bon nhu sau:

Luogng bot ngd/ri dudng bé sung (g) = [TAN]
x C:N + %Cpyymp X Vig+ 1.000

Trong do:

[TAN]: 14 néng d6 ammonia;

C:N:1atile C:N = 20:1;

%Cpanrp: t1 18 % caa carbon trong bot ngd
(43,5%)/ri dudng (35,6%)

V¢ thé tich nuée (1) trong bé khi diéu chinh
(duy tri 2671)

1.000: hé s6 chuyén d6i don vi tit mg sang g.
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Khi thé tich floc vudgt qua 30 ml/l trong cac
nghiém thiic BFT tién hanh xi phong dén khi thé
tich floc duéi 25 ml/l va khi d6 kiém < 100 mg/l,
bén dolomite dén khi d6 kiém > 120 ml/1.

2.2.2. Xac dinh cac chi tiéu ting trudng, ti
1é séng

Céc chi tiéu duge xac dinh nhu sau:

- Téc d6 tang trudng vé khéi lugng WG
(Weight gain):

WG (g/con) = W, — W,

- Téc d6 tang trudng binh quan theo ngay
vé khéi lugng DWG (Average daily weight gain):

DWG (g/con/ngay) = (W, — W/T

- T6c do téng trudng dic trung theo ngay vé
khoi lugng SGR (Specific growth rate in weight):

SGR (%/con/ngay) = 100 x (LnW,— LnW,)/T

Trong dé:

W, 1a khoi lugng ctia ca khi bat dau thi
nghiém (g/con);

W_: 14 khéi lugng ctia ca sau khi thi nghiém
(g/con);

T: S6 ngay nudi.

- Ti lé séng (%) = (S6 ca con lai sau thi
nghiém/s6 ca ban dau) x 100.

- FCR = Téng lugng thiic 4n cho c4 an/tang
trong ctia ca.

2.3. X1t Iy s6 lidu

Cac s6 liéu thu thap duge tinh toan gia tri
trung binh, d6 léch chuén, so sanh su khéc biét
gitta cac nghiém thic ap dung phucng phap
ANOVA mo6t nhan t6 va phép thit DUNCAN &
miic ¥ nghia P <0,05 st dung phan mém Excel
ctia Office 2016 va SPSS phién ban 20.0.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua theo d6i méi trudng

Gia tri cac thong s chat lugng nuée 6 cac
nghiém thtic trong suét qua trinh thi nghiém
dugc trinh bay 6 bang 1. Nhiét d6 nudc cta cac
nghiém thtc trong qua trinh thi nghiém c6 gia tri
tuong déng va nam trong khoang phit hop cho ca
chép, nhiét do trung binh dao dong trong khoang
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19,5-30°C (trung binh 24,18 + 2,82°C) véi xu
huéng nhiét do giam dan tu lic thi nghiém dén
khi két thic thi nghiém (Hinh 2a).

Gia tri pH trong sudt quéa trinh thi nghiém
cua cac nghiém thiic dao dong tu 6,9-7,8, dudgc
xem la khoang thich hdp cho nuéi ca chép. Do
pH trung binh budi sang bién déng tir 7,21-7,71
va c6 su khac biét c6 § nghia thong ké (P <0,05),
trong khi @6 pH trung binh budi chiéu bién dong
tu 7,22-7,62, khéng c6 su khac biét c6 y nghia
thong ké gitia hai nghiém thic BFT trong khi c6
su khac biét c6 y nghia théng ké gitia hai
nghiém thtc BFT véi DC (P <0,05) (Bang 1).

Trong qua trinh thi nghiém oxy hoa tan
bién dong tur 4,4-5,92 mg/l, hoan toan phu hdp
cho ca chép sinh séng. Gia tri trung binh oxy
hoa tan c6 su khéc biét c6 y nghia thong ké gitia
cac nghiém thtc (P <0,05). Cac nghiém thic
BFT oxy hoa tan th&p hon so v6i DC 1a do oxy bi
tiéu thu ti ngudn sinh khéi vi sinh trong cac
hat biofloc (Bang 1).

Ca ham lugng oxy hoa tan va pH cua cac
nghiém thic thi nghiém c6 @6 chénh léch khong
cao gitta budi sang va budi chiéu, diéu nay co
thé 1y giai 1a do mdi trudng nude cla cic nghiém
thtic BFT hau nhu khong c6 su hién dién cua
tao phit du nén qua trinh quang hop, hé hdp claa
tdo lam bién dong oxy va dd pH trong nuéc la
khong x4y ra. Mot s6 tac gia ciing c6 két qua
tuong tu vé d6 chénh léch pH, oxy trung binh
sang va chiéu trong nudc nudi theo céong nghé

biofloc trong cac nghién ciu cua minh (Lé Qudc
Viét & cs., 2015; Minabi & cs., 2020).

Hinh 2b cho thdy ham lugng FV trung binh
cua nghiém thiic BFT-RD va BFT-BN lan lugt
bién dong tu 4,3-29,3 ml/l va 2,7-19 ml/1. Ham
lugng FV cta ca hai nghiém thic BFT c¢6 xu huéng
tang dan theo thdi gian thi nghiém. Ham lugng FV
gitia cac nghiém thic c6 sy khac biét ¢c6 y nghia
thong ké (P <0,05), trong d6 FV ctia nghiém thiic
BFT-RD (16,78 + 5,78 ml/l) ¢6 gia tri 16n hon
FV cta nghiém thdc BFT-BN (11,79 + 4,9 ml/).
Mot s6 nghién ctiu ciing cho két qua FV c¢é xu
huéng ting dan vé cudi chu ky nuoi (Vii Thi Ngoc
Nhung & cs., 2017; Minabi & cs., 2020).

Trong qua trinh thi nghiém mac du nghiém
thic DC duge thay nuéec 50%/ngay nhung ham
lugng TAN van cao nhit 6 nghiém thtc DC
(1,63 £ 0,44 mg/l), ti€p d6 1la nghiém thic
BFT-BN (0,96 + 0,27 mg/l) va thap nhat &
nghiém thtic BFT-RD (0,48 + 0,14 mg/l) (Bang 1).
Vé bién doéng theo thoi gian nhan thay ham
lugng TAN tuong déi 6n dinh & nghiém thic
BFT-RD trong khi 6 cac nghiém thtic nghiém
thic BFT-BN va DC ham lugng TAN c¢6 xu huéng
ting dan ti dau dén cudi chu ky thi nghiém
(Hinh 2c¢). Cac nghién ctiu khéc ciing cho két qua
ri dudng cé tac dung lam giam ammonia nhiéu
hon khi st dung cac ngudn carbon khac nhau cho
hé théng biofloc trong nudi thiy san (Serra & cs.,
2015; Vi Thi Ngoc Nhung & cs., 2017).

Bang 1. K&t qua theo d6i cac thong s6 méi trudng trong 60 ngay thi nghiém

Théng sb TN1 BFT-RD TN2 BFT-BN pC
Nhiét do sang (°C) 23,36 + 2,69 23,32 £ 2,66 23,34 £2,65
Nhiét do chiéu (°C) 25,04 +2,73 24,99 +2,74 25,04 +2,72
pH séang 7,711 0,14 7,63°+ 0,11 7,21°+0,11
pH chiéu 7,627+ 0,11 7,60° 0,14 7,22° + 0,11
DO sang (mg/l) 5,30° + 0,17 5,43°+0,13 5,83°+ 0,12
DO chiéu (mg/l) 5,22°+0,17 5,42°+0,15 5,92° + 0,15
FV (mifl) 16,74° £ 5,86 11,79°+ 4,9 0°+0
TAN (mg/l) 0,487+ 0,14 0,96° + 0,27 1,53° + 0,44
NO; (mg/l) 0,05° + 0,06 0,1°+ 0,08 0,65° + 0,34
Kiém (mg/l) 130,21° + 14,1 136,60° + 13,3 112,50° + 11,4

Ghi chu: Gi4 tri thé hién trong bang la gia tri trung binh + dé léch chuan. Céc gia tri trong cung
hang c6 mang chit khac nhau thi sai khac cé y nghia théng ké (P <0,05).
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Hinh 2. Bié€n dong nhiét do, FV, TAN va NO, trong qua trinh thi nghiém

Do kiém la thong s6 rat quan trong trong
cong nghé biofloc do cé lién quan truc tiép dén
do 6n dinh ctia pH va 1a ngudn carbon vo ¢d cin
thiét cho céc vi sinh vat c6 trong cac hat biofloc
(Furtado & cs., 2015). Trong nuéc nudi ca, do
kiém t6ng s can duy tri ndong d6 tir 75-200 mg/1
CaCO, (Wurts & Durborow, 1992). Dé duy tri
6n dinh trong qué trinh thi nghiém d6 kiém 6
cac nghiém thtc BFT dugc do 2 ngay/lan, khi do
kiém < 125 mg/l dugc xti Iy ning d6 kiém bang
dolomite do vay do kiém cac nghiém thiic BFT
duge duy tri 6n dinh. Trung binh 1an lugt la
130,31 + 14,1 mg/l va 136,6 = 13,3 mg/l tuong
ing & cac nghiém thtc BFT-RD va BFT-BN.
Nghiém thiic PC d6 kiém trung binh la
112,56 + 11,4 mg/l (Bang 1).

Hinh 2d cho thay ham lugng NO, c6 xu
huéng tang dan theo thoi gian thi nghiém, bt
diu xuit hién trong nghiém thtc DC ti ngay
thit 7, tiép dén 1a nghiém thtc BFT-BN ngay
thi 11 trong khi nghiém thic BFT-RD ngay tha
19 méi bat ddu xuit hién. Ham lugng NO,
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trung binh trong cac nghiém thic c6 su
khac biét vé mat thong ké (P <0,05), ham lugng
NO, thidp nhat &6 nghiém thtc BFT-RD
(0,05 £ 0,05 mg/l), tiép dén la & nghiém thic
BFT- BN (0,1 + 0,08 mg/l) va cao nhat é nghiém
thiic DC (0,65 + 0,34 mg/l) (Bang 1).

3.2. Ti 18 s6ng

Sau 60 ngay nudi cho thay ti 1& séng cua
ca trong cac nghiém thtc dao dbéng tu
90,83-98,33% (Hinh 3). Ti 1& séng cao nhit &
nghiém thtic BFT-RD (98,33 + 1,44%), tiép dén
1a nghiém thitc BFT-BN (95,83 + 2,89%) va thip
nhat 6 nghiém thtc DC (90,83 + 1,44%).

o] nghiém thic DC, nuéec duge thay
50%/ngay nham kim ham su gia ting cia TAN
nhung day cing chinh la nguyén nhin lam mo1
trudng nuée bién dong dan dén ti 1é song cta ca
thap. Trong khi dé ca 6 cAc nghiém thic BFT it
bi anh hudng bdi bién déng moi trudng cé thé 1a
nguyén nhan dan dén ti 1& séng 6 cac nghiém
thtc BFT cao hon.
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Hinh 3. Ti 1&é song ctia ca thi nghiém trong cac nghiém thic sau 60 ngay nudi

Bang 2. Tang trudng cua ca chép trong cac nghiém thitc sau 60 ngay nudi

Nghiém thre thi nghiém

Chi tiéu
TN1 BFT-RD TN2 BFT-BN bC
Wq (g/con) 33,487+ 0,97 33,457+ 1,22 33,54% + 33,50
W (g/con) 74,64° + 2,90 72,83 + 2,51 67,20° + 7,46
DWG (g/con/ngay) 0,69% + 0,05 0,66° + 0,05 0,56° 0,13
SGR (%/con/ngay) 1,34° + 0,07 1,30° + 0,06 1,15°+0,19
WG (g/con) 41,197 + 3,20 39,43+ 2,85 33,64° + 7,62

Ghi chu: Gia tri thé hién trong bang la gia tri trung binh + dé léch chuan. Céc gia tri trong
cung hang c6 mang chit khac nhau thi sai khéac cé y nghia théng ké (P <0,05).

Ti 16 séng § hai nghiém thiac BFT trong
nghién ctiu nay cao hon so vdéi ti 1&é séng trong
nghién citu cia Ebrahimi (2020) vé anh hudng
ctia cac mic protein va cac ngudn carbon khac
nhau dén chat lugng nuéc, tinh trang chéng oxy
héa (antioxidant status) va téc do ting trudng
ctia ca chép gidng nudi trong hé théng biofloc (ti
1é s6ng 88,9-93,3%)

3.3. Téc do tang trudng

Sau 60 ngay nudi, téc d6 ting trudng cua ca
d cac nghiém thtc duge danh giad qua cac chi
tidu sau: Toéc dd ting trudng binh quin theo
ngay vé khéi lugng DWG (g/con/ngay), toc do
tédng truéng dic trung theo ngay vé khéi lugng
SGR (%/con/ngay) va khéi lugng ting thém WG
(g/con). Két qua duge thé hién trong bang 2.

Ca thi nghiém dugc duge lua chon c6 kich
thuéc ban dau tuong doi déng déu (33,5 = 1,15
glcon, Bang 2). Sau thdi gian nuoi 60 ngay bang
cong nghé biofloc (v6i ngudn carbon ti ri dudng
va bot ngd) va nudi théng thudng (déi chiing),
khéi lugng trung binh cé thé cia cac thi nghiém
hoan toan khac nhau vé mit théng ké (P <0,05),
dao dong tiu 67,2-74,64 g/con (Bang 2). Khéi
lugng trung binh c4 nu6éi tai nghiém thtc
BFT-RD la 16n nhat (74,64 = 2,9 g/con), tiép dén
la nghiém théc BFT-BN (72,83 + 2,59 g/con) va
thap nhat 1a nghiém thic DC (67,2 + 7,82 g/con).

Téc dd ting trudng binh quin theo ngay
DWG cua ci 6 cac nghiém thic thi nghiém dao
dong tir 0,56-0,69 g/con/ngay (Bang 2). Téc do
tdng trudng binh quin theo ngay cua cac thi
nghiém c6 su sai khac c6 § nghia théng ké

1027



Thir nghiém wong ca chép gibng (Cyprinus carpio) bang céng nghé biofloc véi nguén carbon tir ri dwdng va bot ngo

(P <0,05). Téc dd téng trudng binh quan
theo ngay 16n nhat 6 nghiém thic BFT-RD
(0,69 + 0,05 g/con/ngay), tiép d6 6 nghiém thic
BFT-BN (0,66 + 0,05 g/con/ngay) va thap nhat &
nghiém thtic BC (0,56 + 0,13 g/con/ngay).

Toc do tang trudng déc trung theo ngay vé
khéi lugng SGR cua ca dao ddng trong khoang
1,15-1,34 %/con/ngay (Bang 2). Téc do6 ting
trudng déc trung theo ngay vé khoi lugng & cac
thi nghiém khac nhau cé sy sai khac ¢6 ¥ nghia
thong ké (P <0,05). Téc d6 ting trudng dic
trung theo ngay vé khéi lugng ngay 16n nhat
nghiém thic BFT-RD (1,34 + 0,07 %/con/ngay),
tiép d6 lan lugt dén nghiém thtc BFT-BN
(1,30 + 0,07 %/con/ngay) va thap nhat 6 nghiém
thiic PC (1,15 £ 0,2 %/con/ngay). Két qua nay
cao hon so véi thi nghiém ctia Bakhshi & cs.
(2018) khi tht nghiém cac ngudn carbon khac
nhau dé uong ca chép theo cong nghé biofloc véi
300 con ca giéng cd trung binh 22,5 g/con tha
trong 12 bé (70 /bé) thoi gian nudi thi nghiém
10 tudn ca dat téc dd tang trudng dic trung theo
ngay & cac nghiém thiic biofloc v6i ngudn carbon
ti ri duong, duong, bot ngd va ddi chiing dao
dong tu 1,1-1,3 %/con/ngay. Tuong tu, két qua
nghién ctiu nay ciing cao hon so véi nghién ctu
cta Najdegerami & cs. (2016) khi danh gia toc do
tang trudng ctua ca chép gidong trong hé thong

1,750
1,700
1,650

1,600

CR

s
1,550 -|-
1,500

1,450

1,400

nudi biofloc khéng thay nuée véi 4 nghiém thic,
mdi nghiém thiic 4 14n lip lai trong 16 bé hinh
chit nhat (30 U/bé). Ca gitng cd 5,86 glcon duge
tha vao cac bé mat d6 13 con/bé. Ca dudgc cho &n
thtc 4n 35% dam, 6 nghiém thic d6i chiing ca
duge cho an 3,5% khoi lugng than ngay, & 3
nghiém thtc biofloc con lai ca dugc cho an lan
lugt 6 mutc 75%, 50% va 25% so véi d6i chiing.
Két qua cho thay téc d6 tang trudng dic trung
theo ngay chi dat tu 0,45-1,2 %/con/ngay, 16n
nhit 6 nghiém thtc BFT 75% (1,2 + 0,2
%/con/ngay) va thap nhat 6 nghiém thiic BFT
256% (0,45 = 0,1 %/con/ngay). Su khac biét cua
nghién ctiu nay so véi cac nghién ctu khac c6 thé
la do cac nguyén nhan nhu mat d6 tha, thé
tich bé thi nghiém, ché @6 cho &n 1a khong
giong nhau.

3.4. Hé s6 chuyén héa thiic an (FCR)

Pay 1a chi tiéu quan trong dé danh gia hiéu
qua st dung thiic 4n ctua ting céng nghé nudi
hay tiung loai thic an. Néu ciing mot loai thic
an, cong nghé nao c6 FCR thap sé gép phan lam
giam 6 nhiém moi trudng, ting hiéu qua kinh
té. Hé s6 FCR dugc tinh toan dua trén khoi
lugng ca ting thém va lugng thiic an tiéu ton,
két qua cta nghién ctu nay dudc thé hién &
hinh 4.

BFT-RD

BFT-BN bC

Nghiém thire thi nghiém

Hinh 4. FCR cua cac thi nghiém sau 60 ngay nuéi
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Thi nghiém cho thady FCR thip nhat &
nghiém thtc BFT-RD (1,53 £ 0,02), tiép dén la
BFT-BN (1,58 + 0,02) va cao nh&t ¢ nghiém
thiec DC (1,73 £ 0,03) va su khac biét nay c6 y
nghia thong ké (P <0,05). K&t qua FCR trong
nghién ctiu nay cao hon so véi nghién ctiu caa
Minabi & cs. (2020) khi nghién cttu anh hudng
cia cac ti 18 C:N khac nhau dé&n chat luogng
nude, téc dd sinh trudng ci chép gidng. Véi 450
c4 ban dau (14,17 £ 0,36g) dugc nudi 90 ngay véi
5 nghiém thdc (C:N: 11:1, 15:1, 19:1, 23:1 va
DPC), mdi nghiém thic 3 1an lip lai trong 15 bé
(400 1/bé), ca dudc cho an 3%/ngay theo trong
lugng than theo bang thic an c¢6 do dam 37,8%.
Két qua sau 90 ngay nudi FCR thap nhat &
nghiém thtc C:N 19:1 (1,46) va cao nhat 6
nghiém thtc C:N 23:1 va DC (1,51). Su khac
biét nay c6 thé do d6 dam clia cAm va cd ca
trong cac nghién ctiu c¢6 su khac nhau.

Ca chép nudi & cac nghiém thiic BFT c6 hé
s6 FCR thép c6 thé do chat lugng méi trudng
nuée 6n dinh, c4 hap thu dinh dudng t6t hon va
c4 con tan dung biofloc nhu mét nguén thic &n
san c6 trong nude.

Ca chép nudi ¢ cac nghiém thiic RD-BFT c6
chat lugng moéi truong tot hon, toc do ting trudng
cao hon va FCR thap hon so véi nudi & cac
nghiém thiic BN-BFT do nghiém thic RD-BFT
sti dung ngudn carbohydrate tit ri dudng cé chiia
glucose, fructose, sucrose (Premjet & cs., 2007)
nén viéc cung cap carbon dé tiéu thu cho vi sinh
vat dé dang hon so véi bdt ngd vi thanh phan
carbon trong bot ngd cht yéu 1a tinh bot, dé vi
sinh vat sti dung dugc carbon tit tinh bot can thoi
gian cho qué trinh chuyén héa thanh dudng don
dan dén hiéu qua xii Iy ammonia, hinh thanh floc
cham hon so véi st dung ri duong.

4. KET LUAN

Nghién ctiu nay cho thdy chait lugng méi
truong trong cac bé biofloc t6t hon so v6i nudi
thong thuong va ca chép séng tét trong méi
trudng biofloc.

Ca chép dudc vong theo cong nghé biofloc véi
ngudn carbon ti ri dudng cho két qua ti 1& song,
toc do ting trusng (DWG va SGR) cao hon, chat

lugng méi trudng t6t hon trong khi FCR thap hon
so v6i bot ngd va nudi théng thuong.

Can nghién ctiu thém anh hudng cta mat
do va ham lugng protein trong thic an dén chat
lugng méi truong, tdc do sinh trudng cua ca chép
giong (Cyprinus carpio) khi nudi bang cong
nghé biofloc.
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