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TÓM TẮT 

Bài báo giới thiệu kết quả của phương pháp thiết kế các bộ điều khiển tối ưu cho hệ thống điều khiển tầng dựa 
trên các dữ liệu từ thực nghiệm Virtual Reference Feedback Tuning. Điểm đặc biệt của phương pháp này là không 
cần biết mô hình toán học của đối tượng, vật liệu duy nhất cần thiết là bộ dữ liệu thu thập được từ một lần thực 
nghiệm trên đối tượng để đạt được các tham số tối ưu cho các bộ điều khiển trong hệ thống điều khiển tầng. Trong 
nghiên cứu này, bằng cách sử dụng phương pháp Virtual Reference Feedback Tuning chúng ta sẽ đạt được các bộ 
điều khiển tối ưu cho vòng điều khiển bên trong và vòng điều khiển bên ngoài của hệ thống điều khiển tầng. Sử dụng 
các bộ điều khiển tối ưu này, mục đích của bài toán điều khiển sẽ đạt được đó là đầu ra của hệ thống điều khiển 
tầng sẽ bám sát theo đầu ra mong muốn. Nội dung của phương pháp sẽ được thực hiện mô phỏng trên phần mềm 
Matlab/ Simulink, các kết quả mô phỏng chỉ ra rằng với các bộ điều khiển tối ưu đạt được đã làm cho đầu ra của hệ 
thống điều khiển tầng tiệm cận với đầu ra mong đợi.  

Từ khóa: Điều khiển tối ưu, điều khiển dựa trên dữ liệu, hệ thống điều khiển tầng phương pháp Virtual 
Reference Feedback Tuning. 

Design the Optimal Controller for Cascade Control Systems  
Based on Experiment Data using Virtual Reference Feedback Tuning Approach  

ABSTRACT 

The paper introduces the method of designing optimal controllers for cascade control systems based on data 
obtained from an experiment, which is the Virtual Reference Feedback Tuning (VRFT) method. A special feature 
of this approach, a mathematical model of the actual plants is not required, only a data set achieved from the 
experiment is needed for acquiring the inner and outer controllers in cascade control systems. In this study, by 
using the VRFT method, we will achieve optimal inner and outer controllers of the cascade control system. Using 
these optimal controllers, the purpose of the control problem will be achieved such as the output of the cascade 
control system will be close to the desired output. The Matlab software is used for simulation, the simulation 
results show that with the achieved optimal controllers, the output of the cascade control system is asymptotic to 
the expected output.  

Keywords: Optimal control, Data-driven control, cascade control systems, virtual reference feedback tuning. 
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Kết thúc 

Bước 3: Cực tiểu hàm giá trị JVT()đạt được bộ 
tham số tối ưu cho các bộ điều khiển: 

* = argmin JVT() 

Bước 1: Lựa chọn bộ vector tham 

số ban đầu 0 để tiến hành một lần 
thực nghiệm đạt được dữ liệu ban 

đầu  0 0 0
1u ,y , y  

Bước 2: Tính tín hiệu vào ảo  0

d

1
r y

T
, xây 

dựng hàm giá trị JVT() như công thức (5) 
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