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TOM TAT

Nghién ctru nay dwoc tién hanh nhdm xac dinh anh hudng cla cac chat didu hoa sinh trwdng dén qua trinh
nhan nhanh in vitro cay dwoc liéu Dia lién (Kaempferia galanga L.), mét cay dwgc liéu co gia tri & Viét Nam. Pé tao
vat liéu khéi dau, chdi mam tr than ct c6 kich thuwéc 2-3cm dwoc khir tring bé mat béng dung dich thiy ngan clorua
(HgCl2) 0,1% trong 10 phat. D& tim dwoc méi trwéng nhan nhanh téi wu, nghién clru da xac dinh dwoc anh huéng
clia BA, Kinetin, t& hop BA va NAA hodc IAA dén sy nhan nhanh chdi Dia lién in vitro. Méi trwdng tdi wu dé& nhan
nhanh chéi Dia lién 1a méi trwdng MS bd sung té hop 2 mg/l BA va 0,5 mg/l NAA. Hé s6 nhan chdi dat 5,03 chéi/mau
cdy sau 4 tudn nudi cly. Chdi in vitro cé than 14 va ré& phat tridn t6t. Sau 5 chu ky nhan nhanh lién tiép, hé s nhan
chdi van dwoc duy tri va khong xuét hién hinh thai bat thwong. Moi trwdng tdi wu dé& xuét trong nghién ctu nay céd
thé dwoc st dung trong nudi cdy mé dé& nhan gidng va bao tén cac kidu gen cay Dia lién thu thap & Viét Nam.

Tu khéa: Dia lién, Kaempferia galanga L., nhan giéng in vitro, cay dwoc liéu.

Effects of Plant Growth Regulators on in vitro Propagation of Kaempferia galanga L.

ABSTRACT

The study aims to develop a simple protocol for in vitro regeneration of Kaempferia galanga L., a local medicinal
plant in Vietnam. The rhizome buds (2-3cm) were collected as initial explants and surface sterilized with 0.1% HgCl>
for 10m. Initial in vitro shoots were cultured in MS medium supplement with different plant regulators including BA,
Kinetin, NAA and IAA. The combination of 2 mg/l BA and 0.5 mg/I NAA induced the highest shoot multiplication with a
mean of 5.03 shoots per explant after 4 weeks of culture. In this optimal shoot induction medium, in vitro shoots also
induced vigorous shoots and roots after five cycles of multiplication. The proposed medium is an efficient medium
for in vitro rapid propagation or conservation of K. galanga L.

Keywords: Kaempferia galanga L., in vitro propagation, medicinal plant.

lién phan bé cha yéu & Pong Nam A va Trung

1. DAT VAN DE

Cay Dia lién hay con goi i son nai, tam nai,
thién lién, sa khuong c6 tén khoa hoc la
Kaempferia galanga L., thudoc ho glng
Zingiberaceae dugc st dung nhu mét loai thudc
trong y hoc ¢ truyén trong nhiéu thé ky. Dia
lién c6 vi cay, tinh 6n, vao cac kinh tam, ty, vi,
c6 tac dung 6n trung, tdn han, tru thap, tiéu
thuc, bat khi doc (D6 Huy Bich & cs., 2004). Dia
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Quéc (Kumar, 2020). Tinh dau trong than va ré
cay Dia lién 1a hop chat bay hoi, dude st dung
lam gia vi, @6 udng va cong nghiép my pham.
Nhiéu thanh phan cta cao chiét than va ré Dia
ethyl
cinnamate, 3-carene, camphene, borneol, cineol,

lién chiia ethyl-p-methoxycinnamate,

kaempferol va kaempferide duge bao cao cé cac
déc tinh sinh hoc nhu khang khuén, khang vi
sinh, khang ung thu, diét 4u trung, diét amip va
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c6 cac hoat tinh dugc 1y nhu gidm cidng mach
mau va chéng viém (Shetu & cs., 2018; Yao &
cs., 2018; Kumar, 2020). Gi4 tri cua cay Dia lién
da dugc dong y va y dugc hién dai ching minh
va st dung. Chinh vi thé, trén thé gidi ciing nhu
trong nudc, Pia Lién dude danh gia 1a cay dudc
liéu quy va c6 gia tri kinh té& cao.

O nuéc ta, Dia lién thudng moc tu nhién va
duge trong 6 mot s6 tinh phia Béc nhu Hai
Duong, Hung Yén, Quang Ninh va ngoai thanh
Ha Noi. Hién nay, Dia lién 14 nguyén liéu én
dinh cho cac lang nghé thudc nam nhu Ninh
Hiép (Ha Noi), Nghia Trai (Hung Yén), Luc Yén
(Yén Bai), Mau Son (Lang Son)... mdi ndm cho
thu hoach hang nghin tdn san phim, cung cip
cho nganh dugc liéu trong nudc va tham gia
xuét khiu. Theo dinh huéng phat trién cay dudc
liéu 6 nuée ta d&n ndm 2030 ctia chinh ph1, cay
Dia lién 12 mot trong 28 cay dudc liéu ban dia
dudc chi trong phat trién ¢ cac ving quy hoach
trong cay dugc liéu cua ca nudc (Quyét dinh
1976/QD-TTG, 2013).

Hién nay, nguén giong chinh ctia cac ving
trong 1a cu giéng tit vu trude dé lai cho vu trong
sau. Thuc t&€ nay dan dén viéc ton tri va gid
giong hang nidm gép nhiéu khé khin va rat ton
kém, lam giam hiéu qua kinh té&. Cho dén nay,
viéc ing dung ky thuat nudi cdy mo t& bao thuc
vat trong viéc nhan gidng cdy trong da dat dudc
rat nhiéu thanh tyu va cho hiéu qua ting dung
cao. Day dugc danh gia 12 huéng san xuat duge
cac cdy gidng sach bénh véi s6 lugng 16n, gitp
bdo quan va luu git gidng t6t ma it t6n kém
hon, dong thoi chu déng dude ngudn giéng phuc
vu san xuat ¢ quy mo 16n. Trén thé gidi, doi
tugng cdy thuéc Dia lién thu thap & An D9,
Bangladesh ciing da dugc nghién cGu nhan
giéng in vitro, tai sinh cay ti 14 va théan cu, tao
ré cu trong 6ng nghiém (Shirin & cs., 2000;
Chithra & cs., 2005; Rahman & cs., 2005;
Parida & cs., 2010). Tuy nhién, d6i v6i ngudn
gen ban dia cia Viét Nam chua c6 nghién ctiu
nao dudc tién hanh. Ti co sé khoa hoc va thuc
tién trén, chung t6i da tién hanh dé tai nghién
ctiu anh hudng cta cac chat diéu hoa sinh
trudng thuc vat trong nhan giéng in vitro cay
dugc liéu Pia lién dé phuc vu cong tac luu gii va
nhan giéng trong diéu kién in vitro.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Tao mau sach va nuéi cAy khdi dong

Cu Dia lién dudc thu tit viung trong cay dudgc
liéu huyén Ba Ché, Quang Ninh. Choi mam st
dung @& vao mAu nudi cdy khdi dong 1a chdi co
kich thuéc 2-3cm bat ra ti ct Dia lién gidm trén
cat 4m. Chdi mAm sau khi duge tach tit ¢t duge
loai bé phan than 14 chét va mo6 bénh, sau dé
riia sach bang xa phong loang trong 5 phit. Sau
khi rtia sach xa phong, chéi mam dugc ngam
trong dung dich KMnO, 0,1% trong 20 phit,
trang lai nhiéu 1an bang nuéc sach, 1an cudi ria
lai bing nuéc cit vo trung. Mau cdy tiép tuc
duge khit tring so qua véi dung dich con 70°
trong 2 phit rdi trang lai 2 1an bing nuéc cat vo
trung. Sau d6 mAu dudec chuyén sang binh
khong da hap kht trung va tién hanh khti trung
bé mit mau véi cac chat khi triing Presept
0,5% va HgCl, 0,1% trong khoang thdi gian 5-10
phit. M6i truong khoang co ban Murashige va
Skoog dugc sti dung cho tat ca cac thi nghiém
cia nghién cttu (Murashige & Skoog, 1962).
MAu sau kht trung dudc cdy trén moi truong
khdi dong MS + 1 mg/l BA + 30 g/l sucrose +
6,5 g/l agar, pH = 5,8. Mau cdy Dia lién dugc
nudi 6 nhiét do ti 24-25°C, quang chu ky 16 gio
sang va 8 gid t61, cudng d6 anh sang 2.500 lux,
d6 &m 60-70%.

2.2. Nhan nhanh chéi va tao cAy hoan chinh

Céc chdi in vitro sau khi thu dugc ti giai
doan nudi cdy khéi dong dude dung dé cdy lén
moi trudng dinh dudng cé ban MS c¢6 bd sung
trudng
6-Benzylaminopurine (BA) (1-3 mg/l), Kinetin
(1-3 mg/), két hgp véi NAA; TAA (ndéng do
0 mg/l; 0,1 mg/l va 0,5 mg/l). T4t ca cac cong
thiic méi trudng thi nghiém déu bs sung 30 g/l
sucrose va 6,5 g/l agar, pH = 5,8. Chdi Dia lién
trong thi nghiém nay dugc nudi ¢ nhiét do tw
24-25°C, quang chu ky 16 gid sang va 8 gio toi,
cudng do anh sang 2500 lux, d6 4m 60-70%.

cac chét diéu tiét sinh

2.3. B6 tri thi nghiém va xtt 1y s6 liéu

Cac chi tiéu theo doi duge st dung trong
nghién cttu bao gom: chiéu cao chéi dugdc tinh
theo chiéu dai dudc do ti géc dén dinh chéi
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(than gia) (cm); khéi lugng choi trung binh (g)
(duge tinh theo téng khéi lugng chéi trong cting
mot coéng thiic chia cho sé chdi ban dau sau
thoi gian nudi cdy); hé s6 nhan chéi (hé sé
trung binh ctia téng s6 chdi cia mot mau cdy
sau mbi dgt nudi cdy trén téng sé chdi ban dau
ciia mau cdy). S6 maiu st dung cho mdi cong
thic t8i thiu 1a 30 mau.

S6 lidu dude phan tich phuong sai (ANOVA)
mot nhan t6 véi mic P <0,05; phan tich hau
kiém v6i Tukey test, st dung phidn mém
Graphpad Prism version 8.2.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng ctia chat khi trung va thoi
gian khtt trung dén hiéu qua nubi cay khdi
dong ch6i mam Pia lién

Chéi mam Dia lién sau khi lam sach va kht

trung bang dung dich Presept 0,5% va HgCl,
0,1% véi 3 cong thiic khac nhau vé thoi gian

dugc cdy trén moéi truong nudi cdy khdi dong
trong 4 tuan.

K&t qua thé hién trong bang 1 cho théy, chat
kht trung Presept (0,5%) st dung dé lam sach bé
miét chdi mAm Dia lién trong khoang thdi gian 5-
10 phut 1a khong du tac dong dé diét hét t& bao
nidm khuén; t4t cad mAu déu bi nhiém ndm va vi
khuén sau 3-7 ngay vao miu. Nhu vay, chit kht
trung Presept véi néng d6 va thoi gian da khao
sat khong phit hop dé stt dung cho viée khii trung
bé méit chéi mam Dia lién. Do6i v6i chat khi
triung 1a dung dich HgCl, 0,1%, khi khti trung
trong thoi gian 5 phut cho ti 16 mau sach tuong
d61 cao (78%) va c6 72% mau c6 kha ning tai
sinh. Tiép tuc ting thdi gian khi trung 1én 8 va
10 phit, ti 1é mau sach va ti 1&é mau tai sinh ciing
tang theo. Khi ting thoi gian khi trung 1én 10
phiit, ti 16 mau sach tiang lén 96%, trong d6 92%
mau c6 kha nang tai sinh. Nhu vay v6i choéi mam
Dia lién c6 thé st dung chat khi trung HgCl,
0,1% trong thsi gian 10 phut 14 phu hop dé tao
mau sach cho qua trinh nuéi cdy in vitro.

Bang 1. Tac dong cua chat khit trung va thoi gian khit trung
dén hiéu qua nuoi cdy khéi dong choi mam Dia lién (theo doi sau 4 tuin)

Cong thirc Chét khty trung Thoi gian (phat) Ti 1& m&u sach (%) Ti 1& tai sinh (%)
CT1 Presept 0,5% 5 0 -
CT2 8 0 -
CT3 10 0 -
CT4 HgCl,0,1% 78 72
CT5 82 76
CT6 10 96 92

Ghi chd: Méi truong nén: MS + 1 mg/l BA + 30 g/l sucrose + 6,5 g/l agar (pH = 5,8).

Bang 2. Anh huéng ctia BA va Kinetin dén kha ning nhan nhanh in vitro chéi cay Pia lién
(sau 4 tuan nudi cay)

Coéng thrc  BA (mgll) Kinetin (mg/l) Hé sb nhan TB (chdi/mau) Chiéu cao chdi TB (cm) Hinh thai chéi
CT1 (BC) 0 0 1,25+ 0,2 2,2°+0,25 *

CT2 1 - 2,33°+0,12 2,90° + 0,28 *

CT3 2 - 3,63'+0,13 3,16° + 0,41 *

CT4 3 - 3,27+ 0,17 2,97° +0,34 *

CT5 - 1 2,03"+ 0,39 3,31°+0,27 *

CT6 - 2 3,11°£0,12 3,36 + 0,42 *

CT7 - 2,89° + 0,40 3,25" + 0,36 *

Ghi chii: Céc chit cai khac nhau & c4c s6 liéu trong cting mot cét thi sai khéc cé ¥ nghia 6 dé tin cay P <0,05;

N 2 x
* : choi in vitro phat trién ré.
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3.2. Anh huéng ctia cac chat didu héa sinh
trudng thudéc nhém cytokinin dén kha
nang nhan nhanh in vitro chéi cay Pia lién

Trong nudi cdy md t& bao thuc vat, tac dong
chung cua cac chit thuéc nhém cytokinin la
kich thich su phan chia t& bao din dén kich
thich cac chéi ting nhanh vé s6 lugng. Trong thi
nghiém nay, cac chéi mam in vitro cua giai doan
nudi cdy khdi ddng dugc cdy 1én mdi truosng MS
¢6 b6 sung BA va Kinetin trong 4 tuan.

Két qua & bang 2 cho thay khi bé sung BA
va Kinetin vio méi trudng nudi cdy da kich
thich mAu cdy phat trién chdi, gia ting hé s6
nhan chéi va chiéu cao chéi cia mau cay. Déi
v6i cac cong thic méi trudng c6 bd sung BA, hé
s6 nhan chéi tang tiu 2,33-3,63 chéi/miu cay.
D61 véi nhém cong thiic moi trudng cé bd sung
Kinetin, hé s6 nhan chéi c6 su khac biét so véi
d6i ching va dao doéng trong khoang 2,03
chéi/mau cdy dén 3,11 chéi/miu cdy. Khi so
sanh hiéu qua kich thich mau cay tao chdi caa
BA va Kinetin c6 thé thay ring BA c6 tac dong
té6t hon trong cac néng d6 khao sat. Nhu vay,
moéi trudng nudi cdy cé ban MS c6 bd sung
2 mg/l BA 14 méi trudng thich hop dé nhén
nhanh chéi Pia lién, v6i hé s6 nhan la
3,63 chéi/mau cay. Day 14 cong thiic méi trudng
c6 gia tri khac biét c¢6 y nghia véi @0 tin cay
P <0,05 so véi cac cong thiic méi truong khéc.
P6i vé6i chi tiéu chiéu cao chdi, tit ca cac cong
thtic moi trudng c6 b6 sung cytokinin déu thu
dugdc chéi c6 chiéu cao 16n hon cong thic doi
ching nhung khong c6 su sai khac c6 y nghia
thong ké gifia cac cong thiic nay.

Trong diéu kién nudi cdy in vitro, choi Dia
lién & tat ca cac céng thic c6 hodc khéng bo
sung chat diéu tiét sinh trudng thudc nhém
cytokinin déu phat sinh ré (Hinh 1). Hién tugng
nay ciing dugc ghi nhan & cac nghién ctiu khac
trén d6i tuong cay Dia lién thu thap d cac ving
sinh thai khac nhu An D6 (Shirin & cs., 2000;
Chithra & cs., 2005; Parida & cs., 2010). Su
hinh thanh ré trong qua trinh nhan chéi cAy Dia
lién da lam thay d6i quy trinh nhan giéng cta
doi tugng nay khi khong can giai doan nudi cay
b6 sung cac chat diéu hoa sinh trudng thude
nhém auxin dé tao cAy hoan chinh.

3.3. Anh huéng ctia BA va 0-NAA hoic IAA
dén kha nang nhan nhanh chéi in vitro cay
Dia lién

K& thira két qua nghién ctiu ti thi nghiém
2, hai néng @6 BA thich hgp duge lua chon dé
nghién ciu két hgp véi cac chat diéu tiét sinh
truéng thuéc nhém auxin 1a 2 mg/l va 3 mg/l.
Trén nén moi trudng cé chiia BA, cac chat
o-NAA (0,1; 0,5 mg/l) va IAA (0,1; 0,5 mg/l) 1an
lugt dudc bé sung.

S6 lidu & bang 3 cho thay, su két hgp BA va
o-NAA (0,1; 0,5 mg/l) trong moi trudng nudi cay
c6 tac dung lam tiang hé s6 nhan chéi va su sinh
trudng cla chdi in vitro. O tat ca cac cong thic
két hop gitta BA va a-NAA déu cho hé s6 nhan
chdi va chiéu cao chdi cao hon cac cong thic doi
ching. M6i trudng cé 2 mg/l BA két hop 0,5 mg/l
a-NAA cho hé s6 nhan chéi va chiéu cao chéi tot
nhat; dat 5,03 + 0,10 chéi/mau cdy va choi ¢
chiéu cao trung binh 6,22 + 0,17 cm. Chi tiéu hé
s6 nhan choi ctia cong thic moi trudng nay la cé
su khac biét c6 y nghia théng ké véi P <0,05.
Piac trung hinh thai cia miu cdy trén méi
truong nay la bén canh hé s6 nhan cao thi than
14 va ré cta chdi in vitro ciing phat trién manh.
Khi kéo dai thoi gian nudi cdy 1én 5 tuan, choi
in vitro c6 ré dai, 14 phat trién to va md, phat
trién hinh thai hoan chinh (Hinh 2). Khi tang
néng d6 BA 1én 3 mg/l két hop cung o-NAA thi
ciing gidp gia ting hé s6 nhan chéi so véi doi
chiing, tuy nhién céc gia tri nay lai nhé hon
cong thic tdi vu. Ngudce lai véi su két hop giiia
BA va NAA, khi két hop BA va IAA lai khéng
lam thay d6i hé s6 nhan chéi. T4t ca cac cong
thiic két hop BA va IAA déu cho hé s6 nhan chéi
khéng c6 su sai khac c6 § nghia théng ké véi
cong thic ddi ching. Két qua cia nghién ctiu
nay khac véi két qua thu dugdc ctia Senarath &
cs. (2017) trén ngudn gen cay Dia lién thu thap
¢ Philippines khi két hgp BA va IAA cho hé s6
nhan chéi t6i vu dat 12 chéi/mau cdy. Nhu vay
anh hudng ctia cac chat diéu tiét sinh trudng déi
v6i cac kiéu gen cay Dia lién khac nhau la khac
nhau. Déi véi ngudn vat liéu Dia lién thu thap &
mién bic Viét Nam, méi trudng két hgp BA 2
mg/l va a-NAA 0,5 mg/l 1a méi trudng t6i uu dé
nhan nhanh trong diéu kién in vitro.
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f‘y'

Hinh 1. Chéi Pia lién in vitro trén méi truong MS
khéng bo sung chit diéu hoa sinh truéng hinh thanh ré sau 4 tuAn nubi cay

Bang 3. Anh hudng ctia BA va a-NAA dén kha ning nhan nhanh chéi Dia lién in vitro
(sau 4 tudn nuodi cay)

Congthrc  BA (mg/l) a-NAA (mg/l) IAA (mg/l) Hé s6 nhan TB (chdi/mau) Chiéu cao chdi TB (cm)
BC 1 2 - - 3,32°+0,17 3,92° + 0,24
pC?2 3 - - 3,09°£0,28 4,05% £ 0,27
CT1 2 0,1 - 4,5°+0,22 5,45° + 0,12
CT2 2 0,5 - 5,03°+0,10 6,22+ 0,17
CT3 3 0,1 - 4,57° 0,16 4,97° 0,14
CT4 3 0,5 - 3,47°£0,12 4,85°+0,10
CT5 2 - 0,1 3,00% 0,14 4,24* + 0,17
CTé 2 - 0,5 3,65+ 0,23 4,52°+0,24
CT7 3 - 0,1 3,23°+0,12 4,24*+ 0,12
CT8 3 - 0,5 3,33°£0,16 4,337+ 0,12

Ghi chii: Céc chii cai khac nhau 6 cac s6 liéu trong ciing mot cot thi sai khiac cé ¥ nghia 6 dé tin cay P <0,05.

3.4. Anh hudng ctia s6 1an cAy chuyén dén
hé s6 nhan chéi in vitro trén méi trudng
t6i uvu

Trong nhan giéng in vitro, mau cidy qua mot
s6 chu ky nhan gidng (l4n cdy chuyén nhén
nhanh) sé bit ddu xudt hién cac hién tuong
tho4i héa nhu gidm hé s6 nhan, ciy bi bach
tang, than 14 khéng phat trién binh thudng.
Trong thi nghiém nay, ching t6i nghién ctu
phan tng cta chéi Dia lién in vitro khi dudc
nudi cay lién tuc trén moi truong c6 chda chat
diéu tiét sinh trudng. Thi nghiém dugc bo tri
nudi ciy trén moi trucng MS + 30 g/l sucrose +
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2 mg/l BA + 0,5 mg/l a-NAA+ 6,5 g/l agar
(pH = 5,8) va dudge cdy chuyén 5 1an lién tiép.
Két qua thi nghiém dude téng hop va trinh bay
trong bang 4.

S6 liéu 6 bang 4 cho thdy, sau 5 lan cay
chuyén hé s6 nhan chéi caa chdi Dia lién in vitro
khong bi gidm stt. Hé s6 nhan chéi clia cac cong
thtic khong c6 su sai khac c6 ¥ nghia vé mat
thong ké véi P >0,05. Bén canh d6 hinh thai chéi
vé chiéu cao va su phat trién than 14 cting dugc
duy tri ma khong c6 su bién d6i l6n (Bang 4, hinh
3). Sau 5 thang nudi c4y trén moi truong cé6 chia
chat diéu hoa sinh trudng, chéi Dia kién in vitro
c6 14 xanh dam, hinh thai than, 14 va ré khong
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xuét hién cac do6t bién. Théng qua két qua thi
nghiém nay c6 thé thiy rdng, trén nén moi
truong to1 uvu (MS + 30 g/l sucrose + 2 mg/l BA +
0,5 mg/l a-NAA+ 6,5 g/l agar (pH = 5,8)) hé s6
nhan chéi dao ddng trong ngudng 4,8-52
chdi/mAau cay. Nhu vay, ti mot mau cdy ban dau,
sau 5 thang nhin nhanh c6 thé thu duge 2.500-
3.800 chéi in vitro. Uu diém ctia méi trudng nhan
giéng nay la choéi in vitro da c6 du than 1a ré khoe
manh nén c6 thé dua sang giai doan vudn uom
ma khong t6n thoi gian nudi cay tao ré.

4. KET LUAN

Nghién cttu da xac dinh dudc phuong phap
khii tring bé mat thich hgp véi chdi mam ti than

ctu cay Dia lién thu thap é Quang Ninh 1a st
dung dung dich thiy ngan clorua HgCl, 0,1%
trong 10 phudt. M6i trudng t6i uu cho nhan
nhanh chéi Dia lién in vitro 12 moi truong MS c6
b6 sung BA 2 mg/l, a-NAA 0,5 mg/l va sucrose
30 g/1 v6i hé s6 nhan chéi dat 5,03 chdi/mau cay.
Chéi in vitro cAy Dia lién van giit nguyén hé s6
nhan chdi va hinh thai khong bi bién d6i sau 5
1an c4y chuyén lién tiép trén moi trudng nhan
nhanh t61 uu. Két qud cta nghién ctiu da xac
dinh dugec mot duong huéng nhidn nhanh Dia
lién trong diéu kién in vitro don gian, bd qua
dugc giai doan tao ré cho choéi in vitro. Cac két
qua nghién ctu nay cé thé duge ap dung trong
cong tac nhan gidng, bao ton ngudn gen ciy
thuoc Dia lién thu thap 6 Viét Nam.

« N

Hinh 2. Hinh thai choi va ré cta cay Pia lién in vitro
trén moi truong MS két hop 2 mg/l BA va 0,5 mg/l a-NAA (sau 5 tudn nudi cdy)

Bang 4. Nghién cttu kha ning nhan nhanh chdi in vitro qua cac 1an ciy chuyén lién ti€p

S6 1an cay chuyén Hé s6 nhan (chdi/mau)

Chiéu cao chéi (cm) Hinh thai chéi

Lan 1 4,98 +0,14
Lan 2 5,22+0,19
Lan 3 4,80 0,20
Lan 4 5,11 +£0,16
Lan 5 4,82 0,21

P-value (ANOVA) >0,05

6,22 + 0,27 Chdi in vitro to,
sinh trwéng tét, 1a
5,91+0,15 xanh dam
5,86 + 0,22
5,74 £ 0,26
5,88 +0,19
>0,05

Ghi chu: Moéi truong nén: MS + 2 mg/l BA + 0,5 mg/l a-NAA + 30 g/l sucrose (pH = 5,8); thoi gian nuéi cdy cho

- A% ~ \ A
moi lan cdy chuyén la 4 tuan.
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Hinh 3. Hinh thai chéi Pia lién in vitro & 1an ciy chuyén thi nhat (A)
va 1an cdy chuyén th@ 5 (B) (sau 4 tuan nudi cdy trén moi trudng méi)
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