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TOM TAT

Thiét bi c6 d&c mat ong kiéu chan khong dang 6ng c6 vanh dan chét 16ng CD-1 dwoc thiét ké va ché tao theo
nguyén ly méi, st dung vanh dan chét 16ng va bd phan phat séng siéu am nham tang kha néng béc hoi nwéc va pha
két tinh dworng trong mat ong, gop phan nang cao chét lwong san phdm mat ong trong qua trinh c6 dac. Ap dung
phwong phap nghién ctru thuc nghiém don yéu t6 dé nghién clru mirc d6 &nh hwéng riéng cta nhiét do cd dac,
chiéu cao vanh dan chét 16ng va thdi gian phat séng siéu am dén diém téng hop chét lwgng san phadm co dac, thoi
gian cd dac, thoi gian két tinh tré lai khi ton trir va chi phi dién nang riéng. Két qua nghién ctru thwe nghiém cho thay,
&ng v&i khodng bién thién ctia nhiét do c6 dac trong khodng tir 35-53°C thi viéc ting chiéu cao vanh dan chét I6ng
tr 380+680mm va thoi gian song siéu am tlr 15-30 phut sé co hiéu qua hon so véi viéc nang cao nhiét do cod dac, vi
san pham cb dic it bj bién ddi x&u vé chéat lwong do nhiét, cho phép nang cao chét lwgng san pham, gidm thoi gian
c6 dac va chi phi dién nang riéng.

T khéa: Thiét bi co dac, mat ong, vanh dan chét Idng, séng siéu am, chi phi dién nang riéng.

Study on the Design of the Tube-Type Vacuum Honey Concentrator
with Liquid Ring Parts and Ultrasonic Device Combination to Prevent the Crystallization

ABSTRACT

The CD-1 tube-type vacuum honey concentrator with a liquid ring has been designed and manufactured based
on the new principle, using the liquid ring and ultrasonic device to increase the evaporation ability and crystallization
in honey to enhancing the quality of honey products during the condensed process. The single-case experiments
have been applied to determine the influence of concentration temperature, height of liquid ring, and time of
broadcasting ultrasonic waves to the synthesis point of concentrated product quality, concentration and
recrystallization time, and specific cost of electricity. The results of the experiments showed that the equivalent of
concentration temperature between 35°C and 53°C, increasing the height of liquid ring from 380mm to 680mm and
time of broadcasting ultrasonic waves from 15 to 30 min will be more effective than increasing the concentration
temperature in terms of reducing quality due to heat effect, the concentration-time and specific cost of electricity.

Keywords: Concentrator, honey, liquid ring, ultrasonication, specific cost of electricity.

cs., 2011; Eteraf-Oskouei & Najafi, 2013). Theo

1. DAT VAN DE thong ké ctia T4 chiic Néng luong thé gidi, tinh

Mat ong 1a san phdm c6 gia tri kinh t& va
dinh dudng cao, dugc st dung lam thuc phim,
duge phdm va m§ phdm (Mohapatra & cs., 2011;
Eteraf-Oskoueil & Najafi, 2013; Voidarou & cs.,
2011). Vi vay, nhu ciu st dung mat ong ngay
cang ting cao trén toan thé giéi (Manyi-Loh &
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ti nam 2003 dén 2011, nhu cAu mat ong trén
toan thé giéi da tiang 14% (Rahima, 2013). Theo
céc s6 lidu caa T6 chiic Xudt khadu mat ong quéc
t&€ (IHEO), san lugng mat ong ctia thé gi6i dat
khoang 1.250.000 tdn/nam, trong dé khoang
350.000 370.000 tan dudc giao dich buén ban



gifta cac nudc. 0 Viét Nam, méc di nghé nudi
ong da c6 tir lau nhung trong nhiing nam gan
day, toc d6 phat trién dan ong da ting kha
nhanh ca vé s6 luong va chat lugng. Theo Cuc
Chan nudi, dén nam 2018, ca nudc c6 1.258.578
dan ong (tang 6,7% so v6i nam 2017), v6i téng
san lugng mat ong dat 49.084 tdn, trong d6 xuit
khéu gan 43.938 tén, tri gia 76,5 triéu USD, trd
thanh quéc gia ding thia 6 thé gidi va tha 2
chau A vé xuit khdu mat ong. Trong d6, san
luong xuét khau 16n nhat sang thi trusng Hoa
Ky véi 90-95%, con lai xudt khdu sang thi
trudng chau Au va tiéu thu & thi truong ndi dia.
Mat ong sau khi khai thac thudng c6 do 4m
22-23% (Vi Thuc Linh, 2015) déc biét khi thu
hoach non hoic thu hoach vao trdi mua, d6 4m
c6 thé téi 25-27%. Mat ong c6 do Am trén 20%
rit dé bi 1én men (Bogdanov & cs., 2008), khi bi
lén men, mat ong c6 mui khé chiu va chta nhiéu
nidm men, ndm méc, ham lugng butanol, ethanol
va HMF (Hydroxymethylfurfural) tang 1én gy
anh hudng khéng tét cho stic khde nguosi tiéu
dung (Bogdanov & cs., 2008). Vi vay, trong quy
trinh san xuat va ché& bién mat ong, viéc cd dic
mat ong sau thu hoach dén d6 4m 18-19% (theo
tiéu chuin xudt khiu) 1a rat cAn thiét dé dam
bao khong bi hu hong trong quéa trinh ton tri.
Dé c6 dic mat ong, & cac nudc cb trinh do
khoa hoc phat trién da st dung cac thiét bi cb
dic tién tién, mtc do co khi héa va ty dong héa
cao nhu: thiét bi c6 dic chan khong, thiét bi say
thang hoa, thiét bi sdy bom nhiét, thiét bi say
phun,... Tuy nhién, do gia thanh thiét bi va chi
phi chuyén giao cong nghé, chi phi van hanh,
bao tri va stia chiia con kha cao nén céc cd sé
san xuidt ¢ Viét Nam khé chap nhan (chi phi
dau tu ban dau cho mot hé théng thiét bi ché
bién mat ong niang sudt 100 kg/h nhap khau
khoang 0,5-1,0 triéu USD). Vi vay, & nudc ta
hién nay, cht yéu van st dung thiét bi cd dic
bang bom nhiét (Vit K& Hoach & cs., 2010) hoic
sy phun v6i tac nhan siy 1a khong khi néng 6
nhiét d6 cao (45-55°C). Cac thiét bi c6 dic nay
¢6 uu diém: céu tao thiét bi don gian, chi phi
dau tu thiét bi thap nhung con ton tai nhiéu
nhudgc diém: thoi gian c6 dac kéo dai, ham lugng
dinh dudng, mau sic va mui vi déu bi giam stt
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nhiéu so v6i mat ong trudc khi dua vao cé dic,
dac biét la lugng HMF
(Hydroxymethylfurfural) 14 san ph4m phan huy

ham

ciia duong fructose (Ajlouni & Sujirapinyokul,
2009) tang nhanh duéi tac dong ctia nhiét do co
dac trén 50°C (Dimins & cs., 2006) lam anh
hudng x&du dén stic khde ctiia ngudi st dung.
Ngoai ra, mat ong 1a dung dich ducng bio hoa,
sau khi ¢6 ddc c6 thé bi két tinh tré lai trong
thoi gian tit 3-12 thang ton trii 6 diéu kién nhiét
do phong (Karabournioti & Zervalaki, 2001;
Tosi & cs., 2002; Shapla & cs., 2018). Khi bi két
tinh dé bi n&m méc phat trién (do c6 do 4m cao),
gay anh hudng 16n dén gia tri dinh dudng, gia
tri cAm quan, d6 nhét va kha ning ché bién cac
san phidm tit mat ong (Tosi & cs., 2004; Ajlouni
& Sujirapinyokul, 2009). D4y la nhiing nguyén
nhan chinh 1lam cho thi trudng xuat khau mat
ong cua Viét Nam khéng 6n dinh, khé ban hosc
phai chap nhan gia ban thip giy thiét hai 16n
cho ngudi san xuAt.

Vi vay, viéc nghién ciu thiét ké& cai tién
thiét bi c¢6 diic ddm bao chit lugng san phim
theo yéu cau xudt khau véi két cdu don gian, gia
thanh ha dé c6 thé trién khai ap dung rong rai
cho cac co sd ché bién mat ong 6 trong nuédc 1a
van dé cap thiét.

Bai bao nay trinh bay mét s& két qua ctu
thiét ké&, ché tao va khdo nghiém hé thong thiét
bi c6 dic mat ong kiéu chan khéng dang éng cé
vanh dan chit 16ng phéi hop pha két tinh béng
séng siéu Am nhim tim ra phuong huéng khéc
phuc nhiing ton tai néu trén.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién cttu

Mat ong duge 14y tit Céng ty C6 phan Ong
mat Viét Y, thi x& Chf Linh Hai Duong. Pay la
loai mat ong hoa vai, thu hoach vao thang 2-
3/2019, c6 d6 4m 26,02%, sau thdi gian bao quan
2 thang da bit dau két tinh. Khéi lugng mbi mé
cd dic 1a 16kg. Mat ong duge co dic dén d6 Am
an toan dé bao quan phuc vu cho yéu cau xuit
kh&u 1a 18%. Két thic mdi thi nghiém, 18y mau
phan tich ham lugng HMF, ham lugng duong
téng s6, ham lugng ndm méc, ndm men, vi sinh
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vat va thoi gian két tinh tré lai cia mat ong sau
khi ¢ déc trong thdi gian ton trii.

2.2. Phuong phap nghién ciu

Ap dung phuong phap nghién céu thuc
nghiém don yéu t6 dé nghién ctu anh hudng
riéng ctia mot s6 thong s6 lam co sd cho viéc lya
chon khodng nghién ctiu ctia cic yéu té trong
nghién ctu thuc nghiém da yéu to.

Cac yéu t6 anh hudng: nhiét do c6 dic T
(°C), thoi gian phat séng siéu Am 1, (phut),
chiéu cao vanh dan chat 1éng H , (mm).

Céc chi tiéu cin xac dinh: diém téng hop
ch&t lugng san pham c6 dic Q(d), thsi gian co
dac 6(phut), thoi gian két tinh t (ngdy) va chi
phi dién néng riéng N, (kWh/kg H,0).

Cac thong sd nghién ctu cta thiét bi siy
dugc xac dinh nhu sau:

Nhiét do co diac dudge xac dinh bang thiét bi
do nhiét d6 dién ti hién s6 ma hiéu SGK-MF-
904 (Héng Kéng), khodng do -40-200°C, sai s6
+0,5°C.

D6 4m ctia mat ong dudc xac dinh bing may
do Brix ké& hién s6 (hang ATAGO, Nhat Ban),
khoang do 0-93%, sai s6 + 0,1%.

Ham lugng HMF (mg/g) duge xac dinh bing
séc ky 16ng hiéu nang cao.

Thoi gian két tinh trd lai 6(ngdy) duge xac
dinh bang thdi gian tén trit mat ong tit sau khi co
dac dén khi bit ddu xuét hién tinh thé duong.

DPiém tong hgp chit luong san pham co dic
Q.4 duge x4c dinh theo phuong phap cho diém,
Tiéu chuén Viét Nam (TCVN) 3215 - 79.

Thoi gian c6 dic T (phit) 14 khoang thdi gian
thuc hién moét mé ¢b dic dugde tinh tit lic bat dau
¢b dic dén khi san phdm dat dude @6 d6 4m theo
yéu cau cong nghé bao quan 18% va dudc xac
dinh bang déng ho do thsi gian thong dung.

Chi phi dién nédng riéng N, dugc xac dinh
bang ty s6 gitia dién nang tiéu thu véi lugng
nuéc can boc hoi cia mé c6 dic va duge tinh
theo cong thic:

N
N =—¢ kWh/kg H,0
W
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N, - dién nang tiéu thu trén céng tc cho 01
mé cd dac (kWh);

W - lugng nuée can boc hoi trong 01 mé co
déc (kg H,0).

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Thi&t k& thiét bi c6 dic mat ong

Thiét bi c6 déc mat ong (ky hiéu CD-1)
dugc thiét k& va ché tao tai Bo6 mén Thiét bi bao
quan va Ché bién nong san Khoa Co dién, Hoc
vién Noéng nghiép Viét Nam. Day 1a thiét bi co
dic dang 6ng c6 vanh dan chat 16ng, ning suat
16 kg/mé. So d6 nguyén ly cau tao caa thiét bi
cd dac trén hinh 1.

Bo phan c6 dic dang 6ng hinh tru, dat
théng dtng. Theo chiéu cao thiét bi ¢ dic, bd
phan c6 diéc duge phan thanh 5 buéng: Budng
cdp lidu c6 dang hinh try, day hinh chép cut,
phia trén c6 14p van nap liéu, phia duéi c6 van
x4 mat sau khi ¢6 diic, mat ngoai ¢ 14p cac dau
phat séng siéu am. 0 ving nay tao ra rat nhiéu
bot chtia khi dudi tdc ddng cua séng siéu 4m
(g0m khong khi va cac loai khi khéc sinh ra khi
lén men con goi 1a khi tro). Buéng cip nhiét 1a
ong hinh tru dugc giéi han bdi hai mat bich trén
duéi, trong dé c6 1dp 6 ong dun séi (chéa dich
mat) c6 duong kinh @21 theo vong tron dong
tdm bao quanh &ng tudn hoan dich mat cé
dudng kinh ©42. Bén ngoai cac O6ng chtia day
nuéc, dude d6t néng bang bod gia nhiét dién trd.
Budng sbi ¢6 dang hinh tru 14 noi phat trién
kich thuéc hat bot nhé nhan thém hoi nude
trong dich mat. Buéng pha bot 1a budng c6 lap
vanh din ch4t 16ng. Pay 1a t6 hop cla cac 6ng
hinh tru dong tdm c6 dudng kinh nhé dan nham
tao ra cac khe hep hinh vanh khan, pha vd hat
bot dé giai phéng hai nude va khi trong cac hat
bot déng thdi cling tao ra nhiéu 16p mang mong
dé ting dién tich bé méit boc hoi va ting toc do
chuyén doéng ctia dich mat trong cac khe hep
theo huéng tit duéi lén trén. Budng béc hai &
trén vanh din chat 16ng 1a noi tiép nhan hoi
nudc va phéan ly dich méat.

B6 phan phan ly hoi thé dang vit xodn
dugc noéi véi phan trén ctia bdo phan cé dic co



nhiém vu phan riéng hoi tht va dé thu héi tiép
phan dich mat bi bay theo hoi thi tranh gay
lang phi.

B6 phan ngung tu hoi thi dang hop, vo
ngoai dudc cach nhiét v4i khong khi méi trusng,
mot dau dude néi véi 6ng dan hoi thi, mot dau
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dude noéi véi bom chan khéng. Bén trong bd
phan phan ly hdi tht c6 14p 2 dan lanh song
song ¢6 nhiém vu ngung tu hoi thi thanh dang
1ong nhim tao ra khong khi khé trudc khi vao
bom chan khong dé vita giam tai cho bom chan
khong viia tranh ngung tu nude trong bom.
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Ghi chii: 1 - bom chan khong; 2 - khung may; 3 - budng ngung tu hoi thii; 4 - dan lanh; 5 - dan néng;
6 - block may lanh; 7 - dong hé chan khéng; 8 - hop diéu khién dién; 9 - 6ng dan hoi thu; 10 - éng
din mat sau khi phan ly hoi thii; 11 - b6 phan phan ly hoi thi; 12 - cam bién nhiét do mat ving bay
hoi; 13 - buéng bay hoi; 14 - 6ng quan sat bot dich mat; 15 - vanh dan chat Iong; 16 - 6ng tuan hoan

dich mat; 17 - buéng séi; 18 - cam bién nhiét d6 mat 6 buéng soéi; 19 - van cap nudc; 20 - buéng gia

nhiét bing nudc néng; 21 - éng quan sat miic nudc trong budng gia nhiét; 22 - bé dién tré nhiét; 23 -

van thao nudc; 24 - van nap liéu; 25 - ciia 1y mau; 26 - buong chia dich mat; 27 - ddu phat séng
siéu Am; 28 - cam bién nhiét do mat; 29 - van thio mat; 30 - ciia néi bom nuéc rida; 31 - may bom
nudc ria; 32 - thung chita nuéc ria; 33, 35 - cam bién nhiét do buéng ngung tu hoi thii; 34 - van xa

nuéc ngung; 36, 37 - cam bién nhiét do nudc.

Hinh 1. Thiét bi ¢é diic mat ong CD-1
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Bo phan phat séng siéu am goém 09 dau
phat séng c6 tong cong sudt 900W, tan sé 28kHz
duge 14p & phan day cén cta bd phan cb dic, c6
nhiém vu tao ra séng siéu Am dé tiéu diét cac vi
sinh vat gay hai doéng thoi pha két tinh trong
qui trinh c6 dic va ngan can hién tuong két
tinh trd lai cia mat ong trong qua trinh ton tri.

B6 phan diéu khién c¢6 nhiém vu diéu khién
cac thong s6 cong nghé trong qua trinh co dic,
bao gém: diéu khién nhiét d6 nuée & ving d6t
néng duge thuc hién nho role nhiét, diéu khién
nhiét d so6i cua dich mat dude thuc hién nhd
diéu chinh ap suit chan khong thong qua viéc
thay d6i s6 vong quay ctia bom chan khong bing
bién tin, diéu khién nhiét @6 ngung tu hoi thi 6
bd phan ngung tu dugc thuc hién nhd diéu chinh
nhiét d6 dan lanh,...

Ngoai ra, trong thiét bi c6 1ap cac 6ng quan
sat mtc nuée trong budng gia nhiét bing nudc
néng, 6ng quan sat qua trinh tao bot trong viing
s6i va hé théng bom nuéc riia may.

Cau tao thiét bi c6 dic mat ong gbm c6 5 bd
phéan chinh: b6 phan ¢6 déc, bo phan phéan ly hoi
th, b0 phan ngung tu hoi thd, bé phan phat
séng siéu 4m va bd phan diéu khién.

Qua trinh lam viéc ctia hé théng thiét bi cbd
dic nhu sau: Khéi dong cho thiét bi lam viéc,
dich mat dudc bom chan khéng hit vao thiét bi
qua van nap liéu nhd ap suit chan khéng véi
khéi lugng quy dinh (16kg) vao budng cap liéu,
qua vung phat séng siéu am, sau dé vao cic 6ng
dun s6i nhan nhiét tit nuéec néng & budng dun
noéng dé dat duge nhiét d6 soi theo yéu cau cong
nghé ¢6 dic. O budng s6i, kich thuée bot dich
mat ting 1én rat nhanh do nhan thém lugng hoi
nudc trong dich méat, khi di vao cac khe hep
hinh vanh kh#n ctia vanh dan chat 1dng cac bot
dich mat bi v& ra, hdn hop hoi nudc (hoi thi),
khong khi, khi tré va dich méat theo khe hep
vanh khin di vao budng béc hoi véi toc do rat
16n. Do budng béc hai c6 kich thuée 16n hon rat
nhiéu so véi khe hep hinh vanh khin nén sau
khi hoi tht va khi tro dude tach ra khoi hon hgp
lam cho khéi lugng riéng cta dich mat ting lén
(nang hon) chay theo dng tudn hoan vé budng
cdp lidu, tiép tuc theo 6ng dun sbéi vao budng
dun néng chuyén dong 1én phia trén thanh vong
tuan hoan, con hén hop hai tht, khong khi va
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khi tro c6 kéo theo mot phan nhd bot dich mat
dugc hat vao bd phan phan ly hoi tha. Do bd
phan phan ly hoi thi duge két cadu theo dang
x04n vit nén dudi tac dung cta luc ly tdm, dich
mat trugt theo bé mit canh vit chdy ra theo
thanh trong cua by phan phén ly hoi tht, theo
ong dan mat vé budng cdp liéu, con hdi thi,
khéng khi va khi trd chuyén dong theo 6ng
trong clia vit xodn di vao bé phan ngung tu, qua
dan lanh qua dan lanh cta may lanh dugc
ngung tu chay xuéng day binh va dudc dinh ky
thao ra qua van thao nudc ngung, khong khi va
khi tro theo 6ng dan dua 1én trén nhan nhiét ti
dan néng (d€ hoéa hai lugng nude trong hoi thi
khi chua ngung tu hét) trudc khi vao bom chan
khéng dé tranh ngung tu nudc trong bom. Sau
khi c6 dac dén d6 4m 18% dich mat duge 14y ra
qua van théo liéu. Do dich mat van chuyén tuin
hoan nhiéu ldn qua ving phat séng siéu am,
duéi tac dung cta séng siéu Am da pha dudc két
tinh, ngin can dudc qua trinh két tinh tré lai
trong thoi gian ton tri.

Cac théng s6 k§ thuat chinh cta thiét bi co
dac trong bang 1.

Véi két cdu nhu trén, thiét bi ¢6 dic CD-1
¢6 thé dat duge nhiing uu diém nhu sau:

Dich mat dudc c¢6 dac trong chan khong,
nhiét do s6i thap nén di nang cao chat lugng mat
ong ca vé gia tri dinh dudng va gia tri cdm quan.

Nho c¢6 1ap vanh din chdt long véi nhiéu
khe hep hinh vanh khén da pha v bot dich mat
lam, hoi tha thoat ra khoi dich lam ting cudng
do6 boc hoi nude, do d6 da giam thoi gian co déc.

Do c¢6 bo phan pha két tinh méat ong bing
séng siéu Am nén da kéo dai dudc thoi gian két
tinh trd lai ciia mat ong trong qua trinh ton tri.

3.2. Khao sat anh huéng ciia mdt s6 théng
s6 dén qua trinh c6 dac

Tién hanh nghién c@u thuc nghiém don yéu
t6 dé nghién ctiu anh hudng riéng clia mot so
thong s6 chinh nhu: nhiét d6 c¢6 dac T.; (°C), thoi
gian phat séng siéu 4m 1. (pht), chiéu cao vanh
dan chat 1ong H,, dén diém téng hop chat luong
san phidm c6 dic Q.; (d), thoi gian ¢ dic 1.,
(phut), thoi gian két tinh trd lai t,, (ngay) va chi
phi dién ning riéng N, (kWh/kgH,0).
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Bang 1. Cac thong s6 ky thuat chinh ctia thiét bi c6 dic

Cac théng s6 Ky hiéu Pon vi Gia tri

N&ng suét thiét bj co dac Mca kg/mé 16
Budng thao liéu:

BPuwong kinh nén cut trén Dict mm 220

Chiéu cao e mm 170
Budng dun nong:
BPuwong kinh Dan mm 220
Chiéu dai Lan mm 780
Budng soi:

Buwong kinh Dan mm 114

Chiéu dai Lbs mm 1350
Budng phan ly hoi thi:

BPuwong kinh Dan mm 220

Chiéu dai Lt mm 600
Budng ngung tu:

Chiéu dai Lg mm 450

Chiéu réng L, mm 340

Chiéu cao L. mm 340
Bom chéan khéng:

Cong suét Nex kw 2

Sé véong quay n vg/ph 1500

Bang 2. S6 liéu thi nghiém xac dinh anh hudng ctia nhiét do cé dic

Céc chi tiéu kinh té - ky thuat

Nhiét dé
o0 crtluongsinpmdm  kéttnhwols  codgo  OMPNinangiuongrieng - Ham uong HF
cd dac Qcq(d) T (NQAY) Teq (Phut) !
35 18,8 170 129 2,66 14,4
38 18,6 176 96 2,16 14,6
41 18,2 185 77 1,79 14,5
44 17,8 196 67 1,53 14,7
47 16,1 211 64 1,47 14,6
50 13,8 230 63 1,44 14,9
53 12,2 252 62 1,43 23,6

a. Anh hudng ctia nhiét do c6 dic T., (°C)

Diéu kién thi nghiém: Thdi gian phat séng
siéu am t,= 20 phit, chiéu cao vanh chat 1ong
L,s=580mm.

Két qua thi nghiém dudc ghi trong bang 2 va
d6 thi biéu dién miic d6 anh hudng trén hinh 2.

Trén bang 2 va hinh 2 cho thay, khi nhiét
do cd dic ting, téc dd boc hoi nuée trong dich
mat tang, do vay thoi gian c¢6 dic, chi phi dién

ning riéng va diém téng hdp chat lugng san
phdm cb dic gidm. Diu nay c6 thé duge giai
thich, ting nhiét do cé dic thi téc d6 cac phan
tng bién d6i vé thanh phan héa hoc trong dich
mat xay ra manh liét hon, hién tugng caramen
hoéa lam cho san phdm cb dic c6 mau nau den,
giam vi ngot, vi vay diém téng hgp chét luong
cia san phidm c6 dic giam xuéng. Pic biét &
nhiét d6 trén 50°C ham lugng HMF tang 1én
lam giam chét luong san ph4m anh hudng dén
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Nghién ctru thiét ké thiét bj cd d&c mat ong kidu chan khéng dang dng cé vanh dan chét 16ng phdi hop pha két tinh

bdng séng siéu am

ch&t luong va tiéu chudn an toan thuc phim.
Nhu vay, ¢ nhiét @6 khoang 38-47°C, diém tong
hop ch4t lugng san pham cb dic tuong d6i cao,

thoi gian ¢6 dic va chi phi dién nang riéng thip
tuong doi thap va déc biét 1a ham luong HMF
khong tang trong san pham sau khi c6 dac.

N, (kWh/kgH,0)

Q. a (Cn A T\ (ngay) T 4 (phut) 4 / 4 HMF (ng/kg)
201 300 —+30
181 260 125
161 2204 120
14+ 180 - T15
124 1404 410
10+ 100 T05
35 38 41 44 47 50 53 Teq (oc’)

—&—Diém tong hop
—8—Thoi gian KT

—&—Thoi gian CD
Chi phi NL

—a&—Ham lugng HMF

Hinh 2. D6 thi biéu dién Anh hudng ctia nhiét d6 c6 dac T,

Bang 3. S6 liéu thi nghiém xac dinh Anh hudng ctia chiéu cao vanh din chat 1éng H.,

Céc chi tiéu kinh té - ky thuat

Chiéu cao

vanh chét 16ng Hyg Diém tdng hop chét lvgng san

Thoi gian két tinh tré lai

Thoi gian c6 déc  Chi phi néng luvgng riéng

pham c6 dac Qe T (Ngay) Tea (PhUt) N, (kWh/kg H,0)
380 16,2 174 96 2,04
480 17,0 185 76 1,73
580 17,8 196 67 1,53
680 18,5 203 56 1,37
780 17,5 201 71 1,56

b. Anh hudng ctia chiéu cao vanh din chat Iéng
Hvd (mm)

Diéu kién thi nghiém: Nhiét d6 c6 dic
T.. = 44°C, thoi gian phat séng siéu am
.= 20 phut.

Két qua thi nghiém dudc ghi trong bang 3 va
d6 thi biéu dién mic do anh hudng trén hinh 3.

Khi ting chiéu cao vanh dan chit 1ong sé
tang dudc dién tich bé méit boc hoi nude trén bé
mét cac vach tru cia vanh dan chat 1ong, dong
thoi cling lam tang toc d6 dong chay cta dich mat
trong cac khe hep hinh vanh khin lam tang toc
d6 tuan hoan cta dich mat trong bo phan cb dic,
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nhd d6, qua trinh béc hoi nuéc xay ra manh liét
nén thoi gian c6 dic va chi phi dién ning riéng
gidm, diém tong hop chét lugng san pham cb dic
tang va thoi gian két tinh khi tén trii ting. Néu
tiép tuc tang chiéu cao vanh dan chat 1ong thi
thoi gian ¢6 déc va chi phi dién ning riéng ting,
diém téng hop chét lugng san phim co dic va
thoi gian két tinh trd lai khi tén trii giam nhe.
Nguyén nhan 1a do chiéu cao ving sbi giam, s6
lugng bot tao ra trong long khéi dich mat 6 ving
so1 it, kich thude bot nho nén lugng hoi nude chita
trong bot it, vi vay téc do bay hoi nudc giam, thoi
gian c6 dic kéo dai, gdy nhiéu bién d6i xau vé
mau séc va mui vi cia san pham.



DB&ng Thanh Son, Tran Nhw Khuyén, Nguyén Thanh Hai

Qua e} 4 Ty (azay) Teq Ghiy 4 N, kWh'keH,0)
204 300+ 1150 42,7
18+ 2601 /“\\A 1130 +2,4
16+ 2201 14110 2,1
14+ 1807 490 11,8
12+ 1401 +70 +15
10+ 100t T°° 142

380 480 580

—&—Thai gian KT

0 680 780
—&—Diém tong hop ——Thai gian CD

H,4 (mm)
Chi phi NL

Hinh 3. P6 thi biéu dién Anh hwéng clia chiéu cao vanh din chat 16ng H. 4

Bang 4. S6 liéu thi nghiém xac dinh Anh hudng cua thoi gian phat song siéu am

Céc chi tiéu kinh té - k§ thuat

Thoi gian phat séng

siéu am ¢, (phat) ~ Diém tbng hop chét lvong

Thoi gian két tinh tré lai

Thoi gian c6 dac  Chi phi nang lwong riéng

s&n pham cb dac Qe T« (Ngay) Teq (PhUL) N/(kWh/kg H;0)
5 17,5 116 81 1,93
10 18,0 148 76 1,79
15 18,4 170 72 1,66
20 17,8 196 67 1,53
25 17,4 220 64 1,48
30 17,1 244 62 1,55
35 16,8 268 68 1,66

c. Anh hudng ctia thoi gian phat séng siéu 4m
7, (phut)
Diéu kién thi nghiém: Nhiét d6 co dic
T_,= 44°C, chiéu cao vanh chat léng H 4= 580mm.
Két qua thi nghiém dudc ghi trong bang 4 va
d6 thi biéu dién mic do anh hudng trén hinh 4.
Khi phat séng siéu am, trong khéi chat 16ng
tao ra chu trinh kéo va nén tao ra nhiéu bot khi.
Khi nén cac phén ti  gin nhau hon tao nén cac
hat bot khi nhd, khi kéo s& lam cho cac phan ti
tach nhau ra lam cho cac bot khi 16n dan. Chu
trinh kéo nén phu thudc vao cong suit, tan sd cua
dau phat séng siéu Am va thoi gian phat séng.
Khi tang thoi gian phat séng siéu Am sé tao
ra nhiéu bot khi trong dich mat hon, khi dich
mat di vao viung cidp nhiét va dic biét vao ving

s6i cac bot khi nhan thém nhiéu hoi nuée vao
trong bot, qua trinh tach 4m ra khéi dich mat
cang thuan 1¢i hon, nho d6 da lam gidm thoi
gian c¢6 dic va chi phi dién ning riéng, diém
téng hgp chét lugng san phdm co dic ting. Pong
thoi do séng siéu Am truyén vao trong 1ong chat
16ng giy nén su kich thich manh liét trong khoi
chat 16ng. Tai bé mét tiép xuc gifia hai pha léng
- rin hodc khi - rén (ph&n hoa chéng han), song
siéu Am gay nén su hoén loan cuc dé do tao thanh
nhiing vi xo4ay. Hién tugng nay lam giam ranh
gi6i gitia cac pha, ting cudng su chuyén khéi doi
luu va thic ddy su khuéch tan gitia pha rén vao
pha 16ng, nho d6 da lam tang su dong nhat giiia
hai pha 16ng - rén va loai bé duge mam két tinh
(phan hoa). Vi vay, thoi gian két tinh tré lai khi
tén trii cang tang cao.
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bang séng siéu am

QeaCOr 4 Ty (ngay) Tea Gha)d 4 N, kWikeH,0)
204 300+ 4150 +2,7
18+ 260+ = /l +130 124

y

\

164 220+ +110 +2,1
144 1801 190 T18
124 140+ / 470 115
104 100+ 450 41,2

5 10 15 20 25 30 35 Ts(pht)

——Diém tong hop —&—Thai gian CD

—e— Thoi gian KT ~— Chi phi NL

Hinh 4. P6 thi biéu dién Anh hudng ctia thsi gian phat séng siéu am 6,

Hinh 5. SAn pham mat ong sau khi c6 dic

Tuy nhién, néu tiép tuc tang thdi gian phat
séng siéu 4m, chu trinh kéo nén ting. Khi nang
lugng da 16n, tai chu trinh kéo tuong tac gita
cdc phan ti sé& vugt qua luc hap dan néi tai,
hinh thanh cac 16 héng nho trong khéi chat
1ong, khi d6 s& c6 mot ludgng nhd cac ciu ti khi
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khuéch tan vao pha 16ng lam gidm qua trinh tao
bot va su déng nhat gitia hai pha léng - ran.
Trén d6 thi hinh 4 cho thady tng véi thsi gian
siéu Am tang thi thoi gian c6 dic, chi phi ning
lugng riéng ting va diém téng hop chit luong
san pham c6 dic c6 xu huéng giam xudng.



Trén d6 thi hinh 2-4 cho thdy tng véi
khoang bién thién ctua nhiét dd cd dic trong
khoang tir 35-53°C thi viéc viéc tdng chiéu cao
vanh dan chat 1ong tir 380-680mm va thoi gian
séng siéu am ti 15-30 phiit sé c6 hiéu qua hon so
v6i viée nang cao nhiét do c6 dic, vi san phdm cb
dac it bi bién d6i x4u vé chit lugng do nhiét, cho
phép nang cao chit lugng san phdm, giam thai
gian c6 dac va chi phi dién nang riéng.

So véi cac thiét bi c6 dac thong dung trong
san xudt, thiét bi c6 diic CD-1 ¢6 uu diém: Thoi
gian c6 dic gidm kha nhiéu nhiéu nho c¢6 vanh
din chat 16ng va bd phat séng siéu am da lam
ting dién tich béc hoi va van toc chuyén dong
tudn hoan ctiia dich mat trong budng c6 dic,
tang kha ning pha két tinh duong trong dich
mat, vi vay d& nang cao chat lugng san phim co
dic, gidm chi phi dién n#ng riéng va tang thoi
gian két tinh trd lai trong thdoi gian ton trii.

4. KET LUAN

Trong thiét bi ¢6 dac CD-1 da thiét ké& va ché
tao, viéc 14p dat vanh dan chat long da gép phan
tich cuc dé nang cao chit lugng sdn pham, giam
thoi gian c¢6 déc va chi phi dién ning riéng.

Tu két qua thi nghiém khdo sat anh hudng
cta 3 yéu t6 nhiét do co dic, chiéu cao vanh dan
chat 10ng va thoi gian phat séng siéu aAm cho
thay, cho thay ting v6i khodng bién thién cua
nhiét do c6 dic trong khoang tir 35-53°C thi viéc
tang chiéu cao vanh dan chat léng tu 380-
680mm va thdl gian séng siéu am ti 15-30 phit
s& c6 hiéu qua hon so v6i viéc nang cao nhiét do
¢ dic, vi san phdm cb dic it bi bién d6i x&u vé
chat lugng do nhiét, cho phép nang cao chat
luong san phdm, giam thoi gian c6 dic va chi
phi dién néng riéng.

Cac két qua nghién ciiu trén 1a co sé quan
trong dé hoan thién quy trinh céng nghé va thiét
ké& cai tién hé thong thiét bi c6 diac mat ong.
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