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TOM TAT

Nghién cru nay danh gia hiéu qua cla viéc bd sung cac loai bét rong bun dwgc xt ly theo cac phwong phap
khac nhau I&n sinh trudng va ty |& séng clia sd huyét Anadara granosa giai doan giéng. S6 huyét gidng véi chidu dai
4,71 + 0,03 mm dwoc nudi trong bé cé gan hé thdng suc khi lién tuc 24 gie/ngay. Céac loai thirc &n st dung la: 1)
100% téo tir hé thdng ca rd phi - nwdc xanh (NX, dbi ching); 2) NX + bét rong bun; 3) NX + bdt rong bin G ndm
men; 4) NX + bét rong ban G vi khuan Bacillus subtilis. Sau 60 ngay thi nghiém ty & séng cla so huyét dat cao nhét
khi cho &n 100% tao NX (75,3%) va khac biét cé y nghia so v&i cac nghiém thic con lai (P <0,05). Téc d6 téng
trudng vé& khdi lwong va chidu dai ctia sd dat cao nhét khi cho &n tdo NX+bot rong bun G vé&i B. subtilis (70,0 + 1,6
mg va 6,18 + 0,04 mm). Két qua nghién ciru cho thay viéc bd sung bdt rong bun 1&n men véi vi khuan B. subtilis c6
thé 1am tang qua trinh sinh trwdng ctia s6 huyét gidng.

T khéa: Anadara granosa, sd huyét, nwéc xanh, rong bun, sinh truéng, ty & sbng.

Effectiveness of Adding Fermented Gutweed Powder with Bacillus subtilis
on Rearing Blood Cockle (Anadara granosa)

ABSTRACT

This study evaluated the effectiveness of adding different types of gutweed powder on the growth and survival rate
of blood cockle (Anadara granosa) at the juvenile rearing stage. The blood cockle seeds with initial shell length of 4.71 +
0.03 mm were stocked in the PVC tanks with aeration system. There were four feeding treatments with triplicates each
as follow: 1) 100% algae from Tilapia-Green water system (GW, control treatment), 2) GW + gut weed powder, 3) GW +
gutweed powder fermented with Saccharomyces cerevisiae, and 4) GW + gut weed powder fermented with Bacillus
subtilis. After 60 days, the highest survival rate was recorded in GW (75.3%) and this was significantly different from
other treatments (p <0.05). The lowest survival rate was observed in GW + gut weed powder fermented with yeast
(56.9%). Blood cockles obtained the highest shell weight and length in cockles fed GW+ gut weed powder fermented
with B. subtilis (70.0 = 1.6 mg and 6.18 £ 0.04 mm, respectively). Our findings suggested that adding gut weed powder
fermented with B. subtilis can improve the growth performance of juvenile blood cockles.

Keywords: Anadara granosa, blood cockle, green water, gut weed, growth, survival.

khoanh viung nudi ¢ nhiéu bai triéu ven bién.
Nguédn giong cung cdp cho nudi so thuong pham
chil yéu tir tu nhién, nhung bai giéng tu nhién

1. DAT VAN DE

Nghé nudi so huyét & Viét Nam bét dau xuét

hién tit nhiing nadm 1960 nhung chi phat trién
manh ti nhiing nam 1990 trd lai day. So huyét 1a
doi tugng dong vat than mém cé gia tri kinh té
cao do thit thom ngon va ham lugng dinh dudng
cao (Nguyén Chinh, 1996). Do nhu ciu tiéu thu
trong nude ciing nhu xudt khiu ngay cang cao,
ngoai khai thac ti tu nhién, so huyét con dudge
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chi c6 & moét s6 vung va s6 luong giong ngay cang
giam dan do khai thac qua mtec.

O Viet Nam, trong sin xuit gidhg va uong
nudi cac déi tugng dong vat thdn mém nhu
nghéu va sd huyét thuong dung tdo tuoci lam
thtic 4n (Nguyén Dinh Hung & cs., 2004; La
Xuan Thao & cs., 2001), vi vay thudng xuyén



gap nhiéu kho khin trong viéc cht dong nguoén
thiic an cho cac ddi tugng uong nudi. Pa dang
hoéa cic san phiAm tit tdo dé luu trd nham chu
dong cung cap thic an va nhiing giai doan thiét
yé&u trong san xuat gidng thiy san la van dé can
dude quan tdm. Ngé Thi Thu Thao (2015)
nghién ctu cac loai héa chit khac nhau diung dé
l4ng tao lam thic &n trong uong gidng so6 huyét,
sau 60 ngay, két qua cho thiy tao ling bing
Chitosan gitp s dat két qua cao nhat vé tdc do
loc tao (68,49 %/ngay), toc do ting trudng tuong
do1 (2,33 %/ngay) va chi s6 dd béo (20,77%). Tuy
nhién, viéc gdy nudi sinh khéi tao van l1a van dé
khé khian trong cic trai san xuat giéng vi phai
phu thudc diéu kién thoi tiét, tao dé bi nhiém
tap ho#c chat luong khéng 6n dinh. Muller-
Feuga (2000) nhan dinh xu huéng hién nay la
tranh hodc han ché& st dung vi tdo tuoi trong
san xuit giong dong vat thiy san vi khé san
xuit, lam tang chi phi dau tu va nhan céng.
Viéc tim ra dudc loai thiic &n thich hgp dé uong
s0 huyét dat hiéu qua cao, dong thdi tiét kiém
chi phi nhung vin dam bao chit lugng moi
truong can duge nghién ctu dé giai quyét céc
van cua thuc t& san xuat.

Mot s6 nghién citu gan day cho thay dang té&
bao don (SCD) cla rong bién sau khi phan manh
bing cac ky thuat khac nhau (Uchida, 1996;
Uchida & Numaguchi, 1996) c6 thé dugc st dung
lam ngudn thiic &n bd sung hoic thay thé tao tusi
trong uwong nudi cac loai ¢ tap tinh &n loc nhu
Artemia, nghéu Manila ho#c hau giéng (Uchida
& Murata, 2002; Camacho & cs., 2004; Tanyaros
& Chuseingjaw, 2016, Ngé6 Thi Thu Thao &
Nguyén Huynh Anh Huy, 2017; Ngé Thi Thu
Thao & cs., 2018a). Rong bun 14 loai rong ban dia
v6l ham lugng dam kha cao (~20%), c6 cau truic
dé phan manh, phan bd & cac kénh dan hoéc ao
tom nuée 1¢ tai cac tinh doéng bang séng Ctu
Long véi sinh lugng rat 16n ITB-Vietnam, 2011)
do d6 c6 kha nang 14 ngudn nguyén liéu phong
pht dé ché bién thic &n dang bot cho cac loai &n
loc. Nghién citu nay dugce thuc hién nhim danh
gi4 anh hudng cta viéc bd sung cac san pham tir
bot rong bin trong uong gidng so huyét nham
g6p phan chu dong ngudn thiic an, naAng cao hiéu
qua uong giong sd huyét néi riéng va cac loai hai
manh vo #n loc néi chung.
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2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
2.1. Vat liéu nghién cttu

2.1.1. Chuan bj thiic in cho sé huyét giéng

Ca rd phi (Oreochromis niloticus) véi kich c6
20-30 con/kg mua ti trai giéng dudc tAm trong
dung dich formol 20 ppm trong 30 phut, sau d6
ca duge cho vao bé nudi nude ngot va do min
duge ting 1én 2% mdi ngay cho dén 10%o. Mobi
ngay cho c4 &n bing thic 4n vién c6 ham lugng
dam 30%, cho &n 2 lan/ngay véi liéu lugng 3%
khoi lugng than (Tran Céng Binh & cs., 2004).
Sau 5-7 ngay, tao Chlorella bat dau xuit hién va
phéat trién trong bé nuéi ca, khi tao trong bé nudi
sinh khéi dat dén mat d6 khodng 10°-10° tb/mL
thi c6 thé tién hanh thu va ling dé lam thtc &n
cho so huyét. Tao Chlorella truée khi ling dudge
loc qua luéi c6 kich thude mat lusi 50 um, sau d6
st dung chitosan véi ham lugng 40 mg/L dé ling
tao trong x6 nhua c6 thé tich 20 lit (Ng6 Thi Thu
Thao, 2015). Sau khi ling 3 gid, toan bo tao ling
duéi day x6 dugdc hit ra va bao quan trong ta
lanh & 4°C @& cho so huyét an dan.

B6t rong ban kho duge ngdm vao nude ngot
v6i thé tich nude g&p 10 1an khéi lugng bot rong,
duge xay biang may xay sinh t6 va G v6i ndm
men Saccharomyces cerevisiae (10° tb/mL) hoic
vi khuan Bacillus subtilis (10° CFU/mL) trong
72 gid d nhiét d6 phong. Sau d6, dung dich dugc
ly tam, sdy khd & 60°C trong tu sy, sang qua
luéi c6 kich ¢6 mat luéi 1a 50 pm va dude bao
quan trong ti lanh & nhiét d6 4°C. Bot rong
thong thuong (khong 1én men) chi duge ngdm
trong nudc ngot 72 gic, xay va sang qua ludi 50
um, sau d6 ly tAm va siy kho.

2.1.2. Chuén bj hé théng thi nghiém

X6 nhua thé tich 5 L (duong kinh day x6 13
cm) dude khoét day va gin ludi (kich thude mét
luéi 200 um), x6 dugc treo trong bé nhua thé
tich 60 L, d4y x6 cach day bé 5 cm. Bé uong nudi
s0 giong (Hinh 1) duge 14p dong thoi 2 hé théng
suc khi 1a nude troi (dé dao tron thic dn) va suc
khi da bot (dé cung c&p oxy). D6 man trong cac
bé uong duge duy tri 6 10%. trong thsi gian thi
nghiém 60 ngay, viéc thay nuéc duge thuc hién
sau m6i 10 ngay véi ty 1& thay nudc 1a 30% thé
tich trong bé uong.
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Hiéu qua cua viéc bd sung bot rong bun 1&n men véi vi khudn Bacillus subtilis trong wong gibng so huyét

(Anadara granosa)

(A)

B)

Ghi chi: X6 nhua chiia so huyét giong c6 gan suc khi tréi (A) va hé théng uong (B).

Hinh 1. Hé théng wong s6 huyét giong

2.1.3. Chuén bij so thi nghiém

S0 huyét giong kich c¢6 khoang 30.000
con/kg dudc thu tai bai giong thudc huyén An
Bién, tinh Kién Giang va van chuyén vé Khoa
Thuy san, Dai hoc CAn Tho trong vong 4 gio. Tai
Trai thyc nghiém, s6 huyét dugc tha nudi trong
bé composite thé tich 1 m?® dé thuan héa véi thiic
4n 12 tao nudc xanh va @6 man 10%o trong vong
7 ngay. Truéc khi bé tri thi nghiém, so dugc ria
sach, chon cac ca thé dong c¢d (trung binh 0,03
g/con), tién hanh can khoi lugng va do chiéu dai
dé cho vao hé théng uong.

2.2. B6 tri thi nghiém

So huyét (khoi lugng ban dau: 0,03 g, chiéu
dai: 4,71 mm) dugc bo tri trong 12 bé nhua xanh
hinh chit nhat thé tich 100 L véi mat d6 300
con/bé, c6 4 nghiém thiic thic an véi 3 1an lip
lai cho mbi nghiém thtic 1a: 1) Tao nudc xanh véi
mat do 3.000 tb/mL (NX); 2) Tdo NX mat do
1.500 tb/mL + 2 mg/L b6t rong bin khé khong
1én men (NX + BR); 3) Tdo NX mat d6 1.500
tb/mL + 2 mg/L bot rong bin khd & n4m men
(NX + BRNM); 4) Téo NX mét d6 1.500 th/mL +
2 mg/L bot rong bin khé 0 vi khuén Bacillus
subtilis (NX + BRVK).

S6 huyét duge cho an 2 lan/ngay vao lic 8 gio
sang va 16 gio chiéu. Mat do t& bao tio cho &n
hang ngay dudc dém bang budng dém Improved
Neubauer va dugc tinh theo céng thiic:

468

N
Mat d6 (tb/mL) = . x 10*
Trong d6: N 1a s6 t& bao trung binh gitia 3
lan dém.

2.3. Chi tiéu theo déi trong thi nghiém
uong giong

2.3.1. Thu thdp s6 liéu cac yéu té mébi
truong

Nhiét d6 nude trong bé uong dudc kiém tra
2 lan/ngay vao lic 8 gid sang va 14 gid chiéu.
Cac yéu t6 moi truong nhu do kiém, pH, ham
lugng NH,*/NH, (TAN) va NO,” dudc kiém tra 10
ngay/lan cung lic v6i thu mau danh gia toc do
tang trudng va ty 1& séng ctia so huyét.

2.3.2. Chi tiéu sinh hoc

Tién hanh thu miu dinh ky 10 ngay ti khi
bit ddu cho dén két thuc thi nghiém, dém sé
lugng so con séng trong tiing bé dé xac dinh ty
16 séng, do chiéu dai va can khéi lugng 40 con/bé
cia ting nghiém thic dé tinh téc d6 tang
trudng, theo cac cong thiic sau:

Toc d6 ting trudng khéi lugng tuyét doi
(mg/ngay) = (W, - W)/T

T6éc d6 tang trudng chiéu dai tuyét doi
(mm/ngay) = (I, - Ly))/T

Téc d0 ting trudng khoi lugng tuong doi
(WGR - %/ngay) = 100 x (Ln(W,) - Ln(W ))/T



Téc d6 téng trudng chiéu dai tuong doi
(LGR - %/ngay) = 100 x (Ln(Ly) - Ln(L,))/T

Trong dé6: Trong d6: W,, L,: Khéi lugng (g)
va chiu dai (mm) cta so6 huyét tai thoi diém bd
tri; W, Ly: Khoi lugng (g) va chiéu dai (mm) cua
0 huyét tai thoi diém thu mau; T: Thoi gian thi
nghiém (ngay).

Ty 1é soéng (%) = (s6 ca thé con séng/s6 ca
thé ban dau) x 100

Ting sinh khéi (g) = Sinh khéi thoi diém
thu mau (g) - Sinh khéi ban dau (g)

Chi s6 @6 béo B (%) duge xac dinh ldc bat
bit dau thi nghiém va lic két thic thi nghiém
theo cong thtic cia Walker & Heffernan (1994):

B (%) = (Khoi lugng thit sy kho (24 h,
65°C)/L% x 10°, véi L 1a chiéu dai cua sd huyét
(mm) tai thoi diém thu mau.

2.4. X 1y s6 liéu

St dung phan mém Excel 2016 dé tinh céc
gi4 tri trung binh, d6 léch chuén cac s6 liéu thu
thap dugce. Phan tich ANOVA mét nhan té trong
phan mém SPSS 22.0 dugc st dung dé so sanh
thong ké cac gia tri trung binh giiia cac nghiém
thiic 6 mtc P <0,05 v6i phép thti Duncan. Cac so
litu ¢6 don vi phan tram (%) duge chuyén déi
arsin trude khi xt ly thong ké.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Bién dong cac yéu t6 moi trudng

Nhiét d6 trong qua trinh thi nghiém c6 xu
huéng gidm dan do trdi mua nhiéu, nhiét do
budi sang dao dong tit 25,8-28,0°C va budi chiéu
dao ddng trong khoang 27,3-29,6°C (Bang 1).
Nhiét d6 trung binh 1a 27,6°C nim trong
khoang thich hgp cho su sinh trudng cua so
huyét. Nguyén Vin Man (2013) nghién ctiu anh
hudng ctia cac mtic nhiét d6 khac nhau dén sinh
trudng va ty 1é séng cua so huyét da thu dugc
két qua 1a & nhiét d6 28°C, so huyét sinh truéng
va dat ty 1& s6ng cao hon so véi 32°C hoéc 34°C.

Ham lugng TAN cao nhat (0,26 mg/L) &
nghiém thtic cho &n tao NX va NX + BRNM,
th4p nhat ¢ nghiém thdc NX + BR (0,21 mg/L)
va khac biét ¢6 nghia (P <0,05). Gia tri pH trong

Ng6 Thi Thu Thao

cac bé thi nghiém tu 8,10-8,20 va khong khac
biét gitta cac nghiém thic (P >0,05). Chu Chi
Thiét & Kumar (2008) cho riang gia tri pH nam
trong khoang thich hop cho su phat trién cua
nghéu Meretrix lyratala 7,2-8,9.

Ham lugng NO, thap nhat (3,61 mg/L) &
nghiém thtic cho &n tao NX + BRVK, cao nhat
(3,79 mg/L) 6 nghiém thiic cho &n tdo NX don
thuan va khac biét c6 y nghia (P <0,05). Ngo Thi
Thu Théao (2016) quan sat thdy khi st dung tao
lang lam thtc &n cho so huyét giong, tao ling
két cum sé c6 xu huéng chim xuéng nhanh hon,
cung véi kich thuée cum tdo 16n hon lam cho so
huyét khong thé loc dude mot cach hiéu qua, do
d6 s& phan huy va tao ra cac chat dam duéi
dang NH," va NO, lam tang ham ludng cac chat
nay trong bé uong. K&t qua nghién ctiu cua Ngb
Thi Thu Thao va Trucng Trong Nghia (2001)
cho thay khi ham lugng TAN téng cao, diéu kién
moéi trudng bat 1oi thi so huyét khép chit vo va
do tap tinh ctia sd huyét la séng vui duéi day
nén kha ning chiu dung dugec ham lugng NH,Cl
lén dén 100 mg/L trong vai ngay. Ngd Thi Thu
Thao (2016) cho ring ham lugng TAN trung
binh tit 0,41-0,42 mg/L khong anh hudng dén
sinh trudng cta so huyét giai doan giéng, tuy
nhién, ham lugng NO, kha cao trong tat ca cac
nghiém thtc c6 thé 1a nguyén nhan lam cham
toc d6 sinh trudng va giam ty 1é séng cua sod
huyét. Laramore (2015) khuyén cao rang trong
bé uong cac d6i tugng dong vat than mém thi
ham lugng NO, nén <0,2 mg/L dé ddm bao qua
trinh sinh trudng binh thudng ctia ching.

D6 kiém dat cao nhat 6 nghiém thiic tdo NX
+ BR (76,3 mg CaCO,/L) va thap nh4t & nghiém
thiic tao NX + BRNM (73,3 mg CaCO,/L) va
khac biét c¢6 ¥ nghia so v6i cac nghiém thic khac
(P <0,05). D6 kiém trong cac nghiém thtc su
dung bot rong 1én men giam c6 thé do hoat dong
phan hly cia n4m men sinh ra khi CO,, do d6
lam giam dd kiém trong méi truong nudi. Theo
Boyd (1998), d6 kiém thich hop cho doéng vat
thuy san ti 75-150 mg CaCO./L. Nguyén Vin
Man (2013) ghi nhan s6 huyét gidng sinh truéng
binh thuoéng khi do6 kiém tu 100,0-103,0 mg
CaCO./L. Do d6 trong nghién ctiu nay dd kiém
c6 18 da 6 mtc kha thap d6i véi nhu cau sinh
trudng cua so huyét.
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Hiéu qua cua viéc bd sung bot rong bun 1&n men véi vi khudn Bacillus subtilis trong wong gibng so huyét
(Anadara granosa)

Bang 1. Cac y&u t6 méi truong trong thoi gian thi nghiém

Nghiém thac
Chi tiéu theo déi

NX NX + BR NX + BRNM NX + BRVK
Nhiét d6 budi sang (°C) 26,8% + 0,02 26,7° + 0,04 26,7°+0,03 26,8" + 0,04
Nhiét do budi chiéu (°C) 28,5°+0,02 28,4° + 0,02 28,4° + 0,06 28,5° + 0,00
pH 8,20° + 0,08 8,10+ 0,08 8,10° £ 0,04 8,10+ 0,08
TAN (mg/L) 0,26° + 0,00 0,21%+ 0,01 0,26° + 0,01 0,25° +0,02
NO, (mg/L) 3,79°+ 0,11 3,79°+ 0,04 3,66% + 0,03 3,61°+0,05
Kiém (mg CaCOs4/L) 75,9°+ 1,95 76,3+ 0,00 73,3+ 0,73 74,6+ 0,73

Ghi chi: S6'liéu trong bang la s6 trung binh + D¢ léch chuan. Céc gia tri trung binh c6 chit cai giong nhau trong
cung mét hang chiing t6 khac biét khong cé y nghia théng ké (P >0,05).
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Hinh 2. Khéi luong va chiéu dai ctia s6 huyét sau 60 ngay thi nghiém
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3.2. Khéi lugng va chiéu dai ctia s6 huyét
theo thdi gian

Sau 60 ngay thi nghiém so giéng dat khéi
lugng va chiéu dai 16n nhat khi cho &n tdo NX +
BRVK (70,0 mg va 6,18 mm) va khac biét
(P <0,05) so véi cho an tao NX don thuan (63,3
mg va 6,04 mm) va tao NX + BR (59,5 mg va
5,88 mm) hay tao NX + BRNM (60,5 mg va 5,96
mm). Két qua cho thiy khoéi lugng va chiéu dai
ctia sd huyét tang lién tuc khi dugc cho &n tdo
NX + BRVK trong khi 6 c4c loai thiic #n con lai
vao thoi gian dau tang nhanh nhung sau ngay
th 20 thi tdng cham lai (Hinh 2).

Nghién ciiu cia Ngo Thi Thu Thio & cs.
(2012) cho thay tang trudng vé chiéu dai va khéi
lugng nghéu giong khi an thiic an c6 bs sung ché
phém sinh hoc truc tiép vao bé vong (17,0 mm va
1,29 g) 16n hon so v6i nghéu giéng st dung thitic
#n 1a tao Chlorella sp. (14,4 mm va 0,76 g). Ngo
Thi Thu Thao (2015) thu dugdc két qua su gia
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tang khoi lugng 16n nhat khi cho so huyét &n tao
l4ng bing chitosan va c¢6 b sung ché pham vi
sinh (282 mg) va cao hon so véi cho an tdo ly
tam thong thuong (197 mg). Viéc bd sung ché
pham sinh hoc chta vi khuén
B. subtilis c6 nhiéu tac dung hd tro tot ca vé én
dinh mo6i trucdng va tiéu hoéa thtc &n cho so
huyét giéhg, ngoai viée thic ddy qué trinh tiéu
héa thtic 4n, ban than vi khudn B. subtilis ciing
14 ngudn cung cip dinh dudng cho so huyét.

3.3. Toc do tang trudng cia so huyét

3.3.1. Téc dé ting trudng khoéi lugng

Sau 60 ngay nuéi, toc do ting trudng khoi
lugng tuyét d6i (Bang 3) cua sd huyét khac biét
¢6 ¥ nghia gitia cac nghiém thic (P <0,05). Tang
trudng cao nhat 6 nghiém thic cho dn tdo NX +
BRVK (0,66 mg/ngay), giam dan & cac nghiém
thiic cho an bang tao NX (0,52 mg/ngay) hodc tao
NX + BRNM (0,50 mg/ngay) va thap nhat 1a
nghiém thtic cho an tdo NX + BR (0,48 mg/ngay).

Bang 2. Téc d6 tang trudng vé khéi lugng tuong déi, tuyét doi
cta so huyét giong trong qua trinh thi nghiém

Nghiém thirc
Ngay
NX NX + BR NX + BRNM NX + BRVK
Tang trudng khéi lwong tuyét déi (mg/ngay)

1-10 0,21+ 0,13 0,30%+ 0,20 0,30% + 0,20 0,54% + 0,38
11-20 0,35 £ 0,05 0,36 £ 0,04 0,49" £ 0,06 0,59° £ 0,10
21-30 0,45% £ 0,01 0,54° + 0,04 0,57° + 0,06 0,66° + 0,02
31-40 0,51 £ 0,01 0,50% + 0,02 0,53+ 0,02 0,66° + 0,05
41-50 0,52% £ 0,04 0,48% + 0,03 0,52% £ 0,02 0,69° + 0,03
51-60 0,52% + 0,01 0,48% + 0,01 0,50% + 0,02 0,66° + 0,04

Trung binh 0,43% + 0,04 0,45% + 0,05 0,49% + 0,05 0,63°+0,10
Tang trudng khéi lwong twong ddi (%/ngay)

1-10 0,63%+0,39 0,93+ 0,62 0,94° £ 0,64 1,62°+1,10
11-20 0,98°+0,15 1,07 +0,13 1,41°°+ 0,18 1,64°+0,28
21-30 1,18%+ 0,05 1,43°+0,12 1,51+ 0,15 1,67°£0,09
31-40 1,23+ 0,20 1,26° + 0,06 1,33+ 0,07 1,56° + 0,12
41-50 1,19° £ 0,08 1,17% £ 0,07 1,24° + 0,05 1,52° + 0,08
51-60 1,14°+ 0,05 1,12°+ 0,03 1,16° £ 0,05 1,40° + 0,08

Trung binh 1,06°+ 0,13 1,16° £ 0,14 1,26 + 0,16 1,57°+0,28

Ghi chu: S6'liéu trong bang la s6 trung binh + P¢ léch chudn. Céc gia tri ¢6 chit cdi giéng nhau trong cung mét

hang thé hién khac biét khéng cé y nghia (P >0,05).
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Bang 3. Téc d6 tang trudng chiéu dai tuyét doi, tuong déi cia s6 huyét
theo thoi gian thi nghiém

Nghiém thirc
Ngay
NX NX + BR NX + BRNM NX + BRVK
T&ng trwdng chidu dai tuyét déi (um/ngay)
10 19,6°+ 1,4 15,2°+10,8 17,17+ 3,2 252°+6,6
20 15,1+ 0,7 15,0°+2,7 16,9 + 1,3 19,6°+1,8
30 16,0°+1,3 16,2°+1,7 18,5" + 0,7 19,8°+ 1,1
40 17,8°+0,8 14,9°+1,3 16,2+ 1,3 20,9°+1,2
50 18,1 +23 16,77+ 0,7 17,7°+ 0,4 20,8°+2,1
60 21,8°+1,2 19,37+ 1,4 20,8*+0,3 24,4°+0,5
Trung binh 18,1+ 0,7 16,2° + 3,1 17,9 + 1,1 21,8°+1,7
T&ng trwdng chiéu dai twong dbi (%/ngay)
10 0,41° 0,03 0,32° +0,22 0,36° £ 0,07 0,52°+0,13
20 0,31% 0,02 0,31° 0,06 0,35® 0,03 0,40° + 0,04
30 0,32° + 0,03 0,33° £ 0,03 0,37* £ 0,02 0,40° £ 0,02
40 0,35° + 0,02 0,30° £ 0,03 0,32 £ 0,03 0,41°+0,03
50 0,35 £ 0,04 0,32° 0,02 0,34* £ 0,01 0,40° £ 0,03
60 0,41° 0,02 0,37° £ 0,03 0,39* + 0,01 0,45° + 0,01
Trung binh 0,36 + 0,02 0,32° £ 0,06 0,35® + 0,02 0,42° + 0,04

Ghi chu: S6'liéu trong bang la s6 trung binh + D¢ léch chuan. Céc gia tri ¢6 chii cdi gidng nhau trong cung mét

hang chiing té khéac biét khéng c6 y nghia (P >0,05).

Bang 4. Ty 1& séng, ting sinh khéi, ning suat va chi s6 do béo ctia s6 huyét sau 60 ngay

Nghiém thirc
Chi tiéu
NX NX + BR NX + BRNM NX + BRVK
Ty 1& séng (%) 75,3 £6,9 67,2 6,2 56,9° + 10,6 74,0°+7,2
Tang sinh khéi (g) 28,9°+2,6 29,2°+1,8 26,4° + 3,1 48,3°+ 4,9
Nang suét (g/m?) 28,5 +29 23,1 +2,0 21,0°+3,2 30,8°+3,3
Chi sb do béo (%) 20,4*+1,0 20,7°+0,3 20,7°+1,3 23,1°+0,9

Ghi chi: Céc chit cai gibng nhau trong cuing mot hang chiing té khéng khéc biét théng ké (P >0,05).

Trung binh téc dd ting trudng khoi lugng
ctua so huyét dat cao khi cho 4n tao NX + BRVK
(1,57 %/ngay) va khac biét (P <0,05) so v6i tao
NX + BRNM (1,26 %/ngay), NX + BR (1,16
%/Mmgay) va tdo NX don thuan (1,06 %/ngay). Két
qua nay thap hon so véi nghién ctiu ctia Ngo Thi
Thu Thao (2015) khi cho s6 huyét an bang tao
ldng chitosan thi téc d6 ting trudng khéi lugng
dat cao nhat (2,32 %/ngay). Hé thong uong khac
nhau, ngudn so giéng va ngudn thic an khac
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nhau c6 thé 1a nguyén nhan dan dén su khac
biét vé téc do ting trudng gitia cac nghién ciu
cung thuc hién trén so huyét giong.

3.3.2. Téc do ting trudng chiéu dai

Téc do ting trudng chiéu dai tuyét doi clia
s0 huyét kha 6n dinh va ting dan trong suét
thoi gian thi nghiém (Bang 3). Trong 60 ngay
nudi, toc dd tdng trudng tuyét d6i cao nhat khi
cho an tdo NX + bét rong 4 v6i vi khuén



B. subtilis (24,4 um/ngay) va khac biét (P <0,05)
so v6i tao NX + bot rong buin (19,3 pm/ngay).

Téc d6 ting trudng chiéu dai cha so huyét
c6 su khéc biét rat ro gitia cic nghiém thic (P
<0,05). Trong dé, so an tao NX + BRVK c6 tdoc do
téng trudng tuong déi 16n nhat (0,45 %/ngay) va
nho6 nhat 1a cho &n tdo NX + BR (0,37 %/ngay).
Nhu vay, két qua nghién ctu cho thay bs sung
bot rong biin 1én men v6i vi khudn B. subtilis da
anh hudng tot dén téc do tang trudng khoi lugng
va chiéu dai cia so6 huyét giai doan giéng.

3.5. Ty lé s6ng, tang sinh khdi, nang suat va
chi s6 do béo cuia s6 huyét

Sau 60 ngay uong, ty 1& séng cua so huyét
dat cao nh&t 6 nghiém thiic st dung tao NX
(75,3%), giam dan & cac nghiém thic cho an
NX + BRVK (74,0%), NX + BR (67,2%) va thap
nh4t 6 nghiém thic NX + BRNM (56,9%). Ngo
Thi Thu Thao (2015) khi cho an bing tao
Chaetoceros 1ing bang cac loai héa chit khac
nhau thi ty lé séng ctua so huyét déu duy tri
100% sau 60 ngay uong nudi. Ngoé Thi Thu
Thao (2016) ciing thu dugc két qua ty 1é song
ctia so huyét bién déng tit 97% dén 98% sau 60
ngay thi nghiém. Ty 1é s6ng cua so huyét trong
thi nghiém nay thap hon so véi cac nghién ctiu
truée day (Bang 4), chat luong con gidng thu tu
tu nhién c6 thé bién dong theo mua vu va dia
diém thu hoach. Ngoai ra, hé théng uong va
loai thiic &n st dung ciing c6 thé 1a nhiing
nguyén nhan anh hudng dén ty 1é séng ctua so
huyét trong cac thi nghiém uong khac nhau.
Nghién cttu cia Ngé Thi Thu Thao & cs.
(2018b) cho thay ty lé séng cua so huyét dat
cao nhat khi uong trong hé théng c6 nén day
bun va nuéde troi (82,9 + 4,44%) va khac biét so
vé6i khi uong trong hé thong khong cé bun va
suc khi binh thuong (67,0 + 3,84%). Cac tac gia
nhan dinh s6 huyét gidng véi chiéu dai 4,88
mm va khéi lugng 0,03 g uong trong hé nuéc
troi dat ty 1& séng cao hon va cin c6 nén day
bun dé dat tang trudng t&t hon.

Sau 60 ngay nudi, ty 1& tang sinh khéi cta
s0 huyét dat cao nhit § nghiém thic cho &n tao
NX + BRVK (48,3%), thap nh4t 6 nghiém thitc
cho an NX + BRNM (26,4%) va khac biét c6 y

Ng6 Thi Thu Thao

nghia théng ké (P <0,05). Ning sudt cua so
huyét giéng ciing dat cao nhat (30,8 g/m? &
nghiém thtic st dung tdo NX + BRVK, trong khi
d6 thap hon & nghiém thtic tdo NX don thuan
(28,5 g/m?) va tao NX + BR (23,1 g/m?) va thap
nh4t d nghiém thiic tdo NX + BRNM (21,0 g/m?).

Luc bt dau thi nghiém, so giéhg c6 chiéu
dai (4,71 mm) va khéi lugng ca vo (30,2-31,9
mg) véi chi s6 dd béo ban dau la 19,68% va
tuong ducng gitia cac nghiém thic (P >0,05).
Sau 60 ngay uong, chi s6 d6 béo ctia so huyét
cho &n tdo NX + BRVK dat cao nhat (23,1%) va
giadm dan & cAc nghiém thiic con lai, thap nhat &
nghiém thitc cho &n 100% tado NX (20,4%) va c6
su khac biét vé chi s6 d6 béo gitia cac nghiém
thtic (P <0,05). Ng6 Thi Thu Thao & cs. (2012),
Ng6 Thi Thu Thao va Lé Quang Nhi (2014) thu
dude két qua 1a chi s& d6 béo cia nghéu & cac
nghiém thiic b6 sung ché& pham sinh hoc (CPSH)
chtia vi khuéin Bacillus subtilis cao hon so véi
nghiém thtic cho 4n nudc xanh théng thudng.
Diéu nay c¢6 thé do méi truong dude bé sung
CPSH c6 chat lugng nuée 6n dinh hon va ciing
khéng loai trit kha ning vi khudn Bacillus cung
v6i tdo va vat chdt hitu co trong bé nudi tao
thanh phtic hgp thic an c6 gia tri dinh dudng
cho nghéu gidng.

4. KET LUAN

Ham lugng NO, cao va do kiém kha thap
trong tit ca cac nghiém thtc thi nghiém c6 thé
da han ché sinh trudng va lam gidm ty 1& s6ng
cua sO huyét.

St dung tao nude xanh va b6 sung bot rong
buin 4 vi khudn Bacillus subtilis lam thtc an
cho s huyét giong dat dugc téc do ting trudng
khéi lugng va chiéu dai cao hon so véi cac loai
thic &n khac.

So huyét giéng dudc cho dn tdo nudec xanh +
bot rong bun 4 vi khuédn Bacillus subtilis c6 ty 1&
song tuong duong véi cho &n hoan toan tdo nudc
xanh va cao hon so véi cac loai thiic 4n khac.

5. KIEN NGHI

C6 thé tng dung két qua cta nghién ctu
nay trong qua trinh uong so ho#c nghéu giéng
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trong cac trai san xuat gidng (dac biét khi
nghéu, so chuyén sang giai doan séng day)
nham cht déng vé thiic 4n va nang cao hiéu qua
san xudt.

LOI CAM ON

Tac gia chan thanh cam on em Pham Thi
Ut va cac sinh vién 16p Nudi tréng Thiy sin
Khoa 40 da hé trg thu thap s6 liéu. Chan thanh
cam on cac déng nghiép Khoa Thuy san, Dai hoc
Can Tho da gidp dd thu rong nguyén lidu va
cung cip ngudn vi khudn Bacillus subtilus dé
thuc hién nghién cttu nay.
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