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TOM TAT

Nghién ctru nay dwoc thuc hién nham xac dinh cac diéu kién nuéi cay thich hop cho kha nang sinh séc t6 va
monacolin K tir chding ndm méc Monascus purpureus NBRC 4485. Kha nang phat trién ciing nhw sinh séc t6 va
monacolin K clia chiing M. purpureus NBRC 4485 dwoc danh gia trén cac loai co chat khac nhau bao gdm gao huyét
rdng, gao tim than, gao it tréng, gao trdng, gao trdng Nhat, bap va dau nanh. Diéu kién sinh sic t& va monacolin K
clia ching M. purpureus NBRC 4485 dwoc danh gia thdng qua viéc xac dinh cac nhan té trong qua trinh 1&n men ban
ran bao gdbm d6 4m méi truong (30, 40, 50, 60, 70% wiv), mat d gidng ching (10%, 10°, 10° bao tir/g) va thoi gian
nudi cay (8 dén 24 ngay). Két qua cho thay gao it trang la co chét thich hop nhét trong cac ngudn co chét thir nghiém
v6i ham lwong séc t6 vang, sac té dé va monacolin K cao nhat dat dwoc 1an Iwot 1a 3.057,8 AU/g, 1.781,0 AU/g va
1.329,3 ugl/g. Cac diéu kién thich hop dé& nudi cdy nAdm M. purpureus NBRC 4485 trén méi trwdng gao It trang
dwoc xac dinh voi dd Am méi tredng ban dau 1a 40% wiw, mat sé gidng ching 10° bao tir/g co chét khd va nudi
cy trong 22 ngay. Ham lwong sic td vang, sac t& d6 va monacolin K dat dwoc twong (rng & mic 6.750,2 AU/g,
4.960,9 AU/g va 2.089,3 ug/g.

T khéa: Lén men ban rén, Monacolin K, Monascus purpureus, sic tb dd, sac té vang.

Study on the Culture Conditions for Prodution of Pigments and Monacolin K
from Monascus purpureus NBRC 4485

ABSTRACT

This study aimed to determine the suitable culture conditions for the production of pigments and monacolin K from
mold Monascus purpureus NBRC 4485. The growth and production of pigments and monacolin K of M. purpureus
NBRC 4485 were tested in various substrates including red rice, purple rice, wholegrain white rice, white rice, Japanese
rice, corn, and soybean. The appropriate conditions of solid-state fermentation for pigments and monacolin K production
from M. purpureus NBRC 4485 were investigated through determination of the following solid-state fermentaion factors:
initial moisture content of cultural medium (30, 40, 50, 60, 70% w/v), the density of inoculum mold (104, 10°, 10°
spores/g), and incubation time (8 to 24 days). The results show that the wholegrain white rice was considered as the
most appropriate substrate among tested substrates. The highest contents of yellow pigment, red pigment, and
monacolin K were obtained at 3,057.8 AU/g, 1,781.0 AU/g, and 1,329.3 ug/g, respectively. The most suitable conditions
to produce pigments and monacolin K from M. purpureus NBRC 4485 on wholegrain white rice were the moisture
content of 40% w/w, mold density of 10° spores/g, and incubation time of 22 days. The contents of yellow pigment, red
pigment, and monacolin K were 6.750,2 AU/g, 4.960,9 AU/g, and 2.089,3 ug/g, respectively.

Keywords: Monacolin K, Monascus purpureus, solid-state fermentation, red pigment, yellow pigment.

trong nhiing chi tiéu dé danh gia mot loai thuc
phdm nao d6 c6 hap dan hay khong. Do d6, dé

Mau sic va huong vi 1a nhiing tin hiéu dugc dap @ing nhu cau cua thi truong, chat tao mau
cam nhan bang cic gidc quan va ciing 1la mot nhan tao da dude st dung ngay cang nhiéu. Tuy

1. DAT VAN DE

350



Nguyén Ngoc Thanh, Pham Thj Minh Thw, Lwu Minh Chau, Bui Hoang Bang Long, Huynh Xuan Phong

nhién, m6i quan tam Ién 1a cac chat tao mau
tong hop tit héa hoc gay hai cho stic khoe cta
con ngudi va méi truong nhu gy ung thu, quai
thai va khé phadn huay (Padhi, 2012; Arora,
2014). Dé giai quyét tinh trang nay, chit tao
mau tu nhién 1a gidi phap t61 uu thay cho cac
ch&'t tong hop nhan tao. Viéc san xudt cac sic to
tu nhién c6 thé duge thuc hién bing cach chiét
Xudt ti cac loai thuc vat (vi du nhu carotenoid,
anthocyanin va chlorophyll) hoic tong hgp bing
cach 1én men thong qua viéc nudi tréong nidm
méc, ndAm men va tdo (vi du nhu phycocyanin,
xanthophyll) (Chattopadhyay & cs., 2008;
Mapari & cs., 2010). Viéc st dung cac vi sinh
vat dé san xuét sic t6 dé dang hon so véi san
xudt sic to ti thuc vat. Trong d6, ndm da dudc
chting minh 14 mét mét trong nhiing ngudn séc
td tu nhién thay thé& t6t nhat (Gmoser & cs.,
2017). Nam c6 nhiing 1gi thé& vudt trdéi so véi
thuc vat nhu khong phu thudc vao mua, phat
trién dé dang va nhanh chéng trong méi trudng
nudi cay ré tién, san xudt cac sic t6 véi cac mau
khac nhau va céc sic td ¢6 tinh 6n dinh, hoa tan
va dé dang xu 1y (Joshi & ecs., 2003;
Manikprabhu & Lingappa, 2013).

T 1au, nd&m méc Monascus da duge st dung
phé bién ¢ Trung Quéc, Nhat Ban va cac nuée
Pong Nam A, trong d6 gao méc dd duge 1én men
nhd ndm Monascus duge ghi nhéan 14 thuc pham
truyén thoéng c6 mau tu nhién lau doi nhat
(Dufosse & cs., 2014). O cac nuéc, gao mdc dod
dude san xudt bdi nhiéu loai khac nhau nhu
M. purpureus, M. ruber, M. anka va M. pilosus.
Tuy nhién, theo y hoc ¢6 truyén Trung Quéc,
M. purpureus 12 loai ndm dudgc liéu duy nhat
duge chap nhan cho qué trinh 1én men gao méc
d6 (Duge dién Trung Quéc, 2015). Trong qua
trinh 1én men, cac loai Monascus tao ra nhiéu
chit chuyén hoéa thid cdp nhu sic t6 va
monacolin. Sau loai séc t& polyketide tao ra tir
nam Monascus c6 mau ti vang tuci dén d6 dam
nén dugc tng dung réng rai nhu lam chat tao
mau thuc phdm tu nhién, chit bao quan, thuc
phdm b6 sung va trong y hoc ¢6 truyén (Srianta
& Harijono, 2015). Cac sic t6 nay c6 nhiéu hoat
tinh sinh hoc khac nhau nhu chéng ung thu,
khang khuén, chéng lai cac bénh tiéu dudng va

béo phi (Hajjaj & cs., 2012; Srianta & Harijono,
2015). Ngoai ra, trong s6 cic monacolin dudc tao
ra bdi ndm méc, monacolin K c6 hoat tinh tic ché&
manh vl 3-hydroxy-3-methylglutaryl-
coenzyme A (HMG CoA), m6t loai enzyme quan
trong ctia qua trinh téng hgp cholesterol trong
¢ thé ngudi, nén monacolin K duge tong hop dé
dung lam thuéc diéu tri ting cholesterol trong
mau (Lee, 2012). Tuy nhién, citrinin - mot doc
t6 khong mong mudn c6 kha nang giy ton hai
than dudgc tim thay trong gao méc dé. Chinh
diéu nay gdy ra nhiing tranh céi vé tinh an
toan cua gao men d6. Tai Hoa Ky, chat mau tw
Monascus chua duge Cuc Quan ly Thuc phdm
va Dugc phdm chép thuan dé st dung 1am mau
thuc ph4m, nhung & chau A lai duge cong nhan
chung la an toan (Lee, 1995). Mac du vay,
citrinin duge sinh ra v6i ham lugng rat khac
nhau tuy thuéc vao loai Monacus cing nhu méi
truong va diéu kién nudi cdy khac nhau (Zhang
& cs., 2013; Xiong & cs., 2014). Bén canh dé,
cac nghién c@iu vé citrinin cho th4y citrinin cé
thé d& dang bi pha huy béi nhiéu tic nhén
khac nhau, bao gébm nhiét kho, nhiét &m
(Trivedi & cs., 1993; Hirota & cs., 2002),
hydrogen peroxide (Fouler & cs., 1994) va cac
qua trinh chuyén héa sinh hoc khac nhau
(Clark & cs., 2006; Li & cs., 2020).

Véi muc tiéu budc dau nghién ciu va tng
dung chit mau tu nhién trong ché bién thuc
pham, dic biét 1a dinh huéng tng dung trong
cac san pham lén men c6 trai qua cac cong doan
gia nhiét dé gidm ham lugng ciing nhu déc tinh
cua citrinin. Nghién ctiu nay dudc thuc hién
nham khao sat cac diéu kién thich hgp cho qua
trinh 1én men bé mat dé sinh téng hop sic t6 va
monacolin K tit M. purpureus NBRC 4485.

2. PHUGNG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Nguyén vat liéu va héa chat

Gao tim than, gao ltt trdng, gao huyét
rong, gao tring Nhat, gao tring, bip va dau
nanh dugc mua tai chg Hung Lgi, Ninh Kiéu,
Thanh phé Can Tho. Ching ndm M. purpureus
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NBRC 4485 ti Trung tAm Tai nguyén Sinh hoc
Qudc gia (Biological Resource Center, NBRC)
ctia Nhat Ban, 14 chting ndm dudc nghién ciiu
va xac dinh thudc nhoém sinh citrinin rat thip
déng thoi c¢6 kha nang
(Tsukahara & cs., 2009). Méi trudng nudi ciy
nidm méc dude st dung 1a Malt Extract Agar
(MEA; HiMedia, An D6). Cac héa chat bao gdm
(NH,),SO,, NaOH, H,SO,, CH,COOH, C,H.OH
(Xilong, Trung Qudc) va chat chudn Monacolin
K (AstraZeneca, Anh).

sinh lovastatin

2.2. Nghién cttu anh hudéng cta co chat dén
kha ning sinh tong hgp sic t6 va
monacolin K

Muc dich ctia thi nghiém nhiam xac dinh
loai co chét thich hop cho qua trinh sinh t6ng
hop sfc t6 va monacolin K. N&m méc
M. purpureus NBRC 4485 dugc nudi cdy trong
ong thach nghiéng & 30°C trong 17 ngay. Thu
dich trich bao ti bang cach cho 5ml nuéc cat vo
trung vao éng thach nghiéng, sau d6 tién hanh
dém bao tit ndm mdc bang phuong phap dém
truc ti€p trén budéng dém héng cau Birk-Tirk
(Cadena-Herrera & cs., 2015). Cd chat (gao tim
than, gao lat tring, gao huyét réng, gao tring
Nhat, gao tring, bip, dau nanh) dugc chia
trong tdai polypropylen (PP) va tron véi nuée
cat theo ti 1& 10:6. Sau d6, mau dugc thanh
trung nhiét wét ¢ 121°C trong 30 phut dé co
ch&t chin déu. Mau dugc dé ngudi dén 38-40°C
roi b6 sung (NH4)2804 1,5M (0,00594 gl/g co
chat kho) va H2S04 0,5M (0,02 ml/g co chat
kho). Chung dich trich bao ti vao co chat sao
cho dat mat s6 106 bao ti/g co chat khé. Mau
dudge tron déu va 1 6 30°C trong 14 ngay. Thi
nghiém duge thyc hién lap lai 3 lan. Ham
lugng sic to dudc xac dinh theo phucng phap
cua Babitha & cs. (2007): sdy kho gao 1én men
6 50°C trong 24 gid, can 0,5g bot da nghién min
cho vao 10ml ethanol 70%, lic 120 vong/phut
trong 2 gio 6 nhiét d6 phong, ly tAm 5.000 vong
trong 10 phit. Hat dich phia trén va pha loang
v6i ethanol 70%, do dd hap thu & budc séng
505nm d6i véi sic td do va 410nm d6i véi séc to
vang. Mau déi chiing 1a ethanol 70%. Téng s6
séc t6 hdp thu (AU/g) = Abs x (10/0,5) x df.
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Trong dé: Abs: do hap thu mau; df: hé s6 pha
loang. Tuong ty, ham lugng monacolin K duge
xac dinh theo phuong phap ctia Sun & cs.
(2011), dich sau ly tdm dugc pha lodng véi
ethanol 70% va do do hap thu & budc séng
238nm. Téng lugng monacolin K tao thanh
(ug/g) = C x (10/0,5) x df. Trong d6: C: néng dd
monacolin K ¢6 trong mau do (suy ra tu
phuong trinh tuyén tinh), df: hé s pha lodng.

2.3. Nghién citu anh hudng cta dé Am dén
kha ning sinh téng hgp sic t6 va
monacolin K

Muc dich cta thi nghiém nham xac dinh 4m
d6 thich hgp cho qua trinh sinh téng hgp sic t6
va monacolin K. Dich trich bao ti n&m méc
M. purpureus NBRC 4485 dudc chuén bi nhu
noi dung 2.2. Tui PP chiia cé chat thich hgp
dugc chon tit noi dung 2.2 dudc tron véi nude cat
dé dat @6 am 1a 30, 40, 50, 60 va 70% w/w. Do
a4m dudc xac dinh bang phuong phap sdy dén
khéi lugng khéng déi 6 105°C (Lé Thanh Mai &
cs., 2008). Sau d6, tui PP duge dem thanh trung
nhiét uét  121°C trong 30 phut dé co chat chin
déu. Mau dudc dé ngudi dén 38-40°C, bs sung
(NH,),S0, 1,5M (0,00594 g/g cc chit khd) va
H,S0, 0,5M (0,02 ml/g cd chat kho). Chung dich
trich bao t vao cd chit sao cho dat mat s6 10°
bao tii/g co chat khé. Mau dudgc tréon déu va u
30°C trong 14 ngay. Thi nghiém dugc lap lai 3
lan va ham lugng sfc t6 va monacolin K dudc
xac dinh nhu mé ta é ndi dung 2.2.

2.4. Nghién cttu anh hudng ctia mat s6 nim

moéc dén kha ning sinh sic té6 va

monacolin K

Muc dich ctia thi nghiém nhiam xac dinh
mat s6 thich hgp cho qua trinh sinh téng hgp
sdc t6 va monacolin K. N&m méc M. purpureus
NBRC 4485 va dich trich bao tit duge chuén bi
sau khi chon dugc co chdt va d6 4m thich hgp
cho qua trinh lén men, tién hanh 1én men nhu
ndi dung 2.2. Dich trich bao tt ndAm méc dudgc
chting vao co chéit sao cho dat mat s6 104, 105
va 106 bao tli/g co chat khé. Ham lugng sic to
va monacolin K dudc x4c dinh 6 ngay thd 14 véi
mdbi nghiém thic duge thuc hién 3 1an 1ap lai.



Nguyén Ngoc Thanh, Pham Thj Minh Thw, Lwu Minh Chau, Bui Hoang Bang Long, Huynh Xuan Phong

2.5. Nghién ctu anh hudng cta théi gian
nudéi cdy dén kha nang sinh sic t6 va
monacolin K

Muc dich ctia thi nghiém nham xac dinh
thoi gian nudi cay thich hgp cho qui trinh sinh
tong hop séc t6 va monacolin K. Nam méc
M. purpureus NBRC 4485 dugc nudi cdy trén co
chit c6 d6 4m véi mat s6 thich hgp duge lua
chon 6 cac thi nghiém truéc. Ham lugng séc t6
va monacolin K duge phan tich sau 8, 10, 12, 14,
17, 22 va 24 ngay nudi cdy. Thi nghiém dudgc
thuc hién 1ap lai 3 1an.

2.6. Phan tich va xu ly két qua

Két qua dudge xt 1y va vé biéu db bing phan
Microsoft Excel 2013  (Microsoft
Corporation, Hoa Ky). S6 liéu dugc xti 1y théng

mém

ké theo kiém dinh Ducan bing phian mém
Centurion XVI  (Statpoint
Technologies Inc., Hoa Ky).

Statgraphics

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh hudng cua cac loai co chit dén
kha nang sinh sic t6 va monacolin K

Nghién ctiu nay dudc thuc hién véi nhiéu
loai cd chat khac nhau nhu gao lat tring, gao
huyét réng, gao tim than, gao tring Nhat, gao
tring, bip va dau nanh. Ham lugng sic t6 va
monacolin K dude xac dinh vao ngay thi 14 cua

qué trinh nubi cdy dugc trinh bay trong bang 1.
Két quad & bang 1
M. purpureus NBRC 4485 c6 kha n#éng 1én men

cho thidy n&dm méc

§ tat ca cac co chat khao sat. Cac ngudn co chat
khac nhau din dé&n viéc hinh thanh sic t6 va
monacolin K khac nhau. Cu thé 1a lugng sic t&
vang va d6 tao ra cao nhit ¢ miu gao lGt trang
va khéac biét c6 ¥ nghia vé mat thong ké so véi cac
loai co chét khac. O co chat gao lat tring, tong
sc t6 vang dat 3.057,8 AU/g va téng sic t6 b
dat 1.781,0 AU/g. Ngoai gao lit tréng, bép hinh
thanh lugng sic t6 cao thi hai véi 1.496,0 AU/g
sic t6 vang va 1.117,3 AU/g sic t6 d6. Cac ngudn
cd chat con lai ¢c6 ham lugng séc t6 vang nam
trong khoang 292,4 57,8 AU/g va ham lugng séc
t6 d6 nam trong khoang 194,7-399,1 AU/g. Trong
d6, nd&m moc phat trién trén co chidt dau nanh
cho luong sic t6 thap nhat. Diéu nay duge giai
thich ring, gao lit c6 chtta ham lugng cac chat
dinh dudng nhu protein, lipid, khoang chat va
vitamin 16n hon so véi gao da qua cha xat nén
nadm moc da st dung cac dudng chat cé san tir
ngudn c¢o chit nay dé phat trién va hinh thanh
séc t6 (Wang & cs., 2019). Trong khi d6, dau
nanh lai cho ham lugng sic t6 thap nh&t.
Nguyén nhéan c6 thé 1a do dau nanh rit giau
protein véi 34%, trong khi carbohydrate chiém
thap hon véi 24,6% va chung M. purpureus
NBRC 4485 khong thé phan hiy mét sé
oligosaccharide va polysaccharide c6 trong dau
nanh do thi€u gen téng hdp cic enzyme phéan
giai (Yang & cs., 2015).

Bang 1. Anh hudng ctia cac loai co chit dén sy hinh thanh sic t&
va monacolin K ctia M. purpureus NBRC 4485

Loai co chét Lwong sac td vang (AU/g) Lwong sac td dé (AU/Q) Lwong monacolin K (ug/g)
Gao tim than 415,1% 351,1° 658,5°
Gao huyét réng 421,3% 219,6° 4422
Gao Iet trdng 3.057,8° 1.781,0° 1.329,3°
Gao tréng 857,8° 399,1° 497,9°
Gao trang Nhat 550,2¢ 203,6° 354,8°
Bép 1.496,0° 1.117,3° 1.089,5°
Dau nanh 292,4° 194,7° 716,1°

Ghi chi: Gia tri trong bang 1a gi4 tri trung binh ciia 3 IAn thi nghiém lip lai. Cac gia tri trung binh trong

cung mot cdt theo sau c6 cdc chit cai giéng nhau thé hién su khac biét khéng cé y nghia vé mat thong ké & dé tin

cay 95%.
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Tuong tu, khi 1én men § co chat gao lit
trang thi ham lugng monacolin K sinh ra dat
cao nhat v6i 1.329,3 pg/g. K& dén la bap, dau
nanh, gao tim than, gao tring, gao huyét rong,
gao tring Nhat c6 ham lugng monacolin K giam
dan, 1an lugt 1a 1.089,5; 716,1; 658,5; 497,9;
4422 va 354,8 pgl/g. Trong giai doan dau tién
cia qua trinh 1én men, ndm st dung nguén
carbon va nitrogen tit cé chit dé thuc hién qua
trinh chuyén héa chinh. Vao cudi giai doan
logarit, M. purpureus NBRC 4485 thay déi qua
trinh chuyén héa din dén su tong hop cac sic t&
cung cac hgp chat khac nhu monacolin K, thong
qua viéc diéu chinh con dudng sinh téng hgp
acetyl-CoA (Yang & cs., 2015). K&t qua nay cao
hon so véi nghién cttu cia Vii Thanh Théo & cs.
(2011), khi khao sat co chat nudi c4y thich hop
dé thu sinh khéi gidu monacolin K véi hai loai
co chat 1a gao va cu ti véi ham lugng monacolin
K dat 973,58 pg/g & co chat gao va & co chit ca
tu 1a 319,09 pg/g. Ngoai ra, két qua nay ciing
cho két qua cao hon trong nghién ctu cua
Srianta (2015), lugng
monacolin K thu dude chi ndm trong khoang
1.000-1.230 ug/g khi 1én men trén hat cao luong.
Nhiing khac biét vé s6 lugng sic t6 va
monacolin K c¢6 thé lién quan dén phan tng

& Harijono ham

phtic tap véi cac ngudn carbon khac nhau. Nhin
chung, tit két qua trén, gao lit tring dude chon
dé 1am nguédn co chat cho thi nghiém tiép theo.

3.2. Anh huéng ctia d6 4m dén kha ning

. A < L N .
sinh tong hgp sac to6 va monacolin K

Dé6i v6i qua trinh 1én men 6 trang thai rén,
d6 4m 12 mot thong s6 quan trong dé kiém soat
su phat trién caa vi sinh vat va san xudt chat
chuyén héa (Khanahmadi & cs., 2006). Bang 2
thé hién anh hudng d6 4m ban d4u cta chat
nén dén qué trinh sinh téng hgp sic t6 va
monacolin K.

Két qua & bang 2 cho thay lugng sic t6 vang
va do cao nhét dude téng hop ¢ d6 4m 40% véi
lugng séc t6 vang 1a 3.038,2 AU/g va doi véi sac
t5' d6 1a 2.112,6 AU/g. O do 4m 50% lugng sic t&
duge tao ra cao thit hai, k& dén 1a & 60%. O do
a4m 70% c6 ham lugng séc t6 thap nhat véi lugng
séc t6 vang chi dat 203,6 AU/g va lugng sic t6
6 1a 105,8 AU/g. O d6 4m 30%, ndm méc chi
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phat trién rat it trén co chit gao lat tréng véi
16p khuén ty tring va moéng, gdn nhu khéng
xuét hién sic t& d6, cho thiy d6 4m nay khéng
pht hop cho ndm phat trién va sinh sic t6. Két
qua nay cé su tuong dong véi két qua nghién
ctiu cua cua Yongsmith & cs. (2000), khi lén
men gao v6i cac chiing ndm mdc dot bién thi
ham lugng séc t6 dat t6i da khi d6 4m ban dau
1a 38%. Nghién ctiu cta Lee & cs. (2002) ciing
cho th4y ham lugng sic t6 d6 giam di rdt nhiéu
khi nuéi cdy trong méi trudng c6 do 4m 35% so
véi d6 &m 40%. Tuy nhién, theo nghién ctu caa
Babitha & cs. (2007) thi luong sic t6 t6i da dudc
quan sat & 50% d6 4m ban dau khi san xuéit
chat mau ti bot hat mit. Su gidm kha ning tao
séc t6 dude quan sat thdy khi @6 4m cao hon
ho#c thap hon mic téi vu va nghién ctu cta
Johns & Stuart (1991) cho th&y rang d6 4m chat
nén ban dau dudi 40% hinh thanh sic t6 it hon
la & @ a4m 50-56%. Nguyén nhan la do cac
nghién ctiu st dung cac chung ndm Monascus
ciing nhu cac loai chat nén khac nhau va méi
chting Monascus lai ¢6 ¢6 d6 4m ban dau téi uu
riéng cho viéc san xudt sic t6. Khi do 4m ban
diu cao dan dén chat nén bi ké&t dinh, lugng oxy
khéng dudc cung c&p du cho su phat trién ctaa vi
sinh vat.

Xét vé ham luong monacolin K & tung do
am dude khao sat, két qua ti bang 2 cho thdy
ham lugng monacolin K cao nhat thu duge ¢ dd
am 40% 1a 1.904,6 pglg, tiép theo 1a dén d6 4m
50% v6i 1.104,8 pg/g va thap nhat & d6 4m 70%
vé6i 389,3 pglg. Két qua nay khac véi két qua Vi
Thanh Thao & cs khi xac dinh d6 4m thich hgp
cho kha ning téng hgp monacolin K trén cg chét
gao dat cao nhat 12 65% (Vit Thanh Thao & cs.,
2011). Ham lugng nuéc ban dau ctia moi trudng
12 mot chi tiéu rat quan trong dé kiém soat su
phat trién cta vi sinh vat va qué trinh téng hop
cac chét chuyén héa. Po 4m qua thidp dan dén
miic dd truong né cua chat nén thap dan dén su
phat trién va san xuét chit chuyén hoéa thap.
Tuy nhién, khi d¢ 4m ban dau tang cao qua cao
thi chat nén dé két tu va gay bat lgi cho su phat
trién ciia ndm (Zhang & cs., 2018). Nhu vay, do
am thich hop cho qué trinh sinh t6ng hgp sic t&
va monacolin K cua ching M. purpureus NBRC
4485 trong nghién ctiu dudge xac dinh 1a 40%.
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Bang 2. Anh huéng ctia dd Am dén sy hinh thanh sic t6
va monacolin K ctia M. purpureus NBRC 4485

Do am (%) Lwong séc td vang (AU/g) Lwong sac td dé (AU/g) Lwong monacolin K (ug/g)
70 203,6° 105,8° 389,3°
60 368,9° 196,4° 474,2°
50 2.825,8° 1.432,8° 1.104,8"
40 3.038,2° 2.112,6° 1.904,6°

Ghi chi: Gi4 tri trong bang la gia tri trung binh ciia 3 Ian thi nghiém lip lai. Céc gi4 tri trung binh
trong cting moét cit theo sau c6 cac mau tu gidng nhau thé hién su khéc biét khong cé y nghia vé mat

théng ké & do tin cay 95%.

Bang 3. Anh huéng ctia mat s6 nAim méc dén sy hinh thanh sic té

va monacolin K ctia M. purpureus NBRC 4485

Mat sé (bao tir/g) Lwong séc tb vang (AU/g)

Lwong sac td dé (AU/g)

Lwong monacolin K (ug/g)

10* 712,0°
10° 2.928°
10° 3.769°

431,1° 664,2°
1.758,0° 1.462,6°
2.039,0° 1.901,6°

Ghi chi: Gia tri trong bang la gia tri trung binh cda 3 lan thi nghiém Iip lai. Cac gia tri trung binh

trong cung mot cot theo sau c6 cac chii cdi giéng nhau thé hién su khéc biét khong c6 y nghia vé mét

théng ké & do tin cay 95%.

3.3. Anh huéng ctia mat s6 nim méc dén

kha ning sinh sic t6 va monacolin K

Mat s6 bao ti ndm mdc dé chung gidng
cling 1a mot yéu t6 quan trong cé tac dong dang
ké dén su phéat trién caa vi sinh vat va san xudt
céc chat chuyén hoa cé gia tri trong 1én men bé
mét rédn. Do dic tinh cta ndm méc Monacus,
mat s6 cao nhat dat dude khi nubi cdy trén méi
truong t6i da cling chi dat khoang 10°-107 bao
ti/g co chdt kho. Do d6, cac nghién ciiu lién
quan dén ndm méc nay chi b tri 6 mat s6
khoang 10*-10° bao tl/g co chit kho (Lee & cs.,
2002; Ajdari & cs., 2011; Sun & cs., 2011). Thi
nghiém dugc thuc hién véi 3 néng d6 gidng khac
nhau (10% 10° va 10° bao ti/g) dé danh gia anh
hudng clia mat s6 bao ti dén kha ning phat
trién va sinh sic t6 ciing nhu monacolin K cta
M. purpureus NBRC 4485 sau 14 nudi cay. Két
qua dudc trinh bay trong bang 3.

K&t qua 6 bang 3 c6 thé thdy ham lugng sic
td cfing nhu ham lugng monacolin K tiang lén
dang ké khi tang mat s6 bao t& chiing gidng ban

dau. Cu thé 1a & mat s6 10* bao ti/g thi ham
lugng séc t6 vang la 712,0 AU/g, ham lugng séc
to d6 1a 431,1 AU/g va ham lugng monacolin K
12 664,2 pg/g. Khi b sung mat s6 & 10° bao ti/g
thi ham luogng sic t§ vang, dé va monacolin K
tang lén lan luot 1& 3.769 AU/g, 2.039 AU/g,
1.901,6 pg/g. Nhu vay, két qua cho thay 1a can
thiét phai st dung mat s6 bao ti téi da dé ching
vao co chat véi muc tidu thu dudge toi da lugng
séc t0 cting nhu monacolin K. Két qua phu hgp
v6i nghién ciu cia Pandey & cs. (2000), két qua
cho th&y bd sung néng d6 gidng phit hop sé lam
tang kha nang tong hop cac chit chuyén héa
tht cap. Do d6, mat s6 bao ti dua cao gitp cho
nam méc thich nghi v6i méi truong va sinh
trudng t& bao ¢ mtc t6t hon. Tu d6 lam tang tdc
do 1én men, rat ngin thoi gian san xudt va viéc
tong hop cac chat chuyén héa tha cdp duge
nhanh hon. Tuy nhién, viéc bd sung néng d6
giéng qua nhiéu c6 thé din dén tich lay sinh
khéi va tiéu hao chat dinh dudng moét cach
nhanh chéng. Diéu nay bat lgi cho qua trinh
tong hop cac chat chuyén hoéa thi cip sau nay
(Zhang & cs., 2018).
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Bang 4. Luogng sic t6 va monacolin K tao thanh theo thdi gian nu6i cay
cua M. purpureus NBRC 4485

Thoi gian (ngay) Lwong sac td vang (AU/g)

Lwong sac td dé (AU/g)

Lwong monacolin K (ug/g)

8 198,2"

10 330,7°

12 1.489,8'
14 3.560,0°
17 6.212,4°
20 6.515,6°
22 6.750,2°
24 6.891,3°

118,2° 352,9°
203,6' 444 1"
284,4° 521,5°
1.815,1° 1.714,9°
3.627,6° 1.931,5°
4.573,3 2.020,3°
4.960,9° 2.089,3%
4.995,2° 2.097,6°

Ghi chi: Gi4 tri trong bang la gia tri trung binh cta 3 l4n thi nghiém lidp lai. Céc gia tri trung binh
trong cung mot cot theo sau c¢é cac chi cai giéng nhau thé hién su khéc biét khong c6 y nghia vé mat

théng ké & do tin cay 95%.

3.4. Anh huéng ctia thdi gian nubdi cdy dén
kha nang sinh sic t6 va monacolin K

Két qua xac dinh anh hudng cua thoi gian
nudi cdy dén sy hinh thanh sic t6 va monacolin
K dugc trinh bay 6 bang 4. K&t qua cho thay
ham lugng sfc t6 va monacolin K tang dan qua
cac ngay va ting manh nhat t& ngay 12 dén
ngay 20. T ngay 20 dén ngay 24, ca ham lugng
séc t6 va monacolin K déu chi ting véi lugng
khong dang ké va c6 khuynh huéng tuong déi 6n
dinh. Trong nhiing ngay diu, ndm méc bat dau
st dung ngudn co chit dé phat trién va dan dan
thich nghi véi méi truong. TU ngay thd 12 dén
ngay 20, lugng séc t6 va monacolin K tang tir
1.489,8 AU/g lén 6.515,6 AU/g ddi v6i sic to
vang, tit 284,4 AU/g lén 4.573,3 AU/g d6i véi sic
t6 d6 va tit 521,5 pglg 1én 2.020,3 pglg d6i véi
monacolin K. Lic nay ndm méc da thich nghi
nén phat trién rat nhanh va dong thoi tao ra cac
san phadm chuyén hoa thi cidp. Tuy nhién dén
ngay 22, lugng sic t6 va monacolin K khong con
tang manh va c¢d ban 6n dinh sau 24 ngay, két
qua thong ké cho thdy sic t6 dé (4.960,9 AU/g
va 4.995,2 AU/g) va monacolin K (2.089,3 pg/g
va 2.097,6 pg/g) khong khac biét § nghia théng
ké v6i @6 tin cay 95%. Diéu nay c6 thé 1a do
lugng chat dinh dudng trong méi truong khong
con da nhiéu dé n&m mdoc st dung, lic nay ndm
moc da gia va hinh thanh bao ti. K&t qua nay cé
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su khéc biét v6i mot s6 nghién ctiu di trude nhu
nghién ctiu cia Zhang & cs. (2018) khi xac dinh
khodng thoi gian phu hdp dé 1én men bing ndm
méc M. ruber 14 18 ngay. Nghién ctu ctua Julio
& cs. (2007), thoi gian t6i uu dé 1én men bé mat
rén véi gao 1a 7 ngay va véi ba mia la 10-11
ngay. Cac két qua nay da cho thay thoi khoang
thoi gian t61 uu dé san xudt sic t6 va monacolin
K c6 thé thay d6i 1a do su khac biét vé loai, chat
nén va diéu kién lén men (Xu & cs., 2005;
Panda & cs., 2008).

4. KET LUAN

Trong pham vi buéc ddu xac dinh cac diéu
kién thich hgp dé ching n&m méc M. purpureus
NBRC 4485 san xuét sfc t6 va monacolin K,
nghién ctu da xac dinh duge mot s6 thong s6 co
ban cho qua trinh nuéi cady bao gdm co chat gao
lat trang véi do 4m 40% v/w, néng d6 giong
chiing 10°® bao ti/g va thu hoach vao ngay tha
22. Ham lugng sic t6 vang, sic to do6 va
monacolin K thu dugc v6i diéu kién nudi cay
nay dat ham luong lan lugt 1a 6.750,2 AU/g,
4.960,9 AU/g va 2.089,3 ng/g. Két qua nghién
ctu cho thdy trién vong tGng dung ching ndm
méc M. purpureus NBRC 4485 trong san xuit
cac chat mau tu nhién tng dung trong thuc
phdm ciing nhu monacolin K tng dung trong
duge pham.
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