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TOM TAT

Ngudn lgi thuy san ven bé cé vai trd quan trong ddi véi cong ddng dan cuw dia phwong. Clra Ba Lat 1a khu vuc
quan trong cho céac loai thuy, hai san dén cw ngu, hodc duwoc coi nhw la ving wong dwéng cho céac loai ca. Bo ca
Kim (Beloniformes) trén thé gi¢i c6 283 loai thudc 6 ho va & Viét Nam cé 30 loai thudc 3 ho. Nhiéu loai xuét hién &
ctra s6ng, tham chi ca nwédc ngot, nhwng c6 rat it thong tin vé giai doan sém. Bai bao nay nham xac dinh thanh phan
loai va phan tich sw phan bd giai doan sém b6 ca Kim & clra séng, rirng ngap mén. Véi 431 mau thu dwoc chd yéu
& giai doan &u triing mudn, ca con (5,0-174,6mm BL) tlr ndm 2018 dén 2020 béng Iwdi ven b tai 19 diém & cira Ba
Lat, séng Héng da dinh loai dwoc 5 loai (Strongylura strongylura, Hyporhamphus limbatus, Hyporhamphus far,
Zenarchopterus buffonis va Zenarchopterus sp.). Ching xuat hién & hau hét cac didm thu mau (nhiéu loai xuét hién
tai cac diém cé nén day bun -cat, cat - bun va cé rivng ngap man), chi yéu vao mua mua, trong khoang nhiét do
23,1-31,6°C va ndng d6 mudi 0,1-12,5%0. Xu hwéng phan bb khac nhau gitra cac loai cho thdy nén day, nhiét do,
ndng d6 mubi va rirng ngap man cé thé 1a nhitng nhan td quan trong lién quan dén sw xuét hién ctia 4u tring, ca con
thudc bd ca Kim. Pac biét, sw xuét hién cla hai loai c6 s6 lwong va tAn suét cao H. limbatus va Z. buffonis la minh
chirng cho s phan b ctia bd ca Kim & giai doan sém & ving ctra Ba Lat. Nhitng théng tin nay ¢é vai trd quan trong
dbi v&i cong tac bao tdn, khai thac va nudi trdng cac loai ca thudc bd ca Kim & Viét Nam.

T khéa: B ca Kim, Au triing, ca con, ndng dé mudi, ca nhiét d&i, rivng ngap mén, ctva Ba Lat.

Distribution of Larvae and Juveniles of Beloniformes
in the Ba Lat Estuary, Northern Vietham

ABSTRACT

Coastal fisheries play an important role for local residents. The Ba Lat estuary is a significant area for aquatic
organism recruitment or serves as nurseries for many fish species. Beloniformes has 275 species of 6 families in the
world and 30 species of 3 families in Vietham. Many species occur in estuarine habitats, even inhabit freshwater, but
little is known about their early stages. The present study aims to provide species composition of larvae and juveniles
of this order, and examine their distribution in estuary and mangrove forests. From 431 collected specimens, primarily
postflexion larvae and juveniles (5.0-174.6 mm body length) during surveys between 2018 and 2020 using a small
seine net at 19 stations along the bank water of the Ba Lat estuary of the Red River, the study identified five species
of this order (i.e., Strongylura strongylura, Hyporhamphus limbatus, Hyporhamphus far, Zenarchopterus buffonis and
Zenarchopterus sp.). This is the first record of early stages of Beloniformes in the Ba Lat estuary, northern Vietnam.
Larvae and juveniles of the Beloniformes appeared at all stations (many were distributed at stations with mudy-sand,
sandy-mud bottoms and mangrove forests), mainly in the rainy season, at the mean temperature range of
23.1-31.6°C and salinity 0.1-12.5%.. They showed different tendencies in distribution patterns indicating that bottom
sediments, water temperature, salinity and mangrove forests were important factors related to the distribution of
larvae and juveniles of the Beloniformes in the study site. Especially, occurrences of two abundant species,
H. limbatus and Z. buffonis, would have been an evidence for the distribution pattern of early stages of the
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Beloniformes in the Ba Lat estuary. These findings are valuable for conservation, exploitation and culture of species

of this order in Vietnam.

Keywords: Beloniformes, larvae and juveniles, salinity, tropical fishes, mangrove forest, Ba Lat estuary.

1. DAT VAN DE

Trén thé gidi, Bo cA Kim (Beloniformes) c6
283 loai thudc 34 giong va 6 ho (Nelson & cs.,
2016). O Viét Nam, bo nay c6 30 loai thuoc 5
gidng va 3 ho, chiing phan bd rong trong moi
truong nudc ngot, nudc 1¢ va nude méin, nhiéu
loai kiém &n § khu vuc ctia sdng, trong d6 nhiéu
loai c6 gia tri kinh t& cao (Nguyén Van Hao,
2005). Hon niia, giai doan sém (4u trung, ca con)
¢6 vai tro quan trong cho su ton tai va phat trién
cua cac loai ca. Mic du da ghi nhan sy xuat hién
c4 trudng thanh, nhung dan liéu vé giai doan
sém céc loai thudc bd ca Kim 4§ clia song nay van
con han ché (Nguyén Ha My & cs., 2021).

Cac nghién ctu trude day da chi ra rang su
phan bd 4u trung, ci con cua cac loai nhu: ca
Duc bac (Sillago sihama) (Tran Dic Hau & cs.,
2015a), ca bong chu no (Gobiopterus chuno)
(Tran Dtic Hau & cs., 2015b) tai ctia song Tién
Yén; bo ca Bon (Pleuronectifomres) (Nguyén Ha
My & cs., 2017), ca son (Ambassis vachelli) (Ta
Thi Thuy & cs., 2017) tai clia séng Ka Long va
ca Son (A. vachell) tal riing ngiap m#in, vuon
quéc gia Xuan Thuy (Ha Manh Linh & cs.,
2019) phu thudc vao diéu kién méi trudng nudec
nhu nhiét do, néng d6 mudi va d6 duc. Nghién
ctiu cua Tran Dic Hau & cs. (2019) tai song Ka
Long, song Tién Yén va riung ngiap min Vuon
quéc gia Xuan Thuy cho ring su phan bé cua
cac loai trong giéng ca bong Pseudogobius lién
quan dén nén day (tap trung ¢ day bun va cat -
bun) va néng d6 muoi. Cac nghién ctu trén cling
chi ra vai trd ctia song Bic Viét Nam dé6i véi giai
doan s6m cac loai ca.

Ba Lat 1a ctia 16n nhat cia séng Hong (Vi
Trung Tang, 2009), ndi day c6 sy da dang sinh
canh nhu ring ngap méin, bai cat, bai bun, bai
lau say ngap nuéc, cung hé théng kénh rach,
dam, ao nudc ngot va nudc 1g doc ctia séng. Dic
diém nay gép phan tao nén su da dang cac loai
thuy sinh vat, trong d6 c6 cac loai ca (Nguyén

Dinh Tao & Hoang Thi Thanh Nhan, 2013;
Nguyen Huu Duc & cs., 2019) va tiém néng
uong dudng cac loai ca trong giai doan sém (Ha
Manh Linh & cs., 2019).

Trong qua trinh thuc dia tai ctia Ba Lat,
ching tdi thu dude mau vat giai doan 4u trung,
cA con cua mot s6 loai thudc bé ca Kim
(Beloniformes). Bai bao nay cung cdp dan liéu
vé giai doan sé6m ctia bd cA nay 6 mdi trudng cta
séng, Béc Viét Nam. Su phan bd ctia ching ciing
duge nhan xét trong méi quan hé véi diéu kién
moi truong nudc va cac dang sinh canh da gép
phan danh gia vai trd cua khu vuc ctia song véi
giai doan sém cua cac loai ca. Thong tin nay la
cd s khoa hoc quan trong cho bao ton, nhan
nudi va khai thac bén viing nguén 1gi cac loai
thudc bd c4 Kim 6 viing clia song.

2. PHUGNG PHAP NGHIEN CUU

Khu vuc nghién ctiu géom 3 dang sinh canh:
riing ngap min phat trién (vudn qudc gia Xuan
Thuy), ritng ngap min kém phéat trién (khu bao
téon thién nhién dat ngap nudc Tién Hai) va
khong c6 ring ngap min (doc clia Ba Lat)
(Hinh 2; Bang 1, 2). Téng s6 431 miu &u trung,
ca con thudc bd ca Kim dugde thu bang luéi ven
bd (seine net; 1 x 4m, mit luéi Imm) tit thang
3/2018 dén 2/2020 tai 19 diém thudc vang nude
ven bd ctia Ba Lat, song Héng (Hinh 1, 2; Bang
1, 2). Luéi dugdc kéo sat véi nén day va 1/5 mat
trén cua ludi thuong dudc git trén mat nude
(Kinoshita & cs., 1988). Thoi gian kéo luéi
khoang 2 phit va thuong kéo 1 dén 2 1an trong
mbi thang thuc dia tai mbi diém thu mau.

MAau vat sau khi thu dugc c6 dinh bing
formalin 5-7% tai thuc dia trong 2-3 gié. Sau d6
dugc tach khéi hdn hgp va bao quan trong dung
dich con 70%. Nhiét d6 (°C) va néng d6 mudi (%o)
duge do bang may TOA (WQC-22A) & tang day
tai tiing dia diém thu mau. Tai khu vuc nghién
cliu, muia mua dude tinh trong khoang thdi gian
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thang 5 dén thang 10, mua kho ti thang 11 dén
thang 4 ndm sau (Pao Manh Son & cs., 2008;
Ngo Thi Thanh Huong, 2013). Nhiét d6 nudc vao
mua mua cao hon mua kho (29,4°C so v61 23,3°C)
va néng d6 mudi vao mua mua thdp hon mua
khé (3,3%o so v61 10,0%0) (Tran & cs., 2021).

Phan tich, dinh loai dua trén hinh thai ngoai
theo cac tai liéu: Okiyama (2013), Leis & Trnski
(1989), Kendall & cs. (1984, 2011), Nguyén Van
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Mit lréi 1 mm

Hao (2005). Phan chia giai doan phat trién &u
trung, ca con theo tai liéu cia Kendall & cs.
(1984). Chiéu dai co thé 1a BL (mm).

Hiéu qua kéo luéi (CPUE: Catch Per Unit
Effort) 12 s6 miu ci thu dugc trong 2 phit
(khoang 50m kéo luéi) va dudc tinh theo cong
thic: CPUE = (s6 c4 thé thu duge x 2 phut)/s6
phiit kéo luéi (Kinoshita, 1986; Tran Dic Hau &
Ta Thi Thiy, 2014).

Y
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Nguén: Kinoshita & cs. (1988).

Hinh 1. Luéi ven bd (seine net) duge st dung thu mau au trung, ca con & ctia Ba Lat
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Hinh 2. So d6 cac diém thu mAu Au trung, ca con thudc bd ca Kim
G ctia Ba Lat tit nam 2018 dén 2020
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Bang 1. Théi gian va dia diém thu Au trung, ca con thudc bo ca Kim & ctta Ba Lat

Diém thu mau

Tan suét thu Thoi gian

Khu vic
Vuon qubc gia Xuan Thay XS3-XS10
XS5, XS8
Doc clra Ba Lat XS0-XS2

XS0-XS2; BS1-BS6

Khu b&o tbn thién nhién d4t ngap nudc Tién Hai TH1-TH5

3/2018-2/2019
3/2019-2/2020
3/2018-2/2019
3/2019-2/2020
3/2019-1/2020

1 thang/1 1an

1 thang/1 1an

2 thang/1 lan

- o A . A YR A N ~ YR v Y 2 .
Bang 2. Dac diém sinh canh, s6 1an thu mau va s6 lan gap bo ca Kim

tai cac diém thu miu & clta Ba Lat

Khuvyc  Diém Péc diém tflf’r':;‘u ig 'f‘é”}%érﬁ
Vuon XS3 Gén cbng xa dadm nuéi, rivng ngap man, déc cao, day bun - cat 12 2 (1 loai)
wiar 9% x4 Rurng ngap mén, be déc thp, déy ban - cat 12 4 (1 lodi)
Thay XS5 Rirng ngap man, be déc cao, day cat - bun 22 9 (2 loai)

XS6 Rirng ngap man, b déc cao, day bun - cat 12 1 (1 loai)
XS7 K& van nudi ngao, b& déc cao, day bun - cat, cé vé hau 12 3 (1 loai)
XS8 Rirng ngap man, bd déc trung binh, day bun - cat 20 4 (2 loai)
XS9 Rirng ngap man, bd déc trung binh, day bun - cat 11 4 (1 loai)
XS10 Rirng ngap man thwa, b déc trung binh, day bun 11 1 (1 loai)
Docclra XSO Diédm gan bién nhat, d6 déc cao, day cat, séng vd 23 4 (2 loai)
BaLat XS1 Noi giao gitta dong chinh va phu, ¢ l&c, do déc cao, day bun 21 1 (1 loai)
XS2 Rirng ngap man, do déc thap, day bun 23 6 (3 loai)
BS1 Canh bai cd lac, d6 dbc thdp, day bun, cé nhidu rac sinh hoat, gin bén thuyén 13 0
BS2 D6 déc cao, day bun 12 3 (2 loai)
BS3 Cd lac, cay bui, it cay ban chua, dd dbc cao, day bun, cé da, gach va rac sinh hoat 11 3 (2 loai)
BS5 C6 lac, do déc cao, day bun 12 3 (2 loai)
BS6 B ¢6 lac, do dbc cao, cay bui, day da hoc 11 2 (2 loai)
Khu béo THA1 Rirng ngap man, bd déc cao, day bun 6 2 (2 loai)
ton thién R X
nhién gat  TH2 Rirng ngap man, gan van nudi ngao, bo doc cao, day bun, cé vé hau 6 1 (2 loai)
232‘; TH3 Ri*ng ngap man (cay ban chua), do déc cao, day bun - cat 6 3 (3 loai)
Tién Hai Ty Do déc thap, day bun - cat, da 6 2 (2 loai)
TH5 Rirng ngap man, dé déc cao, day bun - cat 6 0
Téngsé 19 268 58 (5)

CPUE cta mbi loai tai cac diém thu mAau
dugce tiéu chuédn hoéa bang logl0 (x + 1) (trong dé
x la CPUE). Phan tich cum theo th@ bac
(Hierarchical cluster analysis) dudc tién hanh
duya trén chi s6 tuong dong Bray-Curtis (Jackson
& cs., 2010). Cac cum diém thu mau dugde xac
dinh 6 mtc tuong déng nhé hon 55%, phan tich
PERMANOVA dugc tién hanh nham xac dinh sai

khac vé phan bo thanh phan loai giiia cac cum
diém thu mAau. Tiép d6, miic d6 déng goép cia mdi
loai cho cic cum diém thu miu duge xac dinh
bing phan tich SIMPER. Cac phép phan tich
cum PERMANOVA va SIMPER dudc tién hanh
trén phan mém théng ké PAST 3.25 (Hammer &
cs., 2001). Dung t-test dé kiém tra su sai khéc c6
¥ nghia gia tri trung binh cua CPUE, diéu kién
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nuéc gitia cdc mua, cac khu vuc, cic dang nén
day, riing ngap min. Mic y nghia thong ké tat ca
cac phép thu P = 0,05.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Thanh phan loai

Nghién cttu nay xac dinh 5 loai thuoc 3 ho
thudc b6 ca Kim. Trong d6, ho Belonidae c6 1
gibng, 1 loai; ho Hemiramphidae va
Zenarchopteridae méi ho c6 1 giong, 2 loai
(Bang 3; Hinh 3). Dic biét, loai Zenarchopterus
buffonis thu dugc nhiéu mAu nhét véi 302 c4 thé
(5,0-39,4mm BL). Hyporhamphus limbatus thu
duge 95 ca thé (9,0-43,1mm), Hyporhamphus
far thu dudc 17 ca thé (6,9-43,1mm),
Zenarchopterus sp. thu dude 15 ca thé
(6,2-41,4mm) va Strongylura strongylura thu
dudc it mau nhat véi 2 ca thé (67,8-174,6mm).
Cac mau chu yéu 4 giai doan D (du trung mudn)
va E (c4 con), diéu nay phu hdp véi nghién ciu &
hé sinh thai ring ngdp man chau A cla
Jeyaseelan (1998). Pay la nhiing dan liéu dau
tién vé giai doan sé6m bo ca Kim 6 hé sinh thai
riing ngap min cta Viét Nam.

So véi nghién ctu ciia Nguyen Huu Duc &
cs. (2019) tai luu vuc séng Hong thi nghién ctu
nay thu lai dugec ba loai Z. buffonis,
Zenarchopterus sp. va H. far § giai doan sém
(Bang 3). V6i cung phuong phap nghién ciiu, chi
thu dugc 1 loai Zenarchopterus sp. ¢ ctia séng
Tién Yén (Tran Trung Thanh, 2018), b6 sung
thém 3 loai S.
Zenarchopterus sp. cho ctia séng So (Tran
Trung Thanh & cs., 2017) va 6 loai tai ctia séng
Ka Long thi c6 ca 5 loai thu dudc tai ctia Ba Lat
(Nguyén Ha My & cs., 2021).

strongylura, H. far,

3.2. Piac diém phan bé

3.2.1. Theo thoi gian

Trong 2 nim thu mAu thi 4u trung, ca con
thuoc bd ca Kim xuat hién ti thang 2 dén thang
11 hiang nam, khi nhiét do nuéc khoang
23,1-31,6°C, noéng do mudi 0,1-12,5%, dd duc
1,0-370,0 NTU (Bang 4), khong xuat hién vao cac
thang 12, 1, cic thang c6 nhiét d6 thap (Tran &
cs., 2021). Nam 2018, chi c6 loai Z. buffonis duge
ghi nhan § khu vuc nghién citu, véi CPUE tu
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1,09 dén 15,10 ca thé/2 phut kéo lusi (Bang 4).
N&am 2019, pham vi thu mau roéng hon (Bang 1,
2), nén so6 loai ¢ cac thang dao dong tit 1 dén 5,
nhiéu nh4t & thang 5 véi su xudt hién cua cd 5
loai (Bang 4). S§ lugng ca thé tap trung vao
thang 4 dén thang 7, tai thoi diém nhiét do cao
(28,3-31,6°C) va nong d6 mudi thap (2,0-12,5%o)
(Bang 4).

Theo Froese & Pauly (2021), ba loai ca Kim
(S. strongylura, H. far va Z. buffonis) déu la ca
nhiét d6i. Piéu nay phu hop véi nghién ctiu nay
khi giai doan sém ctia ching xuat hién chu yé&u
vao thoi diém c6 nhiét d6 cao (Bang 4). Tai ctia
song Shimato (Nhat Ban), nhiét d6 thap hon so
v6i ciia Ba Lat, 10-25°C va khong ghi nhan su
xuat hién giai doan sém ctia bd ci nay. Au
trung, ca con cac loai trong bd ca Kim hau hét
xuat hién vao cac thang mua mua, tuong tu véi
nghién ctu tai séong SO (Tran Trung Thanh &
cs., 2017) va cta sébng Tién Yén (Tran Trung
Thanh, 2018). Tuy nhién, gid tri CPUE khéng
c6 sai khac y nghia théng ké gitia mlia mua va
mia khé (6,06 véi 8,04; t(54) = 2,005, P >0,05).
Diéu d6 cho thay su xuit hién cta 4u tring, ca
con thudc bd ca Kim & day c6 thé chiu anh
hudng bdi nhan t6 khac, ngoai nhiét do.

3.2.2, Theo khong gian

Theo cac dang sinh canh, doc ctia Ba Lat c6 4
loai, khu bao ton thién nhién dat ngap nuée Tién
Hai c6 3 loai, vuon quoc gia Xuan Thuy cé 2 loai 6
giai doan 4u trung, ci con (Bang 5, 6, 7). CPUE
trung binh cta ba khu vuc trong khoang 5-6 ca
th&/2 phut kéo ludi. Nhidt db it c6 su khac bit
gitia ba khu vuc, khac v6i néng d6 mudi va do
duc, 1an lugt dat gia tri thap nhat (2,0%0) va cao
nhat (124,0 NTU) doc ctia Ba Lat (Bang 5, 6, 7).
Diém sau nh4t doc ctia Ba Lat thu duge &u trung,
ca con cua bd ca Kim la BS6, vé6i néng d6 muéi
trung binh thip 0,1%o va nhiét d6 trong khoang
27,9°C (Bang 6). O khu vuc ctia Ba Lat, cac loai
thudc bo ca Kim duge ghi nhan tai cac diém cé
néng do muoi thap (0,1-14,2%0) trong khi dé tai
ctia song Ka Long, ching xuét hién tai cac diém
c6 néng dd mudi cao hon (11,1-31,5%0) (Nguyén
Ha My & cs., 2021). Diéu d6 cho thiy giai doan
du trung, ca con thudc bd cad Kim c6 thé thich
nghi véi méi trudng séng ving clia sdng, noi co
bién d6 nong d6 mudi tuong doi rong.
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Bang 3. Thanh phan loai au trung, ca con thudc bo ca Kim (Beloniformes)
& viing nudc ven bo tai ctta Ba Lat, Bic Viét Nam

Tén khoa hoc Tén tiéng Viét S6 lwong ca thé BL (mm) Giai doan

Belonidae Ho ca Nhai

Strongylura strongylura (Van Hasselt, 1823) Ca Nhai du6i chdm 2 67,8-174,6 E,F
Hemiramphidae Ho ca Kim

Hyporhamphus limbatus (Valenciennes, 1847) Ca Kim béc 95 6,9-43,1 D, E
Hyporhamphus far (Forsskal, 1775) Ca Kim cham 17 8,1-31,3 D, E
Zenarchopteridae Ho ca Lim kim

Zenarchopterus buffonis (Valenciennes, 1847) Ca Kim bién vay 302 5,0-39,4 D, E
Zenarchopterus sp. Ca Lim kim 15 6,2-41,4 D, E

Ghi chi: Giai doan: D. Au tring muén; E. C4 con; F. Ca trudng thanh.

a.1 Ca Nhéi dudi chdm
Strongylura strongylura, BL=67,8 mm

a.2 C4 Nhi dudi cham
- Strongylura strongylura, BL=174,6 mm
g l 4 = R

b.1 C4 Kim bac ¢.1 C4 Kim chdm
Hyporhamphus limbatus , BL=6,9 mm Hyporhamphus far, BL=8,1 mm

W LT ’,,;;h

b.2 Cé Kim béc c.2 Ca Kim cham
Hyporhamphus limbatus , BL=43,1 mm Hyporhamphus far, BL=31,3 mm

.
d.1 Ca Kim bién vay e.1 Ca Lim kim
Zenarchopterus buffonis, BL=5,0 mm Zenarchopterus sp., BL=6,2 mm

e.2 Ca Lim kim

d.2 Ca Kim bién vay
Zenarchopterus sp., BL=41,4 mm

Zenarchopterus buffonis, BL=39,4 mm

Hinh 3. Au trung, ca con thudc bd ca Kim & ctra Ba Lat
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Bang 4. Phan bé Au trung, ca con thudc bd ca Kim (Beloniformes) theo thoi gian
tai ctta Ba Lat, Bac Viét Nam

Thang 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Nam 2018
Sé loai 1 1 1 1 1 1 1 1
CPUE 14,13 5,00 4,47 2,38 1,09 0,80 15,10 1,33
Nhiét d6 (°C) 24,9 28,8 31,5 27,1 29,0 27,1 29,3 24,1
Nbng d6 mudi (%o) 7,2 6,7 3,45 2,4 2,8 0,1 9,6 7.1
Do duc (NTU) 54,2 51,4 74,5 157,0 51,0 192,0 68,7 1020
Nam 2019
S6 loai 1 1 3 5 3 2 1 3 3 2
CPUE 2,50 2,83 8,65 7,12 3,87 6,51 2,90 2,25 0,78 1,70
Nhiét do (°C) 24,1 23,1 28,3 28,6 31,6 31,2 23,3 30,3 29,7 26,6
Nong d6 mudi (%o) 9,4 9,5 6,1 2,0 4.1 12,5 8,4 1,1 41 41
Do duc (NTU) 95,4 51,5 370,0 82,0 35,0 12,75 30,5 22,3 20,8 1,0

Bang 5. Phan b6 au trung, ca con thudc bd ca Kim (Beloniformes) theo khong gian
tai Vuon quéc gia Xuan Thuy, Bic Viét Nam

Dia diém XS3 XS4 XS5 XS6 XS7 XS8 XS9  XS10  Téng/trung binh
b loai 1 1 2 1 1 2 1 1 2
CPUE 4,54 3,65 5,87 2,50 1,73 4,61 1320 0,70 6,12
Nhiét dé (°C) 28,5 27,5 28,9 29,8 26,3 26,3 25,7 27,8 27,6
N&ng d6 mudi (%o) 5,7 6,0 7.3 9,7 9,7 9,2 8,4 3,2 7,6
D6 duc (NTU) 85,0 69,8 74,5 65,0 82,0 96,3 92,0 60,0 79,8

Bang 6. Phan b6 Au trung, ca con thudc bd ca Kim (Beloniformes)
theo khéng gian doc ctia Ba Lat, Bic Viét Nam

Dia diém XS0 XS2 XS1 BS2 BS3 BS5 BS6 Téng/Trung binh
b loai 2 3 1 2 2 2 2 4
CPUE 0,82 8,35 0,67 2,22 5,79 8,57 2,704 5,16
Nhiét dé (°C) 29,1 26,6 26,6 27,9 29,1 28,9 28,1 27,9
N&ng d6 mudi (%o) 45 3,6 0,9 0,5 05 0,1 0,1 2,0
D6 duc (NTU) 92,5 127,6 336,0 223 31,7 46,7 - 124,0

Khi so sanh sy phan bé ctia 4u trung, ci con
thuoc bd ca Kim tai ctia Ba Lat véi su phan bd
clia &u trung, ca con cua mot s6 loai 6 khu vuc
khac nhan thay c6 nhidu sy khac biét. Au tring,
ca con bd ca Bon tai clia song Ka Long va Tién
Yén xuéat hién cht yéu vao mua kho (Nguyén Ha
My & cs., 2017) trai ngudc v6i 4u trung, ci con
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thudc bd ca Kim xuat hién chti yéu vao mua mua.
Loai c& duc bac (S. sihama) tai ctia song Tién Yén
chi phan b tai cac diém c6 d6 min trung binh tit
10-20%o, khong xuat hién ¢ d6 man qué cao hay
qua thap (Tran Dic Hau & cs., 2015a) con bo ca
Kim phén bd tai cic diém c6 néng d6 mudi thap
(0,05-15,5%0). Nhu vay, phan bd giai doan sém
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ctia mdi loai cA phu thudce vao cac diéu kién méi
truong khac nhau, tap trung 6 cac khu vuc khac
nhau cta ctia song.

Theo Nguyén Vian Hao (2005), giai doan
trudng thanh cac loai trong bo c4 Kim phan bd
tai cac vung bién, ving clia song va cic ving
nuée 16 ven bién. Nhu vay, néng d6 muéi c6 lién
quan téi su phan bé clia cac loai trong bd ca Kim
d méi trudng ctia séng va phan nao phu hop véi
su xudt hién giai doan s6m cta chung tai ctia Ba
Lat trong nghién ctiu nay. Tai cac diém thu duge
gu trung, ca con thuoc bo ca Kim c¢6 néng do muoi
thap (Bang 5, 6, 7) va méi trudng nude ngot hodic
nuéc lg. Diu dé cho thay mot s6 loai cia bd ca
nay, trudng thanh d méi trudng nuéc méin, nhung
giai doan sém c6 thé tén tai va phat trién trong
moi truong nuée 1g, nude ngot. Diéu nay, cho thay
kha ning thich nghi cta ching véi cac néng do
mudi khac nhau. K&t qua nay phan nao lam sang
td tAm quan trong ctua khu vuc clia sdng, ring
ngap man, noi thuéng xuyén 12 méi trucng nude
ngot, nudc lg d61 véi giai doan s6m cac loai ca.
Diéu nay ciing dudc tim thay déi véi loai ca Son
Ambassis vachellii tai cuing khu vyc nghién ctu
(Ha Manh Linh & cs., 2019).

Néng d6 muéi trung binh & cac diém doc clia
Ba Lat thap hon so véi 2 khu vuc con lai, khéc
biét c6 ¥ nghia thong ké (t-test, P <0,01) (Bang
5, 6, 7). Mic du vay, CPUE trung binh ¢ ba khu
vic khong khac biét (t-test, P >0,05) (Bang 5, 6,
7). Diéu dé6 cho thay, su xudt hién cua cac loai
thude bd ca Kim ¢ giai doan sém cé thé bi chi
phoi bdi cac nhan t6 khac, ngoai néng d6 mudi
va nhiét d6 nhu da phan tich & trén.

Trong qua trinh thu mau, cac loai trong bd
cad Kim xuat hién 58 lan chiém 21,64% s6 lan
thu mAu va xuét hién nhiéu tai cac diém c6 nén
day cat - bun, cat - bun va rung ngdp méin
(Bang 2). Pic diém nay gin gidng véi cac loai
trong giéng ca bong vay Pseudogobius tai mién
Bic Viét Nam (Tran Ptc Hau & cs., 2019).
Trong 5 loai thu dudc, c6 t6i 4 loai déu xuat hién
4 cac diém c6 ring ngap min (Bang 2, 5, 6, 7).
Cho thay vai tro clia riing ngap méan doi véi giai
doan sém cua bd ca Kim. Tuy nhién, khi xét gia
tri CPUE trung binh, khéng thay su sai khéc c6
y nghia thong ké gitia khong c6 ring ngap
man va c¢6 rung ngap méin (5,82 véi 7,11;
t(56) = 2,003, P >0,05). Trong 58 1an xuét hién,

c6 t61 29 lan 4u trung, ca con thudc bd ca Kim
xuét hién & cac diém c6 nén day bun - cat va cat
- bin (Bang 2, 5, 6, 7). Khi xét gia tri CPUE
trung binh tai cac diém c6 nén day la bun - cat,
cat - biin véi cac diém c6 nén day khéc (cat, bun,
c6 hau, d4) thi khéng c6 khac biét y nghia thong
ké (7,37 véi 5,88; t(55) = 2,004, P >0,05). S& loai
xuat hién hay s6 lan xuat hién cia &u trung, ca
con cao 0 c6 ring ngap min, day bun - cat, cat -
bun cho thdy giai doan sém céc loai thudc bd ca
Kim c6 lién quan téi cdc dang sinh cdnh & khu
vuc nghién ctu.

Qua phan tich su phan b6 theo thdi gian va
khong gian, thay ring su xuét hién &u trung, ca
con cac loai thudc bo ca Kim c6 thé lién quan téi
nhiét d9, nong d6 muéi, nén day va ring ngap
man. Tuy nhién, khi xét t61 gia tri CPUE gitia
cic mua, cac khu vuc, cac dang sinh canh déu cé6
két qua chua phu hop hoan toan véi nhan dinh
trén. C6 thé ngoai cAc nhan td trén, c6 nhiéu
nhan t6 khac chi ph6i su phan bé ctua giai doan
sém ca Kim 6 khu vuc nghién cttu. Trong do,
phan tich su phan b6 cta tiing loai, dic biét 1a
céc loai c6 so lugng 16n, tan suat xuat hién cao &
khu vuc c6 thé anh hudng dén bic tranh chung
vé su phan bd cia bd ca nay. Vi du nhu, CPUE
trung binh cao vao mua khé cht yéu bdi su xudt
hién nhiéu vao thang 4 cta hai loai c6 sb lugng
nhiéu 6 khu vuc nghién ctu, H. limbatus va
7. buffonis (Bang 4, 8, 9). Hoéc su tuong dong
thanh phén loai & cac diém thu miu cta ca nam
loai va chi riéng hai loai H. Iimbatus va
Z. buffonis (Hinh 4, 5) cling phan nao cho thay

anh hudng cta cac loai bt gap nhiéu.
Dic biét khi xét su phan bo cta ting loai
khong gian va thoi

theo Loai

S. strongylura chi xuét hién tai diém gan bién

gian:

nhat, noi dé6 khong cé riing ngap min va c6 nén
day 1a cat. Loai H. far chi thu dugc tai khu bao
tén thién nhién dat ngap nuée Tién Hai (Bang
8). Loai Zenarchopterus sp. thu dugc tai hai
diém doc ctia Ba Lat va trong ring ngip man
vuon qudc gia Xuan Thay vao 5 thang (Bang 8).
Hai loai H. far va Zenarchopterus sp. thu dugc 6
nhiéu diém c6 su hién dién cta ring ngap man
va nén day la bun - cat (Bang 2, 8) va ching déu
d giai doan sém (Bang 3, Hinh 3), cho th4y vai
tro clia ring ngap mén dén giai doan sém cua
cac loai ca nay (Hinh 4).
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Bang 7. Phan bé Au trung, ca con thudc bd ca Kim (Beloniformes) theo khong gian
tai Khu bao ton thién nhién dat ngap nuéc Tién Hai, Bac Viét Nam

Dia diém TH1 TH2 TH3 TH4 Téng/Trung binh
6 loai 2 2 3 2 3
CPUE 2,75 0,86 7,02 14,96 6,47
Nhiét do (°C) 30,0 31,3 23,6 29,6 28,1
Nang dé mubi (%o) 6,9 14,2 8,9 55 8,9
D6 duc (NTU) 50,0 12,0 63,7 90,5 55,8

Bang 8. Phan bé Au trung, ca con loai S. strongylura, H. far va Zenarchopterus sp.
tai ctta Ba Lat, Bac Viét Nam

Loai Dia diém Thang (2019) CPUE  Nhiétdd (°C)  Néng d6 mubi (%o) D6 duc (NTU)

S. strongylura XS0 6 0,73 33,0 8,1 60

H. far TH3 5 9,82 29,3 1,8 143
TH4 5 12,00 28,4 0,8 166

Zenarchopterus sp. XS1 4 0,67 26,6 0,9 336
XS2 5 1,92 28,6 0,8 0
XS2 11 1,13 26,6 4.1 1
XS5 5 2,18 29,5 3,2 102
XS5 9 5,38 31,3 2,0 32
XS5 10 0,71 30,0 7,5 15
Xs8 4 0,67 28,6 10,9 193
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ca con bd ca Kim gitta cac diém thu mau & ctia Ba Lat tir 2018 dén 2020
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Hinh 5. So d6 NMDS thé hién su tuong dong vé xuat hién cta H. limbatus
va Z. buffonis gitia cac diém thu mau & ctta Ba Lat tir 2018 dén 2020

Bang 9. Su phan b6 loai H. limbatus va diéu kién nudc theo diém
tai ctia Ba Lat, Bic Viét Nam

Dia didm Thang Sbé ca thé BL ~ Nhiét do (°C) Néng d6 mudi (%0)

: (nam 2019) (CPUE) (mm) min-max (trung binh) min-max (trung binh)
Doc ctra Ba Lat

XS2 4 7 (9,33) 9,4-16,3 29,2 1,8

BS2 4,6, 10 11 (2,578) 7,2-13,7 26,5-29,2 (27,85) 0,05-0,9 (0,45)

BS3 5,8 16 (6,98) 7,4-20,1 28,1-29,6 (28,85) 0,1-10,2 (5,15)

BS5 5,6,9 47 (21,17) 6,9-43,1 28,2-29,2 (29,13) 0,1

BS6 5,10 5 (2,23) 10,7-24,1 27,9-28,4 (28,15) 0,05-0,1 (0,01)
Khu bao ton thién nhién d4t ngap nuéc Tién Hai

TH1 8 1(0,99) 20,8 30,4 11,4

TH2 7 1(0,57) 9,5 31,3 14,2

TH3 8 7 (10,09) 9,7-19,8 29,9 13,8

So d6 NMDS cho thay su xuét hién &u trung,
c4 con 6 khu vuc nghién citu tap trung theo khu
vuc, vuon quoc gia Xuan Thuy, doc ctia Ba Lat va
khu bao tén thién nhién dat ngap nuée Tién Hai
(Hinh 4). Sy phan bd ctia hai loai H. Iimbatus va
Z. buffonis ciing cho k&t qua kha tuong dong véi
cia ca 5 loai. Tuy nhién, sy xuat hién ctia hai
loai nay & diém TH4 va XSO gan véi cac diém
trong riing ngap min Xuin Thuy (Hinh 5).

Loai Hyporhamphus limbatus: Loai nay thu
dudc trong 7/24 thang, 8/19 diém thu mAu, tap
trung doc cltia Ba Lat noi c6 nhiét db
26,5-29,6°C, néng d6 muoi thap 0,05-10,2%0 va
khong xuét hién ¢ ritng ngap mén vuon qudc gia
Xuan Thuy (Bang 9). Piém c6 CPUE cao nhéit
(BS5) ¢6 néng d6 muoi thap (0,1%0). Nhu vay,
loai H. limbatus xu&t hién cht yé&u & cac diém c6
nén day 1a bun (Bang 2, 9).
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Bang 10. Sy phan bé loai Zenarchopterus buffonis
va diéu kién nuéc theo diém tai ctta Ba Lat, Bic Viét Nam

Dia Thang Sé ca thé BL Nhiét dé (°C) Néng do mubi (%o)
diém 2018 2019 (CPUE) (mm) min-max (trung binh) min-max (trung binh)
Rirng ngap mén, vwén quéc gia Xuan Thay
XS3 4,6 9 (4,68) 5,0-15,1 25,0-32,0 3,8-7,6
(28,5) (5,7)
XS4 4,7,8,10 15 (3,65) 7,6-23,4 24,8-29 2,4-10
(27,48) (5,95)
XS5 56,10  2,3,4,9,10  88(844) 6,1-30,2 22,8-31,3 2,0-15,5
(28,39) (8,87)
XS6 5 5 (2,5) 5,4-5,8 29,8 9,7
XS7 5 2 4 (1,68) 11,1-22,3 24,1-28,5 8,2-11,1
(26,3) (9,65)
XS8 5 2,3 33 (2,07) 5,9-30,0 23,4-28,7 4,8-113
(25,27) (8,63)
XS9 4,10, 11 2 53(12,98)  6,1-15,9 23,6-29,6 6,3-9,2
(26,43) (8,23)
XS10 5 1(0,67) 13,3 29,0 76
Doc ctra Ba Lat
XS0 4,9 10 3(1,02) 7,4-13.2 23,3-27,1 0,1-8,3
(27,23) (4,23)
XS2 4,11 2, 4,11 47 (9,08) 5,7-31,7 23,5-29,2 1,8-7,8
(25,66) (3,95)
BS2 Khong 6 2 (1,26) 9,3-9,9 May 15 May I5i
Bs3  numau 9 1(0,93) 19,4 29,6 0.1
BS5 5 3(2,88) 9,6-11,5 28,2 0,1
BS6 5 3(5) 6,9-9,1 27,9 0,1
Khu bao tén thién nhién dét ngap nwéc Tién Hai
TH1  Khéng thu 7 5 (4,44) 17,7-39,4 31,1 14,1
TH2 mau 7 2(1,14) 14,4158 313 14,2
TH3 7 8 (6,4) 14,9-25,0 31,5 11,2
TH4 7 20 (4,48) 10,6-36,6 30,8 10,2
Loai Zenarchopterus buffonis: duge ghi Chung xu#t hién nhiéu 6 cac diém c6 riing ngap

nhan tai ci ba khu vuc, ¢ 16/24 thang va 18/19
diém thu mau. Nhiéu nhéit & thang 4, 10 khi
nhiét o 23,4-32,0°C. CPUE cao nhit ¢ diém
XS9, XS2 va TH4, véi néng d6 mudi 1,8-10,2%o
(Bang 10). Nhu vay, 6 khu vuc nghién ctu au
tring, ci con loai Z. buffonis nay xuit hién 6
nuéc ngot va nude 1g, véi néng d6 mudi ti 0,1
dén 15,5%0, nhung tap trung tai cac diém co
néng @6 muodi trung binh > 3%., cao hon so véi
noi xudt hién cta loai H. limbatus (Bang 10).
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man, cac diém c6 nén day cat - bun, bun - cat
(Bang 2, 10).

Nhu vay, giai doan sém mbi loai trong bo ca
Kim c6 dic diém phan bd khac nhau. D&i véi hai
loai c6 s6 lugng va tan sudt bat gip cao, xu thé
nay thé hién ré. Loai H. limbatus xuét hién
nhiéu & cac diém doc ctia Ba Lat, trong khi d6
loai Z. buffonis phut hdp hon véi cac diém trong
riing ngap man. Hai loai wa thich cac nén day
khac nhau. Diéu nay c6 thé lién quan dén su
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phan tach cac 6 sinh thai dé khai thac téi uu
ngudn sdng, tuong tu trudng hop hai loai Gerres
japonicus va G. limbatus & clia song Tién Yén
(Tran Trung Thanh & cs., 2018) hay loai ca duc
bac (S. sihama) va loai ca séc cuvi (Oryzias
curvinotus) & ctia séng Tién Yén (Tran Dtc Hau
& cs., 2015a; Tran & Ta, 2016). Su khac nhau
vé phan bd cta cac loai trong bo ca Kim & khu
vuc nghién ctu c¢6 thé din dén méi tuong quan
khong chat ché gitta CPUE cua cac loai véi nong
d6 mubi, nhiét d9, cdu tric nén day, hay ring
ngap min (nhu da phan tich 6 trén). Hay néi
cach khéc, sy xu4dt hién 4u trung, ci con céc loai
thuoc bo ca Kim 6 khu vuc clia sdng, riing ngap
man chiu su chi phéi ctia nhiéu yéu t6 va can cé
nhiéu hon cac nghién ctu, thi nghiém ting loai
dé lam rd van dé nay

4. KET LUAN

Nghién ctiu ghi nhan su xuit hién 5 loai ca
thude 3 ho cta bd ca Kim tai ctia Ba Lat, Béc
Viét Nam. Cac mau vat thu dudc chu yéu ¢ giai
doan 4u trung, ci con véi kich thude 5,0-174,6
mm BL. Theo thoi gian thi 4u trung, ci con
thudc by ca4 Kim xuat hién tap trung vao mua
mua, nhiét d6 23,1-31,6°C va ndéng d6 mudi
0,1-12,5%0. Theo khong gian thi 4u trung, ca con
thudc bd ca Kim xuit hién 6 tat ca cac khu vuc
clla ctia song, s6 loai xuat hién nhiéu tai céac
diém c6 nén day bun - cat, cit - bun va ring
ngdp man. Trong 5 loai, H. Ilimbatus va
Z. buffonis c6 thdi gian va pham vi phan bd
rong, xudt hién ¢ hau hét cac thang ctia mua
mua va & nhiéu diém thu mAu, ching c6 xu thé
xuat hién khac nhau é khu vuc, néng d6 mudi,
nén day, riing ngap min va c6 thé quyét dinh
dén xu thé phan bo giai doan sém bo ca Kim &
khu vyc nghién ctu.

LOI CAM ON

Nghién ctiu nay dudc tai tr¢ béi Quy Phat
trién khoa hoc va cong nghé Quéc gia
(NAFOSTED) trong dé tai ma sé 106.05-
2018.302; quy IFS (Thuy Dién, ma s6 I-2-A-
6084-1). Cam on su hd trg cac thanh vién phong
thi nghiém c4a, Khoa Sinh hoc, Trusng Pai hoc

Su pham Ha Néi trong thuc dia va phan tich
mau & phong thi nghiém.
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