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TOM TAT

Nghién clru nay dwoc tién hanh nhdm xac dinh anh hwéng cia dé dan dién (véi 3 gia tri EC: 800 uS/cm,
1.000 uS/cm va 1.200 pS/cm), nhiét d6 (v&i 4 mirc nhigt d: 15°C, 20°C, 25°C, ddi chirng (27-29°C)) clia dung dich
dinh dwéng va sb dbt ctia canh giam (v6i 3 loai canh giam: canh c6 1 ddt mang mét ngd, canh cé 2 dét mang mat ngl
va canh cé 3 dbt mang mat ngi) dén kha ndng nhan nhanh ciing nhw sinh trwéng clia cay Gido cb lam tir canh giam
trén hé théng khi canh. Két qua cho thay cé thé str dung hé théng khi canh cho viéc nhan giéng vé tinh bang giam canh
Gido cb lam Gynostemma pentaphyllum (Thunb.) Makino. Dung dich dinh duéng SH1 v&i gia tri EC 1.000 pS/cm la
dinh dwéng t6i wu cho viéc nhan nhanh cho hé sb nhan chdi cao nhat. Dung dich dinh dwéng can duy tri & nhiét d6
25°C, str dung canh giam banh té, sb dét/canh giam la 2-3 dbt. Ap dung quy trinh nhan gidng trén cho hé s6 nhan chéi
dat 16,48-18,48 lan/cay me/35 ngay. Cay giéng tao ra tlr canh giam cé kha ning sinh trwdng va phat trién tbt trén hé
théng khi canh. Gido ¢ lam cho sinh khéi cao nhét khi st dung dung dich dinh dwéng SH1 véi EC 1.200 pS/cm.

Tu khéa: Gido cb lam, Gynostemma pentaphyllum, khi canh, nhan nhanh.

Rapid Multiplication of Gynostemma Pentaphyllum (Thunb.) Makino
by Cuttings by Aeroponic Systems

ABSTRACT

This study aimed to determine the influence of some aeroponics-growing factors such as: conductivity
(800 puS/cm, 1,000 uS/cm, 1,200 uS/cm), temperature (15°C, 20°C, 25°C, Control (27-29°C)) of the nutrient solution
and the number of nodal of the cuttings (1 nodal; 2 nodal; 3 nodal) on the rapid multiplication and growth of the local
medicinal plant jiaogulan Gynostemma Pentaphyllum (Thunb.) Makino. The results showed that it was possible to
use aeroponics system for multiplication of Gynostemma pentaphyllum (Thunb.) Makino by cuttings. The nutrition
solution SH1 with EC of 1,000 uS/cm was the optimal nutrient for rapid multiplication in terms of shoot induction. The
nutrient solution should be maintained at 25°C. 2-3 nodal cuttings at middle age were suitable for multiplication. The
above propagation protocol yielded the shoot multiplication rate of 16.48-18.48 times/mother plant/35 days. The
plantlets derived from cuttings grew well on aeroponic system. Highest biomass yield was obtained when SH1
solution with EC of 1,200 uS/cm was used.

Keywords: Gynostemma pentaphyllum; aeroponic; rapid multiplication.

2018). Nhiéu dudc liéu c6 ngudn géc tir thuc vat
da va dang dudc st dung rong rai nhu la ngudn

Cung véi su phat trién ngay cang cao caa xa cung cip cac thuc pham chiic nang cho dai da s6
hoi, xu huéng st dung dugc liéu c6 ngudn géc tu  ngudi dan trén thé giéi (Nguyen & cs., 2016).
nhién ngay cang dugc uvu tién (Nguyen & cs., Gido ¢6 lam (Gynostemma pentaphyllum) dugc

1. DAT VAN DE
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biét dén 14 loai thao dude ndi tiéng tir 1lau doi béi
déac tinh chéng cang thing gitp khoi phuc su cAn
bing cta co thé va cai thién tri nhé (Keilhoff &
cs., 2017). Gido ¢6 lam c6 ham lugng saponin cao
gap 3-4 1an so v6i nhan sam (Pham Cao Khai &
cs., 2018). Nghién ctiu hoa sinh da chi ra, ngoai
saponin, Gido c¢6 lam con chtta flavonoid,
polysacarit, axit amin, vitamin va mot sd yéu té
can thiét khac. Ngoai ra, Gido ¢6 lam con c6 tac
dung hiéu qua khi chuyén ho4 lipid gitp 6n dinh
mtic cholesterol trong mau va giadm béo hiéu qua;
binh 6n huyét ap, bao vé hé than kinh (Keilhoff
& cs., 2017), ngan ngia cac bién chiing tim mach
(Shaito & cs., 2020), chéng 130 hoa (Razmovski &
cs., 2005), giam stress (Choi & cs., 2019), gitp
ngt ngon gidc (Liao & cs., 2018).

Véi nhiéu d#c tinh duge hoc c6 gia tri nhu
trén nén trong cac nim gin day, ngudn Gido cd
lam trong tu nhién da va dang bi khai thac qua
mtc dan dén khan hiém (Bui Pinh Lam & cs.,
2015; Zhang & cs., 2019). Chinh vi thé nhan
nhanh Gido ¢6 lam dang 1a nhu ciu can dudc uu
tién hién nay. Hién da cé cac nghién ctu vé
nhan giong Gido ¢6 lam st dung cac ki thuat
truyén théng nhu giam hom, gieo hat.. nhung
hé s6 nhan giéng va do dong déu thap. Da co
nhiéu céng bd vé nhan gidng in vitro Giado cb
lam, tuy nhién hé s6 nhan chéi con thap 7,285
chéi/mau (Jala & Patchpoonporn, 2012), 4,36
chéi/mau (Bui Pinh Lam & cs., 2015), 6,8
chéi/mau (Pham Cao Khai & cs., 2018), 13,80
chéi/mdu (Nguyén Thi Thanh Hing & cs.,
2018), 7,72 chéi/mau (Quang & cs., 2019).

O Viét Nam, nhan giong vo tinh bing cong
nghé khi canh d3 dudc ap dung rat hiéu qua
trén mot sd cdy trong véi hé s6 nhan cao nhu
khoai tay 11,00 1an/30 ngay (Nguyén Quang
Thach & cs., 2006), cdy ca chua 11,44 1an/60
ngay (Hoang Thi Nga & cs., 2010), cAy Dinh
laing (Polyscias fruticosa) 29,40 1an/8 tuan
(Truong Thanh Hung & cs., 2018) va cay Thia
canh (Gymnema sylvestre) 20,00 lan/thang
(Tran Thi Quy & cs., 2018) da cho ti 1é ra ré va
tilé song dat trén 90% véi hé s6 nhan cao.

Viéc phét trién tréng cdy dude liéu theo
huéng noéng nghiép cong nghé cao la mdt xu
huéng tat yéu da va dang dudc trién khai manh
mé ¢ nhiéu vung mién tai Viét Nam. Tuy nhién

theo nhiing tai liéu ching tbi c6 thé ti€p can
dugc thi chua c6 cong bd nao vé nghién ctiu va
ap dung k¥ thuat nhan giéng Gido c6 lam bing
gidm canh trén hé thong khi canh. Chinh vi vay,
viéc nghién ctu nhan giéng Giao ¢6 lam bang k§y
thuat gidm canh trén hé théng khi canh sé c6 ¥
nghia khoa hoc va thuc tién nhadm nhan nhanh
loai thao dugc nay 6 quy moé céong nghiép.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu va thiét k€& thi nghiém

Vat liéu nghién ctu la cidy Gido c6 lam
Gynostemma pentaphyllum (Thunb.) Makino
nudi cdy mo. St dung dung dich dinh dudng
SH1 (Nguyén Quang Thach & cs., 2006)

Cay nubi cdy mé dat tiéu chuén (cao 3cm,
3-4 14, 4-5 ré) dudc 14y ra khoi binh nudi cay,
riia sach moi truong dudi voi nude, trong trong
hép khi canh trong nha mang cach ly. Hop khi
canh c6 dién tich 2m? (Im x 2m). Viing ré nam
trong hop dugc phun nudc va dinh dudng tu
doéng, thoi gian phun/nghi 14 15 giay/20 phuit.
Nha mang cach ly con tring, che mua, ludi cit
ning, c6 hé théng quat thong gié va lam mat
cht dong, nhiét do trong nha duy tri ti 27-29°C.

Cac thi nghiém dugc thiét ké theo phuong
phap khoi ngiu nhién hoan chinh (RCB), mbi
cong thiic nhic lai 3 14n, mdi 1an nhéc lai 14 1 hop
khi canh (dién tich 2m?), mdi 1an nhéc lai 21 cay.

Thoi gian nghién ctiu: Thang 8-12/2020.

2.2. Phuong phap nghién citu

Thi nghiém nghién ctiu xac dinh nong do
dung dich dinh dudng dén kha ning nhan gidng
vo tinh cay Gido ¢6 lam. Nong d6 dung dich dinh
dudng dugc xac dinh thong qua do gia tri d6 dan
dién (electrical conductivity - EC). Thi nghiém
duge tién hanh véi 3 gia tri EC: 800 uS/cm,
1.000 pS/ecm va 1.200 pS/cm.

Thi nghiém nghién cttu anh huéng ctia nhiét
d6 dung dich dinh dudng dén khi niang nhan
giong cay Gido c6 lam dugc tién hanh véi 4 mic
nhiét do: 15°C, 20°C, 25°C, déi chiing (27-29°C).

Thi nghiém nghién cGu anh hudéng cta so
dot mang mat ngt/canh gidm d&n kha ning
nhan giéng cay Giao c¢6 lam dudc tién hanh véi 3
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loai canh gidm: canh c¢6 1 d6t mang mét ngu,
canh c6 2 d6t mang mit ngt va canh c6 3 dot
mang mét ngu.

2.3. Cac chi tiéu theo déi

Cac chi tiéu theo ddi bao gom: S chdi/mot
lan cit (CAt 5 1an trong 35 ngay, thdi gian gita
cac 1an cit 1a 7 ngay), hé s6 nhan giong (4n), tilé
cay song (%); ti 1é ra ré (%) (theo déi 3 dot: 8 ngay
sau trong, 10 ngay sau tréng va 12 ngay sau
trong); chiéu dai ré (cm) (theo déi 10 ngay sau
trong, 20 ngay sau trong va 30 ngay sau trong);
chiéu cao cay (cm), s la/cay (14); khéi lugng tuoi
(gam), khoi lugng khéd (gam); thoi gian ti khi
trong mau dén khi cit ngon (ngay), thoi gian tit
khi cit ngon dén bat mam (ngay), thoi gian két
thic bat mam (ngay), ti 1é bat mam (%), s6 mat
ngt trung binh/cay me/1 1an cAt.

2.4. Xt 1i s6 lidu

S6 litu duge dude phan tich phuong sai
(ANOVA) mot nhan t6 va phan tich hau kiém
Fisher’s PLSD véi mtc P <0,05 bang phan mém
IRRISTAT 4.0.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng ctia do din dién (EC) cta
dung dich dinh dudéng dén kha niang
nhan vé6 tinh cAy Giao c¢6 lam trén hé
théng khi canh

EC dung dich dinh dudng 6 mtic 800 pS/cm
¢6 thé 1a muc thdp véi cay Gido c6 lam nén cay
sinh trudng kém, su bat chéi cia cdy me bi
giam, s6 choi thu duge 6 mdi 1an thap hon so véi
hai gia tri EC dung dich dinh dudng con lai.
Trong d6 c¢6 2 1an cat dau tién c6 s6 choi duge it
hon hoic chi bang s6 cAy me (17-21 ch6i/21 cay
me). Khi EC ctia dung dich ting 1én 1.000 pS/cm
thi s6 chdi thu dudec mdi lan cit déu tang va
téng s6 chdi thu dude cling tang 1én cing véi su
tang cta EC (tu 273 1én 378 chdi/35 ngay). Téng
s6 choi thu duge dat cao nhat (378 chéi) 6 cong
thic c6 EC 1a 1.000 pS/cm. Tuy nhién, khi EC
tang lén 1.200 pS/cm thi s6 chdi thu duge giam
di, téng s6 chdi thu duge dat 349 chéi. Hé s6
nhan chéi 6 cong thiic ¢c6 EC 1.000 uS/cm ting
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tit 13 1an (EC 800 pS/cm) lén 18 14n/35 ngay.
Khi EC dung dich tang 1én 1.200 pS/cm thi hé
s6 nhan giam con 16,62 1an/35 ngay (Bang 1).

Hé s6 nhan giéng dat cao nhat khi gia tri
EC 1a 1.000 uS/cm va giam di khi d6 dan dién
tiép tang 1én 1200 pS/cm. Pidu nay cé thé duge
gidi thich 1a chi s6 EC thap gay ra hién tugng
thiéu dinh dudng, anh hudéng dén kha ning bat
mam, con chi s6 EC cao sé ngén can su hap thu
ch&t dinh dudng do 4p sudt thim th&u cao gay
nén rdi loan sinh I (Lam & cs., 2020).

Gia tri EC ctia dung dich dinh dudng phan
anh téng s6 ion chtia trong dung dich dinh
dudng (Calori & cs., 2017) va c6 anh hudng 16n
hé s6 nhan giéng vo tinh Gido ¢d lam. Theo
Calori & cs. (2017), Nguyén Quang Thach & cs.
(2009) thi EC qua cao hoic qua thap sé lam
giam kha niang nhan chéi caa khoai tady. Nhu
vay, két qua nghién c@iu ctia ching t6i c6 su
tuong déng véi cdc nghién ctu khac vé anh
hudng ctia EC téi hé s6 nhan giéng.

Tiép tuc theo d&i cac chi tiéu vé ti 1& séng, ti
16 ra ré va chét luong ré ctia cay Gido c6 lam trén
hé théng khi canh cho thay, ti 1& séng cua cay
déu dat 100% 6 ca 3 miic EC, tuy nhién, ti 1& ra
ré va chiéu dai ré tang dang ké khi tang d6 dan
dién (Bang 2). Ti 1é ra ré ting dan theo thdi gian.
Sau 8 ngay, c6 thé thay su thay déi vé ti 16 ra ré
khac nhau 6 cac cong thiic moéi truong. Ti 1é ra ré
dat cao nhat 6 EC 1.200 pS/cm (33,67%) va thap
nh4t & EC 800 pS/cm (19,00%). Sau 10 ngay, ti 1é
ra ré tang 1én nhanh so véi 8 ngay & tat ca cac
miic EC. Sau 12 ngay, canh giam dat ti 1é ra ré
cao nhat 1a 100% khi giam trén dung dich dinh
dudng véi EC 1.200 uS/cm. Bén canh d6, chiéu
dai ré cling ting dan theo thoi gian va theo do
dan dién EC. Sau 10 ngay, véi EC 800 pS/cm, sy
phéat trién caa ré 1a cham nh&t (chiéu dai ré
trung binh 1,88cm). V61 EC 1.200 uS/cm, su phat
trién cua ré 1a nhanh nhat (chiéu dai ré trung
binh 1,93cm). Sau 30 ngay, véi EC 1.200 pS/cm,
chiéu dai ré vugt troi hin so véi EC 800 uS/cm
(84,87cm; 56,84cm, tuong dng). O EC 1.000
uS/cm, chiéu dai ré 6 mic trung binh (68,43 cm).
O mtic EC 1a 1200 pS/cm, ti 16 ra ré dat t6i da va
chiéu dai ré 14 cao nhat. Hién nay chua c6 nghién
ctu nao vé anh hudng ctia EC dén ti 1é séng, ti 1&
ra ré va chiéu dai ré caa cay Gido c6 lam.
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Bang 1. Anh hudng ctia dé dan dién (EC) cia dung dich dinh duéng
dén kha nang nhan chéi Giao ¢6 lam trén hé théng khi canh

Sbé chdi/mét 1an cét (chdi/lan)

EC (uS/em) : : : ‘ : Téng sb chéi Hﬁ sb nhz?im
Lan 1 Lan 2 Lan 3 Lan 4 Lan 5 cat’35ngay  (lan/35 ngay)
800 17 21 44 66 125 273° 13,0°
1.000 22 23 62 88 183 378° 18,0°
1.200 21 25 53 84 166 349° 16,6°
CV% 4,34 4,30
LSDo,0s 8,56 1,37

Ghi chu: Téng s6 choi cdt tir 21 cdy me, thoi gian gitia cdc dot cdt 1a 7 ngay. Céc gi4 tri trung binh keém theo chi
cai khac nhau trén cung 1 cét la sai khac c¢6 y nghia (P <0,05).

Bang 2. Anh huédng ctia do din dién (EC) ctia dung dich dinh dudng dén ti 1¢ séng,
ti 1é ra ré va chat lugng ré ctia cay Giao ¢4 lam trén hé théng khi canh

Tilgraré (%)

Chiéu dai ré (cm)

EC (uS/cm) Ti & sbng (%)
8 NST 10 NST 12NST 10 NST 20 NST 30 NST
800 100 19,00 76,00 85,67 1,68° 23,87° 56,84°
1.000 100 28,67 85,67 95,33 1,80%" 27,25° 68,43°
1.200 100 33,67 90,67 100,00 1,93%¢ 37,62° 84,87°
CV% 6,80 3,10 3,70
LSDo,0s 0,28 2,10 5,80

Ghi chi: NST: Ngay sau trong; Cac gia tri trung binh kém theo chii cai khac nhau trén cung 1 cot 1a sai khac c6

y nghia (P <0,05).

Nghién ctiu cia Tran Thi Quy & cs. (2018)
d61 véi cay Thia canh (Gymnema sylvestre) ciing
cho th4y, cAy sinh trudéng cham ¢ mitc EC thap
500 pS/cm va 1.000 puS/cm. Nhung khi tang EC
I[én 1.500 pS/cm, cidy Thia canh c¢6 sy sinh
trudng tot, s6 choi va so 1a trung binh trén cay
lan lugt dat 4,13 chéi/cay va 46,33 la/cay, hé s6
nhan dat 19,5 canh giam/thang/cdy. Tuy nhién,
khi d6 dan dién qua cao lai han ché& su sinh
trudng cay thia canh, s chdi va s6 14 khi ¢ mtc
EC 2.000 pS/cm giam lai chi dat trung binh 3,10
chéi/cay va 34,60 la/cay, hé s6 nhan dat 13,5
canh giam/thang/cay.

Nghién ctiu cia Truong Thanh Hung & cs.
(2018) @61 véi cay Ding ling 14 nhé (Polyscias
fruticosa) cho thay néng d6 dung dich dinh dudng
c6 anh hudéng ré rét dén su sinh trudng phat
trién cta ciy dinh lang trong trén hé théng khi
canh. Tai mtic EC 1a 1.500 uS/cm cay c6 chiéu cao
1a 30,33 cm/cay; s6 1a 1a 23 14/cay va hé s6 nhan
la 16 cay. Khi tdng mtc EC 1én 2.000 pS/cm thi

su sinh trudng cta ciy ciling tuong ty nhu mic
1.500 pS/cm. Diéu nay chiing té nong d6 dinh
dudng tai miic EC = 1.500 uS/cm 13 ngudng toi da
cho sinh truéng cia cay.

Ting EC 1am ting dang ké chiéu cao cy, s6
14, khéi lugng tuoi va khéi lugng khd cta cay
Giao ¢6 lam (Bang 3). Mt EC 1.200 pS/cm cho
chi s& vé chiéu cao cay, s6 14, khéi lugng tuoi va
khéi lugng khé 16n hon so v6i mtic EC 800 va
1.000 pS/cm (Hinh 1). Véi EC 1.200 pS/cm, khoi
lugng tuoi, khé thu dugc khi két thidc thi
nghiém la 11,5 g/cay va 1,34 g/ciy, 16n hon so
v6i EC 1.000 pS/em (9,23 g/cdy; 1,34 glcay) va
EC 800 uS/cm (8,77 g/cay; 1,06 g/cay).

3.2 Anh huéng cta nhiét d¢ dung dich dinh
duéng dén kha nang nhan giong cay Giao
¢6 lam trén hé thong khi canh

Gido ¢6 lam duge tim th&y & ving ndi phia
Béc nudc ta 1a cAy ua nhiét do trung binh théap.

1207



Nghién ctru nhan nhanh Gido ¢ lam (Gynostemma Pentaphyllum (Thunb.) Makino) bang giam canh trén hé théng

khi canh

Trong thdi gian nghién c@u tu thang 8 dén
thang 10, nhiét d6 khong khi thuong kha cao
din dén nhiét @6 vung ré ciing cao, do vay néu
khong diéu chinh nhiét d6 phu hgp thi ti 1é canh
gidm ra ré sé anh hudng. Tién hanh thi nghiém
dé nghién ctiu anh hudng cta nhiét do ving ré
thong qua viéc diéu chinh nhiét d6 cta dung
dich phun vao ré. K&t qua theo ddi su thay d6i
nhiét d6 viing ré trong hé thong khi canh khi c6
diéu chinh nhiét d6 dung dich sau khi phun
duge thé hién trong hinh 2.

Nhiét d6 méi truong trung binh ctia khong
khi trong nha khi canh trong thang 9 la cao,
nhiét bién d6i tang dan tit 8h dén 14h va giam
khi 16h (Hinh 2). Nhiét do6 nay gdy anh hudng
khéng nhé dén su bién dong nhiét d6 vung ré
ciia cdy trong bén khi canh. Céng thtc d6i
ching (khéng diéu khién nhiét d6 dung dich
dinh dudng) thi nhiét d6 trung binh ctia ving
ré cdy trong bdén khi canh bién déi khong nhiéu
tu 28,0°C dén 31,5°C sau khi phun dinh dudng
30 phaut.

D61 véi nhiing cong thiic ma dung dich dinh

dudng dugc lam méat 6 15°C, 20°C va 25°C, sau
khi phun dung dich 30 phit, nhiét d6 ving ré
chi tang thém 2-3°C so véi nhiét d6 dung dich,
khong phu thudc vao nhiét d6 trong nha trong.
Két qua trén cho thay nhiét d§ viung ré trong hé
thong khi canh c6 thé diéu chinh thong qua diéu
chinh nhiét d6 cua dung dich dinh dudng phun
vao ré (Hinh 2).

Nhiét d6 dung dich dinh dudéng khac nhau
c6 anh hudéng khac nhau dén kha ning nhan
choi ctia cdy Giao c6 lam khi duge tréng khi
canh. Tang nhiét d6 lam ting dang ké s6
ch6i/mét 1an cit (chéi/lan) dan dén hé s6 nhan
chéi tang. O 1an cit dAu tién, khong c6 su khac
biét nao vé s6 chdi cat khi tang nhiét do tit 15°C
dén 20°C. Tuy nhién, khi tang nhiét do 1én 25°C
thi da c6 su khac biét ngay tit 1an cit dau tién.
So v6i d6i chiing, sé chdi/1 14n cit 6 25°C 1a cao
nhét va hé s6 nhan choi ¢ mic 25°C (18,48 1an)
thé hién su vugt trdi so véi cac nhiét do khac.
Tuy nhién khi nhiét d6 tang 1én (27°C ~29°C)
(cong thiic d6i chiing) thi hé s6 nhan chdi giam
xuéng con 15,62 1an (Bang 4).

Bang 3. Anh huéng ctia d6 din dién (EC) ctia dung dich dinh duéng dén chiéu cao cay, s6 14,
khéi lugng tuoi va khéi lugng kho ctia cay Gido ¢6 lam trén hé thong khi canh sau 60 ngay

Khéi lwong (g)

EC (uS/cm) Chiéu cao cay (cm) Sé 14 (1a)
Tuwoi Khé
800 26,08° 25,19° 8,77° 1,06
1000 29,82° 28,90° 9,23° 1,13%°
1200 37,87° 36,33° 11,5° 1,34°
CV% 4,20 4,10 4,20 5,20
LSDos 1,58 1,40 0,26 0,19

Ghi chu: Cac gia tri trung binh kém theo chii cai khac nhau trén cung 1 cft la sai khac co y nghia (P <0,05).

Ghi chi: A - Miic EC = 800 uS/cm; B - Mic 1.000 uS/cm; C - Mic EC 1.200 uS/cm.

Hinh 1. Anh huéng ctia néng do dung dich dinh dudng dén sy sinh truéng
va phat trién cua cay Giao ¢ lam sau 60 ngay
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Hinh 2. Sy bién thién nhiét do thang 9 cia méi trudng va nhiét dé vang ré
cua cac cong thire thi nghiém & cac thoi diém khac nhau sau khi phun dinh duéng

Bang 4. Anh huéng ctia nhiét do dung dich dinh duéng
dén kha nang nhan chéi cay Giao ¢4 lam

Sé chéi /moét 1an cét (chdi/lan)

Nhigt d6 (C) Lan 1 Lan 2 Lan 3 Lan 4 Lan 5 TCC;T/%EZS:‘?I (gié% rl:zaar;)
15 17 18 46 52 95 228° 10,86°
20 17 21 48 68 131 285° 13,57
25 21 23 64 91 189 388° 18,48°
BC 20 21 49 74 164 328° 15,62°
CV% 4,60 4,50
LSDo.s 15,18 1,45

Ghi chi: Tong s6 choéi cdt /21 cay me, thoi gian giiia cac dot cdt 1a 7 ngay; Céc gia tri trung binh kém theo chit
cai khac nhau trén cung 1 cét la sai khac cé y nghia (P <0,05).

Nhiét d6 c6 anh hudng rd rét dén ti 1& ra ré
va chét lugng ré ciia cdy Gido cb lam trén hé
théng khi canh. Tai thoi diém 8 ngay sau trong,
4 nhiét do 25°C, ti 1é ra ré cta cay la cao nhat
(29%) (Hinh 3), thap hon & 20°C (24%), thap
nh4t 6 15°C (19%) va DC (19%). Tuy nhién, sau
10 va 12 ngay, ti 1é ra ré thay déi nhanh chéng.
Sau 12 ngay, ti 1& ra ré cao nhat ctia chdi la
100% khi & nhiét do 25°C, sau d6 1a 6 nhiét do
doi chiing 27-29°C (95,33%) (Hinh 3). Ra ré véi
ti 1é thap nhat 1a 6 15°C (81,00%). Chiéu dai ré
thay déi nhanh chéng tit 10 ngay dén 30 ngay
sau trong. Tai nhiét d6 25°C, ré phat trién tot
va cho dd dai cao nhat (86,85cm) (Bang 5).

Tang nhiét d6 lam téng chiéu cao cay, sb la
va khoi lugng tuoci, khoi lugng kho (Bang 6). Tuy

nhién, khi tiép tuc téng nhiét do dén nhiét d6 doi
chiing (27°C~29°C) céc chi tiéu theo déi c6 xu thé
gidm hon so véi miic nhiét d6 25°C, khéi lugng
khé va khoi lugng tuoi c6 sai khac vé mét théng
ké. Trong 3 miic nhiét d6 thi mic 25°C ciy c6
chiéu cao cao nhat, s6 14 nhiéu nhat va khéi
lugng 16n nhat. Chang & cs. (2016) da chi ra rang
tang nhiét do lam tiang ca khéi lugng tuoi va khoi
lugng kho ctia Gido ¢6 lam. Tuy nhién, d6i véi
dua chudt thuy canh (cAy cing ho véi Gido c6
lam), nhiét d6 6 mtc 22°C lai cho chiéu cao cay,
s6 14, khéi lugng tuci va khoi lugng khé cao hon 6
mtc 25°C (Muthir & cs., 2019). Déi véi cay khoai
tay tréong ¢ vu hé thu, hé s6 nhan dat cao nhat
khi nhiét d6 dung dich duy tri 6 ngudng 20°C
(Nguyén Quang Thach & cs., 2009).
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3.3. Anh hudng cta s6 dot/canh giam dén
kha nang nhan giong cay Giao c6 lam trén
hé théng khi canh

S6 dot/canh giam cé anh hudng 16n téi viéc
nhén gidng cdy Gido c6 lam. Viéc cit canh gidm
v6i s6 ddt/canh giam khong hop 1y sé anh hudng

t61 kha néng ra ré cling nhu bat chdi tao thanh
cay méi. D61 véi cay than leo nhu Gido cd lam
thi viéc cit canh lai rdt quan trong. Trong khi
canh, cy can t6i thiéu 2 d6t dé cay ra ré cing
nhu bat chéi. O vét cit 6 sui callus c6 thé ra ré
nhung da s6 ré thudng ra ¢ dot.

Bang 5. Anh hudng cta nhiét d6 dung dich dinh dudng dén ti 1é séng,
ti 1é ra ré va chiéu dai ré cay Giao c6 lam trén hé thong khi canh

Tilé raré (%)

Chiéu dai ré& (cm)

Nhiét do °C)  Tilé séng (%)
8 NST 10 NST 12 NST 10 NST 20 NST 30 NST
15 100 19 71,33 81,00 1,41 23,40° 56,96°
20 100 24 76,33 90,67 1,42° 27,12° 68,90°
25 100 29 90,67 100,00 1,91° 37,18° 86,85°
BC 100 19 85,67 95,33 1,81° 36,97° 84,99°
CV% 11,40 1,60 3,70
LSDo,0s 0,37 1,00 5,47

Ghi chii: NST: Ngay sau trong; Céc gia tri trung binh kém theo chit cai khac nhau trén cung 1 cot 1a sai khéc cé

y nghia (P <0,05).

Sau 1 ngay

Sau 15 ngay

Sau 4 ngay

Sau 25 ngay

- .y

bl ¥

Sau 35 ngay

Hinh 3. Qua trinh phat trién ré cua Giao c¢6 lam trén hé thong khi canh
st dung méi truéng dinh dudng SH1, nhiét dé dinh dudng 25°C
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Bang 6. Anh hudng cua nhiét do dung dich dinh dudng dén chiéu cao cay, s6 la

va khéi lugng ctia cay Gido ¢6 lam trén hé théng khi canh sau 60 ngay

Khéi lwong (g)

Nhiét dé (°C) Chiéu cao cay (cm) Sé la (1a)

Tuoi Kho

15 25,89° 24,71° 8,77° 1,02°

20 29,44° 28,52° 9,27° 1,12°

25 37,63° 36,19° 11,39° 1,33°

BC 35,15° 34,29° 10,24° 1,13°
CV% 2,90 2,50 2,90 5,00
LSDo,s 1,87 1,57 0,69 0,12

Ghi chu: Céac gia tri trung binh kém theo chit cai khac nhau trén cung 1 cét la sai khac co y nghia (P <0,05).

Bang 7. Anh huéng ctia s6 dot/canh giam dén ti 1é s6ng, tilé ra ré

N o A .. A n . ~ n n . »,
va chiéu dai ré ctia ciy Gido c6 lam trén hé théng khi canh

Tilé raré (%)

Sé dbt (dét)

Chiéu dai ré& (cm)

Ti & sbng (%)

8 NST 10 NST 12 NST 10 NST 20 NST 30 NST
1 gét 100 28,67 52,33 76,33 1,05 19,337 48,58°
2 dét 100 57,00 76,33 90,33 1,44%° 24,77 58,03
3 dét 100 57,00 81,00 95,33 1,61° 27,23 65,89°
CV% 16,4 5,90 2,70
LSDos 0,51 3,15 3,56

Ghi chii: NST Ngay sau trong; Cac gia tri trung binh kém theo chit cai khac nhau trén ciing 1 cét la sai khac cé

y nghia (P <0,05).

Ti 1& ra ré ting dan theo thoi gian. Sau 8
ngay, c6 thé thdy su thay ddi ti 16 ra ré khac
nhau & cac cong thiic. Khi tang sé dot, ti 1é ra ré
cling tidng lén. Ti 1é ra ré dat cao nhat (57,00%)
d cay ti canh giam 2 d6t va 3 dot; thap nhat &
cay ti canh giam 1 dot (28,67%). Sau 10 ngay, ti
1& ra ré tang 1én so véi 8 ngay tit 13-24%, sau dé
tang cham hon. Sau 12 ngay, cay c6 ti 1é ra ré
cao nhat (95,33%) 1a cay tu canh giam 3 dot.
Chiéu dai ré cao nhat thu dudgc tit canh giam 3
dét (1,61cm sau 10 ngay; 27,23cm sau 20 ngay;
65,89cm sau 30 ngay) va thap nhat & cay tu
canh giam 1 d6t (1,05cm sau 10 ngay; 19,33cm
sau 20 ngay; 48,58cm sau 30 ngay) (Bang 7).

S6 chéi thu dude trén mot 1an cit ting dan
theo thoi gian cho tit ca cac canh gidm trén hé
thong khi canh. C6 su sai khéc rat nho gitia s6
lugng chdi thu duge sau 5 1an cit gitia st dung
canh gidm 2 d6t (346 choi) va canh giam 3 d6t
(377 chéi). Tang s6 d6t lam ting dang ké hé so
nhan cta cdy Gido c¢6 lam trén hé théng khi

canh. Sau 5 1an cét, hé s6 nhan khi st dung
canh giam 2 d6t (16,48 1an/35 ngay) va 3 dot
(17,95 1an/35 ngay) cho hé s6 nhan cao vugt troi
so v6i st dung canh giam 1 dot (5,33 1an/35
ngay) (Bang 8).

Cay tit canh giam 1 d6t c6 chiéu cao cay va
s6 14 thap nhat (26,88cm va 25,67 14). Trong
khi dé6, canh giam 2 d6t c6 chiéu cao cdy trung
binh (36,95cm) va s6 14 trung binh (35,67 14)
dat gia tri cao nh&t. Cay tu canh giam 3 dét ¢
chiéu cao trung binh (35,21cm) va s6 14 trung
binh (34,19 14), cac chi sé nay khéng c6 su sai
khac vé mat thong ké so véi cAy ti canh giam
2 dot (Bang 9). Khi thu sinh khéi, cay ti canh
gidm 1 d6t c6 khéi lugng thu duge thap nhat
(8,42g tuoi va 0,96g kho) va cao nhat 1a cay tu
canh gidm 2 d6t (13,52g tuci va 1,36g kho).
Tuy nhién, ty s6 khé/tuoi ciia cdy ti canh giam
3 dot 1a 11,97% 16n hon so véi cdy canh gidm 2
dét (10,06%) va cady tu canh giam 1 dét
(11,40%) (Béng 9).
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Bang 8. Anh hudng ctia s6 d6t/canh giam dén kha ning nhan chéi cAy Gido cé lam
trén hé thong khi canh

S6 dét Sé chdi /mat 1an cat (chdi/lan) Tong séchdi  Hé s6 nhan
(daot) N N " N N cat/35 ngay (Ian/35 ngay)
Lan 1 Lan 2 Lan 3 Lan 4 Lan 5
1 dbt 4 11 20 30 47 1122 5,33
2 dét 19 23 55 84 165 346° 16,48°
3 dbt 20 24 60 90 183 377° 17,95°
CV% 4,60 4,60
LSDo s 15,30 1,19

Ghi chu: Cac gia tri trung binh kém theo chit cai khac nhau trén cung 1 cot la sai khac c6 y nghia (P <0,05).

Bang 9. Anh hudng ctia s6 dét/canh giam dén chiéu cao cay, s6 1a
va khéi lugng cta cay Gido ¢d lam trén hé thong khi canh

y . . Khéi lwong (g)
So dot Chiéeu cao cay (cm) So la (1a)
Twoi Kho
1 dét 26,88° 25,67° 8,42° 0,96°
2 dét 36,95 35,67 13,52° 1,36°°
3 dét 35,21° 34,19° 10,44° 1,25°
CV% 3,90 3,50 6,60 8,30
LSDo,0s 2,94 2,51 1,61 0,22

Ghi chu: Cac gia tri trung binh kém theo chit cai khdc nhau trén ciung 1 cft la sai khac co y nghia (P <0,05).

Ghi chii: A - C4y nuéi cAy mo; B - CAy nudi cdy mé trén hé thong khi canh; C - Cay sau tréng 15 ngay; D - Cdy
sau tréong 30 ngay; E - Cay sau tréng 60 ngay.

Hinh 4. Qua trinh nhan giéng va phat trién ctia Giao c6 lam trén hé thong khi canh
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Két qua cua ching toi kha tuong dong véi
nghién ciu cua Tran Thi Quy & cs. (2018) doi
v6i cdy Thia canh (Gymnema sylvestre). Céac
canh gidm cay Thia canh da bt dau xuét hién
ré ¢ ngay thi 8 sau giam. St dung canh giam cé
1 cap la cho ti 1é ra ré dat 100% sau 11 ngay
giam canh, canh giam c6 2 cip la cho ti 1é ra ré
dat 96,6% sau 13 ngay gidm canh. Trong khi d¢,
tilé ra ré ¢ cong thiic canh giadm cé 3 va 4 cip la
thap hon, ti 16 nay 1an lugt 1a 80,0% va 76,6%
sau 14 ngay theo déi. C6 su vugt troi vé so lugng
ré va chiéu dai ré caa cong thic canh giam c6 1
va 2 cép la so v61 canh gidm ¢6 3 va 4 cap la

4. KET LUAN

Hé thong khi canh 1a phu hop cho viéc nhan
giéng vo tinh bing gidm canh ciy Gido c6 lam.
Dung dich dinh dudng véi gia tri EC la
1.000 pS/cm 1a dung dich cho hé s6 nhan choéi
cao nhat. Dung dich dinh dudng can duy tri &
nhiét d6 25°C, st dung canh giam banh té, s6
dot/canh gidm tu 2-3 d6t. Ap dung quy trinh
nhén giéng trén c6 thé cho hé s6 nhan chéi dat
16,48-18,48 lan/caAy me/35 ngay. Cay giong tao
ra ti canh gidm trén hé thong khi canh c6 kha
ning sinh trudng va phat trién tét trén hé thong
khi canh. Dung dich dinh dudng v6i EC 1.200
pS/em 14 phu hgp nhat dé thu sinh khéi Gido c6
lam trén hé théng khi canh.
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