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TOM TAT

Nghién ctru nay trng dung md hinh CLUMondo dé mé phdng bién dong st dung d4t néng nghiép dén nam 2030
tai ving ven bién tinh Nam Binh. Nguyén Iy mé phéng dwa vao méi twong quan gitra xac suét thay dbi stv dung dét
va cac yéu td phi hop v& vi tri trong st dung dét dai. Kiém chirng két qua mé hinh dwoc thuc hién béng théng ké
ROC va hé sb Kappa. Két qua nghién ctru cho thay bién déng st dung d4t ndng nghiép dén nam 2030 theo kich ban
1 (baseline) cé dién tich IGa giam xudng va dién tich nuéi tréng thdy san tang Ién. Xu thé xay ra cling twong tw & kich
ban 2 (theo quy hoach) nhwng dién tich IGa gidm nhiéu hon. Ngoai ra, & ca hai kich ban d&u xay ra tinh trang ting
dién tich tréng mau va cay lau nam. Véi gia thiét theo kich ban 2, khu nudi tréng thiy sén nuwéc ngot cé xu thé tiép
tuc mé réng vao vung dét tréng I0a, trong khi d6 mot phan dién tich thly san nwéc lo xen ké cac bai bdi ven bién
phai chuyén sang d4t lam nghiép. Vi vay, khi thwc hién quy hoach ciing can chuén bi sn cac gidi phap can déi
khéng gian duy tri dién tich san xuét lwong thuc va nuéi tréng thiy san d& ddm béo an ninh lvong thye va phat trién
bén vitng cho dia phuwong.

Tu khéa: Bién dong str dung dat, mé hinh Clumondo, GIS, mé phéng st dung dét, ving ven bién, Nam Binh.

Simulation of Changes in Agricultural Land use in the Coastal Area
of Nam Dinh Province using the CLUMondo Model

ABSTRACT

This study applied the CLUMondo model to predict agricultural land-use changes to 2030 in the coastal area of
Nam Dinh province. The predictions were done based on the correlations between the probability of changes related
to each land use type and its location suitability factors. Model outputs were validated by ROC statistic and Kappa
coefficient. Results showed that changes in agricultural land use in 2030 followed scenario 1 (baseline) with a
decrease in rice area but increase in the aquaculture area. The trend was similar in scenario 2 (as the land use
planning) but the rice area was more decreased. In addition, in both scenarios, there was an increase in annual and
perennial crops. Under the assumption of scenario 2, freshwater aquaculture tended to continue expanding to
paddies, while a portion of brackish water aquaculture was converted to forest land. Therefore, when implementing
land use planning, it is necessary to prepare solutions for trading-off between staple food and aquaculture to ensure
food security and sustainable development for local communities.

Keywords: Land use change, CLUMondo model, GIS, land use simulation, coastal area, Nam Dinh.

hinh, dién bién ctia hé théng c6 thé dugec kham

1. DAT VAN DE

Mo hinh héa bién dong st dung dat (SDD)
déng vai trd quan trong trong nghién ctu vé du
bao xu thé& phat trién ctia hé théng SDD c6 thé
xay ra trong tuong lai. Thong qua ting dung mo

pha dya trén cac kich ban gia dinh cho nhiing
kha ning sé xay ra (Bousquet & Le Page, 2004;
Couclelis, 2005; Verburg & cs., 2006).
CLUMondo (van Asselen & Verburg, 2013) la
mét mo hinh chuyén dung dugc thiét k& dé mé
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phong nhiing thay d6i SDP do nhu ciu vé hang
héa va dich vu sinh thai nhu dé cap 6 trén. Su
thay d6i duge mo6 phéng dua trén méi quan hé
gitta SDD va cac yéu t6 thic ddy su thay doi,
trong boi canh ton tai cia dong luc canh tranh
gita cac loai hinh SDD khac nhau. CLUMondo
da dudc ap dung 6 mdt s6 noi trén thé gidi, bao
gbm cac cong trinh nghién ctu dién hinh 6
Philippines, Lao va Thai Lan (Verburg &
Veldkamp, 2004; Ornetsmiller & cs., 2016;
Arunyawat & Shrestha, 2018). o] Viét Nam, tGng
dung ctia mé hinh CLUMondo con tuong d6i méi
va chua c6 nghién ctu cu thé nao cho khu vuc
ving ven bién.

Thuc trang SDD néng nghiép 6 ving ven
bién ctia Viét Nam néi chung va tinh Nam Dinh
néi riéng cé nhiing bién dong manh mé trong
mot vai thap ky gin day. Su thay d6i dién ra
khong chi gitia cac loai hinh SDD ma con bao
gdm ca gia tang thAm canh & nhiing ving san
xuit tap trung. Nghién céu gan day tai vung
ven bién tinh Nam Pinh trong giai doan 2005-
2019 (Nguyén Thi Phuong Hoa & cs., 2020b) da
xac nhan sy thay d6i nhiéu nhat dién ra & dat
lda v6i gdn 70% su chuyén d6i sang d&t phi
nong nghiép. Ngoai ra, xu huéng dich chuyén
dang chd y khac 1a dién tich d4t lam nghiép
chuyén déi sang dién tich nuéi trong thiy san
(NTS) ciing dién ra dang ké ¢ khu vuc nay.

Theo ké& hoach SDD cta tinh (UBND tinh
Nam Dinh, 2020), trong 5 nim t6i, mét phan
dat nong nghiép va dat chua st dung van tiép
tuc dude chuyén d6i sang dat ¢ va dat phuc vu
cac hoat dong phi néng nghiép. V6i chinh sach
khuyén khich dén dién déi thita va phat trién
nong nghiép céng nghé cao (UBND tinh Nam
Dinh, 2020) thi xu thé chuyén tit dién tich canh
tac lda 2 vu 6 nhiing ving kém hiéu qua sang
dat NTS va canh tac cAy mau thdm canh c6 kha
ning tiép tuc xay ra véi toc d6 nhanh hon.

Nhiing bién dong SDD vua la két qua
nhung cling 14 nguyén nhén giy tac dong lén su
phéat trién kinh t& - x& hoi va bién déi tai
nguyén moi truong dia phuong. Tac dong thay
rd nhat 1a tinh trang suy gidm dién tich dat
canh tac, dic biét 14 trong thoi gian tit 2015 dén
nay. Ngoai ra nhiing tidc dong khéng mong
muén khac nhu mét én dinh sinh k& do phai tim
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viéc & noi khac va giam thu nhap ciing da xuit
hién 6 nhiéu ho dan. Bén canh d6, xu thé&
chuyén d6i d4t néng nghiép ciing mang lai
nhiéu 10i ich nhu cai thién co s ha tang, tang
thu nhap va tao thém viéc 1am trong cac cd sé
san xuit cong nghiép va dich vu tai dia phuong
(Nguyén Thi Phuong Hoa & cs., 2020a).

V6i muc dich cung c4p thém co s6 khoa hoc
phuc vu céng tac hoach dinh chinh sich quan ly
dat dai (QLDD) ctia dia phuong, nghién ctiu nay
tng dung mé hinh CLUMondo dé& du bao xu
huéng bién dong SDD néng nghiép ving ven
bién tinh Nam Dinh d&n nim 2030. Théng qua
phan tich kich ban, nghién ctu tap trung lam rd
tac dong ctia mot s6 chinh sich QLDD quan
trong dé cap trong quy hoach st dung dat téi
bién dong SDD tai khu vuc nghién ciiu.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Khu vuc nghién cttu

Nghién ctiu duge thuc hién tai vung ven
bién tinh Nam Dinh, bao gém cac huyén Giao
Thuy, Hai Hau va Nghia Hung, ndm 6 phia
Nam vung déng bing séng Hong (Hinh 1). Theo
s6 liéu théng ké nidm 2019 cta tinh (Chi cuc
Théng ké tinh Nam Dinh, 2020), tong dién tich
tu nhién ctia 3 huyén 1a 712,54km?; dan s6 cua
khu vuc ven bién Nam Dinh vao niam 2019 1a
630.905 ngudi. Ba huyén ven bién 14 trung tam
san xuat nong nghiép cua tinh, v6i dién tich dat
canh tac chi€ém 43% dién tich tu nhién va 54,4%
dan s6 séng bang nghé néng. Dién tich canh tac
tinh binh quan theo dau ngudi 1a 0,24ha.

2.2. Phuong phap nghién ctu

2.2.1. Tiép cdn du biao bién déng st dung
dat néng nghiép

M6 hinh CLUMondo (van Asselen &
Verburg, 2013) dugc lya chon dé mé phong su
thay d6i SDD dua trén dinh lugng thuc t&€ méi
quan hé gitia hién trang SDD va cac nhan t6 lién
quan dén su thay d6i SDD. M6 hinh nay dudc
thiét k& véi cac chuong trinh téng hop théng tin
vé gi6i han khéng gian, muc dich va nhu cau
chuyén déi va su thich hgp cuc by dé dua ra du
bao phan bé SDP trong tuong lai (Hinh 2).
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Theo ban dé hanh chinh (2019).

Hinh 1. So d6 khu vuc nghién citu

Gigi han khidng gian hanh chinh va cac
han ché

Cdng vién tuy nhién

Khu viye cim

wing phat trién N

N

Ty chinh myc dich chuyén d8i 50D

Khang chuyén ddi

Chuyén déi logi 5DB

CLUMONDO
Tha tyc phén bé thay doi
0b

Mhu cu SDD

Binh huwdéng Ténz heop
\ nhu cEu
Kichban  |—»| D2 va
dich vy hé

MH ndngcao sinh thai

J\

Suthich hopocuc bd

Khd rdng [ waiquy Cac véu td

thich hgp lagistic anh hudéng

vi tr cla |e w8 mat vi tri

1 logi dét

CL_Jthé‘7 dat dai, cac
vEu t3 khac

Hinh 2. Nguyén ly tuong tac thong tin trong moé hinh CLUMondo
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2.2.2. S6 liéu didu vao cho mé hinh
CLUMondo

S6 liéu dau vao ban dau cia moé hinh
bao gém:

(1) Ban d6 st dung dat tai thoi diém bAt
dau mé phoéng (ban d6 SDD néng nghiép niam
2005 va nam 2019): k& thiura tir két quad nghién
ctiu cia Nguyén Thi Phuong Hoa & cs. (2020).

(2) Bo ban db tuong ting véi 8 yéu td tuong
tac vi tri dé tinh su thich hop cuc bd cho céc
kiéu st dung d4t noéng nghiép: mé ta trong hinh
2 va hinh 6.

(3) Ban db dé danh gia do chinh xéac ctua két
qua du bao tit mdé hinh (ban d6 SDD néng
nghiép 2019): k& thua tu két qua nghién ctu
cua Nguyén Thi Phuong Hoa & cs. (2020).

(4) Cac ma tran chuyén déi - khang chuyén
d6i: 14y tu két qua phan tich bién dong st dung
dat noéng nghiép giai doan 2005-2019; khang
chuyén déi 1a khong cho phép chuyén déi gitia
cac LUT, dude téng hgp dua trén quy hoach va
quy dinh st dung d4t ctia cac huyén.

Ban do sir dung dat,
2015 va 2019

Tach lép,
tinh khoang
cach

v

(5) Bo hé s6 tuong quan héi quy gifia cac
yéu t6 vi tri va cac LUT: Tinh bang cong cu dia
thong ké tich hgp trong mé hinh CLUMondo.

Bo ban d6 véi 8 yéu t6 vi tri dugc tao ra
bing cach st dung cong cu phan tich khong gian
trong phan mém ArcGIS 10.3 véi trinh tu dugc
mo ta nhu trong hinh 3.

Bo6 hé s6 tuong quan héi quy giiia cac yéu to
vi tri va cac LUT (B) dugc uée lugng thong qua
ham hoéi quy logarit st dung bién phu thudc la
su chuyén d6i su dung dat (gitta 2005-2019) va
cac bién doc lap 1a 8 yé&u t6 vi tri dé cap 6 trén.
Ham hoi quy logarit nhi phan c6 dang nhu sau:

P
1og[—1 IP j = BO - lem + BZXZ’i +..+ Ban’i

(1)
Trong d6, P; 14 xac sudt cua mot 6 luéi i doi
v6i su xudt hién ctua kiéu SDD dude xem xét va
X 1a cac yé&u t6 vi tri, tic 1a cac dic diém vat 1y,
sinh hoc ho#c kinh t& x4 hoi c¢6 anh huéng mot
cach ¥ nghia téi bién dong SDD.

Mo hinh
DEM

Ban db iopea
hanh chinh| | o0 eV

théng ké

Gan thugce
tinh, tinh
trung binh

A 4
Khu dy| |Khoang Kha Kha Do doc| | Do cao Mat do | |Ban dd dat
trit sinh | |cach téi| pangtiep| pangtiep trung dén so (thudc
quyén mit can dén | |can thi binh tinh Iy hoa
nwdce thén trwdng dat)

!

Mb hinh Clumondo
Tinh ma tran chuyén doi
Xac dinh hé s6 twong quan
D bao xéc suat chuyén doi

Hinh 3. So d6 phuong phap GIS dé tong hop ban d6 dau vao cho mé6 hinh CLUMondo
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2.2.3. Kiém chitng mé hinh

Kiém chiing mé hinh dugde thuc hién cho bd
hé s6 tuong quan hdi quy (B) va két qua du bao
cac LUT tit m6 hinh. D6 tin ciy cia m6 hinh héi
quy logarit dudc xac dinh théng qua thong ké
ROC (Beck & Shultz, 1986). Céng cu théng ké
nay st dung hé s6 dién tich duéi dudng cong
AUC dé thé hién cho d6 nhay cta cac yéu t& dua
vao md hinh héi quy. Néu hé s6 AUC duéi 0,5
thi két qua tinh toan khong t6t hon viéc dua ra
cac gia tri ngau nhién. Gia tri cang gan 1,0 thi
mo6 hinh cang ¢6 d6 tin cay cao (Fawcett, 2004).

Két qua du bao cac LUT ti mé hinh
CLUMondo duge kiém chiing bing cach so sanh
két qua chay mo hinh (model outputs) véi ban
d6 st dung dat tham chiéu. Trong nghién ctu
nay, thoi diém bit dau du bao 1a 2005, mé hinh
dude chay lién tuc t6i nam 2019. Két qua mo
hinh (ban d6 SDD néng nghiép) nam 2019 sé
duge luu lai dé so sanh véi ban d6 SDD néng
nghiép giai doan ti anh vé tinh trong cting nam
tuong tng. Theo thiét k& cta mé hinh
CLUMondo, phép so sanh dugc thuc hién trén
ting pixel anh (pixel by pixel comparison). Su
so sanh dugc dinh lugng théng qua chi s&
Kappa (Jensen & Lulla, 1987) nhu sau:

N ) X —i(XH.X“)

K= i=1 i=1 (2)

T

N* - Z(Xi+'x+i )

i=1

Trong dé: N: Téng s6 pixel 14y mau; r: S6
16p d61 tugng phan loai; x;; : S6 pixel ding trong
16p tht I; x,,: Téng pixel 16p thi i cta s6 lidu
tham chiéu (gidi doan tu anh vé tinh); x + i
Téng pixel 16p thi i két qua du béo tit mé hinh
CLUMondo.

Két qua tinh chi s6 Kappa (K) sé cho gia tri
nam trong khoang -1 dén +1, trong d6 gié tri 0 thé
hién kha n#ng du doan chi tuong duong véi trudng
hgp mé hinh chay theo kiéu nglu nhién, gia tri
cang gan +1 thé hién d6 chinh xéc cang cao.

2.2.4. Phan tich kich ban

Phan tich kich ban dudc thuc hién dé du
b4o bién dong SDD theo cac boi cdnh kinh té& xa
héi va dinh huéng QLDD tai dia ban nghién

Nguyé&n Thi Phwong Hoa, Ngd Thé An, L& Thi Giang

ctiu. Két qua nghién ctu cua Nguyén Thi
Phuong Hoa & cs. (2020) xac dinh ¢6 8 nhém
nguyén nhan chinh anh hudng t6i bién dong
SDD NN tai dia phuong, trong d6 chinh sach st
dung dat (quy hoach) 1a ¢6 vai trdo quan trong
nhét, quyét dinh t6i xu thé chuyén d6i 6 mic do
vi md. Cac yéu td khac (cong nghé, diéu kién
kinh t€&, tdng dan s6, 6 nhiém méi trudng) chi cé
tac dong chuyén déi 6 quy mé nhé 18 va mang
tinh chi tiét vé phuong thic té chic san xuét.
Do nghién cu nay tap trung du bao xu thé
chuyén d6i trong pham vi dai (10 nam) nén kich
ban dugc xay dung dua vao quy hoach SDD dén
niam 2030 (UBND tinh Nam Dinh, 2020). Theo
dé, ching t6i xac dinh hai yéu t6 kinh t& xa hoi
quan trong chi phoi tuong lai SDD néng nghiép
cua dia phuong la:

Chinh sich QLPP - méi truong téong hop:
ting cudng dich vu méi trudng thé hién thong
qua muc tiéu bao vé dién tich rting dang cé va
md rong dién tich riing phong ho viing ven bién
v6i chi tiéu tang dién tich riing 3% moi niam.

Chinh sach thic dit san xuat néng nghiép
c6 gia tri kinh té cao: tham canh, ting gia tri
san xuit nong nghiép théng qua khuyén khich
chuyén déi dién tich lia kém hiéu qua sang san
xuit cAdy mau va cAy lau nam cé gia tri kinh té
cao hon. Ngoai ra, dién tich lam muéi ciing giam
di € chuyén sang d4t NTS.

Hai chinh sach trén ciing da dugce thé hién
rdt rd trong nghi quyét ctua tinh ay va trd
thanh muc tiéu trong quan ly SDD cta cac
huyén trong khu vuc nghién ctu. Cén ci@ vao co
s6 nay, chung t6i thanh lap 2 kich ban dé so
sanh nhu sau:

Kich ban 1 (baseline): Kich ban nay gia
dinh xu huéng thay d6i SDD néng nghiép dén
nam 2030 van dién ra nhu giai doan trudc d6, ti
2005-2019.

Kich ban 2 (kich ban theo dinh huéng quy
hoach): day 1a kich ban gia thiét kha ning thay
ddi xay ra tich cuc nhu muc tiéu dit ra cta hai
chinh sach cé lién quan dé cap & trén. Nhu vay,
kich ban nay dat trong tim viéc ddy manh san
xuat noéng nghiép theo hudng hang héa va bao
ton va phat trién ring.
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Hai kich ban trén sé dudc dua vao chay md
hinh CLUMondo dé tao ban dé SDD néng
nghiép tudng ting véi tap hdp cha 2 dinh hudng
phat trién ciia dia phuong. Bing cach so sanh vé
mét phan bé khéng gian va téng hop théng ké
vé su khac biét gifia 2 kich ban sé& cho thay anh
hudng ho#c vai trd clia cic chinh sach c6 lién
quan. K&t qua so sanh nay ciing 1a co s6 dé dua
ra nhiing dinh huéng can thiét trong QLDD cua
dia phuong.

Tém tét vé quy trinh van hanh cta mé hinh
CLUMondo két hgp véi cong cu GIS trong du

Ban dd hién trang st dung dat

bao bién dong SDD nong nghiép va danh gia tac
dong cta chinh sach dugc thé hién nhu trong
hinh 4.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Bién dong st dung dat néng nghiép
giai doan 2005-2019 tai khu vuc nghién ctu

Két qua thong ké tit ban d6 hién trang SDD
néng nghiép gidi doan trén nén anh vé tinh
Landsat qua cic nim 2005-2019 dugc thé hién &
bang 1.

Dir liéu khéi tao

nbéng nghiép 2005 va 2019

v

Ban db bién déng sit dung dat

Thiét Idp
tham s6

h 4
M6 hinh

néng nghiép 2005 — 2019

Céc yéu té vi tri (dia hinh, dét,

thay van, trung tam thi truong)

CLUMondo

Hiéu chinh tham sé

Céc théng tin vé chinh sach st
dung datdia phuong, bao vé tai
nguyén méi trirong.

v

Céc kich ban vé

Y

Ban db du bao

chinh sach dat dai

l¢| Quy hoach II
SDP da co

. So sanh kich ban

* sDb néng nghiép

Téac dong ciia chinh siach
dén bién dong SDD

Hinh 4. Quy trinh vAn hanh mé hinh CLUMondo trong du bao bién doéng SDD néng nghiép

Bang 1. Dién tich va bién dong cac loai SDD néng nghiép nam 2005-2019

2005 2019 Bién dong
Loai hinh SDb

Dién tich Tile Dién tich Tile Dién tich Ti 1™
Dét trong Ita (LUC) 34.761,03 49,10 30.849,42 41,21 -3.911,61 0,8
Dét tréng cay hang nam (BHK) 753,32 1,06 1.211,81 1,62 458,49 43
DAt trdng cay lau nam (CLN) 8,64 0,01 480,44 0,64 471,80 390,0
DAt 1am nghiép (RPH) 4.357,76 6,16 2.866,07 3,83 -1491,69 2,4
DAt nudi trdng thay san (NTS) 4.187,62 5,91 10.140,41 13,55 5.952,79 10,2
Dét lam mudi (LMU) 1210,4 1,71 736,38 0,98 -474,02 2.8
DAt khac 25.519,42 36,05 28.579,48 38,18 3.060,06 0,9

Ghi chi: (1): Ti 16 bién déng hang nim.
Nguén: Nguyén Thi Phuong Hoa & cs. (2020b).
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A

(a) Ban db SDD 2005

Dét trong lua Dét tréng cay lau nam

Nguén: Nguyén Thi Phuong Hoa & cs. (2020b).

(b) Ban a5 SDD 2019

- Dét tréng cay hang nam - Déat lam nghiép

Nguyé&n Thi Phwong Hoa, Ngd Thé An, L& Thi Giang

(c) Bién dong SDD 2005-2019

Dat nuadi tréng thiy san

Dat lam muéi Dat khac

Hinh 5. Ban d6 hién trang SDP néng nghiép viung ven bién tinh Nam Dinh 2005(a),
2019(b) va sy khac biét gitra 2 giai doan(c)

Theo bang 1, dat tréng lda chiém ti trong
cao nhét trong SDD tai khu vuc ven bién tinh
Nam Dinh (trén 40% & tat ca cac thoi ki). Tuy
nhién, lda ciing c6 dién tich gidm nhiéu nhat,
v6i -3.911,61ha. Hai LUT khéac bi giam 1a dat
lam nghiép (-149,69) va dat lam mubi (-474,02).
Ngugc lai, dat trong cdy hang nam va lau nim
ting lén dang ké. Pac biét 1a dat NTS va dat
khac (dat phi nong nghiép) ting tuong tng la
5.952ha va 3.060,06ha. Phan dién tich dat laa
bi giam cha yé&u chuyén d6i sang d4t phi nong
nghiép, phan con lai chuyén sang d4t nudi trong
thuy san va dit trong cdy hang nam (Nguyén
Thi Phuong Hoa & cs., 2020a). Su chuyén déi
dién ra rai rac trén toan dia ban nghién ctu
nhung c6 xu thé xa ra nhiéu hon & nhiing vi tri
ven bién (Hinh 5). Nguyén nhén cta su chuyén
ddi trén chu yé&u 1a do chinh sach mé rong viing
dan cu, xay dung co s6 ha tang va quy hoach
viing san xuat thuy san tap trung (Nguyén Thi
Phuong Hoa & cs., 2020D).

Nhiing két qua bién dong dudge phan tich ti
anh vé tinh 6 trén dugc st dung lam co s¢ dé
xdy dung ma tran chuyén déi st dung dat 6

bang 2 va ti 1é chuyén d6i cac loai hinh st dung
dat st dung trong kich ban.

3.2. M6 hinh dy béo bién dong si dung dat
néong nghiép cho khu vuc ven bién tinh
Nam DPinh

3.2.1. Thiét I1ap s6'liéu dau vao cho mé hinh
bién déng st dung dat CLUMondo

P& mo phéng su thay d6i SDD, mé hinh
CLUMondo yéu ciu van hanh theo 2 pha: pha 1
1a dé hiéu chinh va danh gi4d mé hinh; pha 2 la
dé du bao theo kich ban. Trong pha 1, dua vao
dii liéu sin c6, ching t6i xac dinh thoi gian tu
niam 2005-2019. Pha 2 dy b4o theo kich ban nén
duge thuc hién véi thoi gian da dai, khoang 10
nam (van Asselen & Verburg, 2013). Vi vay pha
2 duge xac dinh tu nam 2019-2030. Nhu vay,
ban d6 st dung dat dau vao cho mé hinh 1a ban
d6 SDD néng nghiép nam 2005 va nam 2019
(Hinh 5a va 5b). Ngoai ra, dé chay mé hinh con
phai c6 mot s6 ban db thé hién cac yéu t& phu
hop vé vi tri (Hinh 6). Cac ban d6 nay chinh 1a
cic yéu t6 quyét dinh dén sy phan bs khong
glan cua cac loai hinh SDD néng nghiép trén dia
ban nghién ctu.
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TT | Ténban dé Miéu ti Bin d cic yéu té vi tri
Néu khoang cach tir diém d6 dén mit
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tén mat mede | lai s& nhdn gia tn 0. Két qua miai doén mit
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2019 va dién tich tw nhién cha cac xi.
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Bang 2. Ma tran chuyén d6i st dung dat

Loai hinh SDB LUC BHK CLN RPH NTS LMU DAt khac
LUC 1 1 1 1 1 1 1
BHK 1 1 1 1 1 0 1
CLN 0 0 1 1 1 0 1
RPH 1 1 1 1 1 1 1
NTS 1 1 0 1 1 0 1
LMU 1 1 0 0 1 1 1

DAt khac 1 1 1 1 1 1 1

Ghi chi: 0: Khéng cho phép chuyén déi; 1: Cho phép chuyén déi

Bang 3. Hé s6 hoi quy clia cac yéu t6 vi tri theo titng loai hinh st dung dat

i hi Hé s6 (B))

oo Po MN DC T DS PD pC LD sa ¢
LUC -0,960 2,307 -0,0007 -0,0001 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 0,86
BHK -3,188 n.s. 0,00067 n.s. -0,0009 n.s. n.s. n.s. -6,577 0,72
CLN -5,160 n.s. -0,0006 0,00003 n.s. -0,113 0,113 n.s. n.s. 0,71
RPH -9,079 0,898 n.s. n.s. n.s. n.s. 0,268 n.s. 6,807 0,94
NTS -0,317 -0,437 -0,0005 n.s. -0,002 n.s. n.s. n.s. 2,226 0,82
LMU -5,800 1,301 0,00279 n.s. -0,0005 n.s. n.s. n.s. -22,273 0,75
DAt khac -0,096 -1,201 0,00023 n.s. 0,00059 n.s. n.s. -0,0001  -0,535 0,75

Ghi chii: n.s: Khéng cé y nghia théng ké; MN: Khoang cach téi mét nuéc; DD: Do déc; DC: Pé cao; DC: Kha ning
tiép can dén cac khu dan cu; LD: Loaij dat; TT: Kha ndng tiép can thi truong; SQ: Khu du trit sinh quyén; DS:

M4t d¢ dan sé.

Céac tham s6 lién quan téi rang budc cho sy
van hanh cta cac ham du bao gém c6 ma tran
chuyén déi va khang chuyén déi. Ma tran nay
dudgc thiét lap dua trén phan tich dién bién SDD
néng nghiép tu 2005-2019 va dinh huéng quy
hoach st dung dit nong nghiép trinh bay J trén.
Két qua thu dugdc nhu trong bang 2.

Mot tap hop tham s6 rat quan trong khac
ctia md hinh 1& cic hé s6 tuong quan ti phan
tich hoi quy logarit gitia 8 bién vi tri theo yéu
cdu ctia mo6 hinh CLUMondo (Hinh 6) va cac
LUT. Mé hinh CLUMondo cé sin céng cu phan
tich dia théng ké (geostatistic) dé tinh tuong
quan gitia 8 bién khoang cach (bién doc lap) véi
ting LUT (bién phu thudc). K&t qua ting dung
bd cong cu nay da dua ra hé sé tuong quan B, va
B; tuong ting nhu trong bang 3.

Cot AUC & bang 3 cho thay tit cid hé sb
tuong quan cta cac LUT déu c6 do tin cay tu

trung binh dén cao. Trong d6 dat 1am nghiép va
Ida ¢6 mo6 hinh tuong quan véi d6 tin ciy cao
nhat, dat 0,94 va 0,86. D4t trong cay lau nam cé
gi4 tri AUC thap nhat, dat 0,71. K&t qua nay
ciing kha tuong déng véi cac cong trinh nghién
ciiu truée day (Verburg & Veldkamp, 2004;
Arunyawat & Shrestha, 2018) khi két qua AUC
dao dong trong khoang 0,65-0,97.

Bang 3 ciing chi ra méi loai dt sé c6 nhiing
ham tuong quan dic trung riéng. DAt tréng lia
tuong quan thuin véi khoang cach téi mit nude
(MN) va tuong quan nghich véi khoang cach dén
khu dan cu (DC) va tiép can thi truong (TT).
D4t tréng cdy hang niam thi lai tuong quan
thuan véi khoang cach khu dan cu, tuong quan
nghich véi mat d6 dan s6 va khu du trit sinh
quyén. D#c biét, dat 1am nghiép, lam mudi va
NTS déu tuong quan thuan véi khoang cach dén
mat nude.
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Tuong quan trén phu hop véi thuc t& khi dat
gan khu trung tAm phai danh cho hoat dong phi
néng nghiép trong khi dé6 dat gadn nha & thuong
duge tréng cdy mau va cdy lau nam. Dat 1am
nghiép chinh 1a riing ngadp méin nén loai SDD nay
va dat NTS, lam muéi phai gén véi mat nude.
Ngoai ra két qua tuong quan thuan cua dat NTS
va riing ngap man véi khu du tri sinh quyén (SQ)
ciing ding véi thuc t&€ ctia dia phuong.

Két qua phan tich tuong quan logarit, vi
vay hoan toan c6 thé duge st dung dé chay mo
hinh CLUMondo, trong d6, tap hgp tham s6 ctia
titng LUT 6 bang 3 sé dugc dua vao cong thic
(1) dé du bao x4c suét chuyén déi caa cac loai
hinh SDD qua cac nam.

3.2.2. Panh gi4 do chinh xac cta ban dé du
béo tir mé hinh CLUMondo

Sau khi cac tham s6 dau vao dudc thiét lap,
mé hinh CLUMondo dudc chay dén nam 2019
dé 14y duge két qua 1a ban d6 SDD néng nghiép
6 hinh (7a) cho muc dich kiém ching. Ban do
nay dudc so sanh véi ban d6 tham chiéu (giai
doan ti anh vé tinh) trong cting nim 2019
(Hinh 7b).

K&t qua kiém chiing theo cong thic (2) cho
hé s6 Kappa 0,73, thudc mic kha chinh xac
(Landis & Koch, 1977).

i

N
el
&

(a) Ban db SDD 2019 tao ra tir md hinh

1- Dét tréng lua

- 2- Dét tréng cay hang ndm - 4- D4t [am nghiép

3- Dét tréng cay lau ndm

3.3. Bién dong st dung dat theo cac
kich ban

Thiét lap kich ban: Dua theo dinh huéng
thiét 1lap kich ban nhu da trinh bay 6 muc
phuong phap nghién ctiu, hai kich ban tuong
tng dudc lugng hoéa cu thé theo nhiing ti 1&
chuyén d6i gia thiét cho ting loai hinh SDD
ndéng nghiép nhu trong bang 4.

Ngoai ra, yéu t6 khang chuyén d6i 6 bang 4
cing dugce thay d6i cho kich ban 2: d4t 1lam
nghiép duge gan hé s§ chuyén ddi 0; nghia la
toan bo dién tich dat lam nghiép hién c6 sé dude
gitt nguyén.

Két qua mé hinh du bio theo hai kich ban
dén nam 2030: M6 hinh CLUMondo dugc van
hanh véi nhiing tham s thiét 1ap theo 2 kich
ban dé du béo su phan bd khéng gian cta cac
LUT. Nguyén 1y van hanh cia mé hinh 1i tinh
toan xac sudt chuyén ddi (theo céng thic 1, st
dung hé s6 tuong quan 6 Bang 4 va cac ban do
vi tri). Sau d6, mé hinh st dung thong tin t
Bang 5 dé dua ra ngudng muc tiéu lua chon
nhiing vi tri c6 x4c suét chuyén déi cao nhat véi
rang budc cta yéu t& khang chuyén d6i (néu co).
Két qua mo phong theo hai kich ban khac nhau
dugc trinh bay trong hinh 8.

P

(b) Ban db SDD 2019 giai doan tir anh vé tinh

5- Dét lam mudi 7-Dét khac

6-Dat nudi tréng thiy san

Hinh 7. Ban d6 st dung dat néng nghiép khu vuc ven bién tinh Nam Pinh nam 2019
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Bang 4. Ti 1é chuyén d6i theo kich ban quan 1y st dung dat cho nam 2030

Loai hinh SDD Kich ban 1 (baseline) Kich ban 2 (theo dinh hwéng quy hoach)
LUC -0,8 -0,8

BHK 4,3 4,3

CLN 390,0 390,0

RPH -2,4 4,0

NTS -2,8 -2,8

LMU 10,2 10,2

DAt khac 0,9 0,9

(e Kol ban 1)

1- Bét tréng IGa

3- Bét trong cay lau nam [l 5- 24t 1am muéi
B 2- ©ét tring cay hang nam [l 4- B4t 1am nghiép

(b Kich ban 2)

I 7- ©ét khac

[ 6- Bét nuditrdng thiy san

Hinh 8. Ban d6 SDP néng nghiép khu vuc ven bién tinh Nam Pinh
nam 2030 dy bao bang mé hinh CLUMondo

Hinh 8a 13 két qua cta kich ban c6 SDD
nhu hién nay; hinh 8b 14 két qua cta kich ban
theo dinh huéng quy hoach, véi gia thiét kha
ning thay d6i xay ra tich cuc nhu muc tiéu
QLDPD - méi trudng téng hop. Nhu vay, theo
kich ban nay, dién tich riting dudc bao vé nghiém
ngit va c6 xu thé tang 1én déu din qua cac nam.
Trong khi @6, su chuyén d6i ctia nhiing loai dat
khac dién ra theo huéng tham canh, ting gia tri
san xuét nong nghiép. Muc tiéu cu thé dit ra
trong chién luge phat trién cta dia phuong la
khuyén khich phét trién NTS, md réng ving
trong rau qua va cay lau nam (ciy thudc, ciy 4n
qua va cay canh) c6 gia tri kinh t& cao. Két qua
thong ké ti bang thuodc tinh ctia ban d6 dudc
trinh bay bang 5.

Theo bang 5, du bao tit ndm 2019 dén 2030
6 kich ban 1 c6 bién dong dang ké nhat 1a dién

tich dat trong lia giam ti 41,21% xuéng 38,00%
va dién tich NTS tiang tu 13,55% lén 19,81%. Xu
thé& xay ra cling tuong tu 6 kich ban 2 nhung
dién tich lda gidm nhiéu hon, xuéng chi con
35,58%; trong khi d6 dién tich nuéi trong thuy
san lai tang it hon, chi c6 17,43%. Su chénh lénh
16n nay chinh 14 do mot phan 16n dién tich dat
NTS dugc chuyén thanh d4t 14m nghiép.

3.4. Tac dong cua chinh sach téi bién dong
st dung dat néng nghiép

Dé thdy ro su khéc biét, ching téi chdng
x&p ban d6 SDD niam 2030 cta hai kich ban véi
nhau. K&t qua thé hién trong Hinh 9, trong d6
mau d6 dam 1a nhiing khu vuc cé su khac biét
nhau gitta hai ban d5. Phan khac biét nhiéu
nhat x4y ra trén dat lam nghiép 6 huyén Giao
Thiy va huyén Nghia Hung.

1059



Mb phdng bién dong st dung dat ndng nghiép viing ven bién tinh nam dinh bang md hinh CLUMondo

Bang 5. Dién tich (ha) va bié€n dong cac loai st dung dat nong nghiép nam 2005-2019

2030
i 2019
Loai dat Kich ban 1 Kich ban 2

Dién tich Tilé Dién tich Tilé Dién tich Tilé
LUC 30.849,42 41,21 27.819,42 38,00 26.047,34 35,58
BHK 1.211,81 1,62 1.541,39 2,11 1.560,91 3,13
CLN 480,44 0,64 835,54 1,14 829,86 1,13
RPH 2.866,07 3,83 1.064,23 1,45 4.563,31 6,23
NTS 10.140,41 13,55 14.503,71 19,81 12.758,40 17,43
LMU 736,38 0,98 362,81 0,50 364,15 0,50
D4t khac 28.579,48 38,18 27.090,94 37,00 27.093,38 37,00

Sw khac nhau vé phan bé

cac kiéu hinh str dung dat
gilra Kich ban 1 va Kich ban 2

Chu giai
- Khac nhau
[ ] ciéng nhau

Hinh 9. Ban d6 thé hién sy khac biét gitta két két qua du bao SDP néng nghiép
nam 2030 theo hai kich ban

Két hgp d6i chiéu véi ban d6 ¢ Hinh 8 cho
thay chi tiét suy giam dién tich dat trong lda ti
2019 dén 2030 1a do chuyén d6i sang dat NTS,
trong cdy mau va cay lau nam. Véi kich ban 2,
khu NTS duge mé rong vao phia trong dat trong
lda (thudc huyén Nghia Hung) nhiéu hon kich
ban 1. Tuy nhién, moét phan 16n dién tich NTS
nuéc 1g (thudc Giao Thuy va Nghia Hung) lai
chuyén sang d4t 1am nghiép 6 kich ban 2. Do d6,
tong dién tich NTS & kich ban 1 van tang lén
nhiéu hon so véi kich ban 2.

Nhu vay, chinh sich QLDD téng hop véi
muc tiéu tang dién tich dat ritng phong ho chinh
12 mot nguyén nhan quan trong lam thay d6i su
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phan b6 ctia nhiing khu vuc NTS hién nay. Do
chinh sach nay nén hau nhu toan b khu vuc
NTS nuéc 1¢ xen ké cac bai bdi xung quanh ring
phong hé budc phai chuyén thanh ring ngap
min dé dap Gng muc tiéu ting dién tich ring
déu din hang nam.

Chinh sach thic ddy san xuét nong nghiép
gia tri cao cling 1a nhan t8 chinh cho su thay d6i
phan bd khong gian cta dat trong lia, NTS
nuéc ngot va canh tac rau mau. Ban dé du bao
theo kich ban 2 cho th4y nhiéu khu vuc dat ven
séng dudc chuyén sang trong cdy mau hang
nam. Day cling 14 mot xu thé da va dang xay ra
do thuc trang canh tac cdy mau mang lai nguén



thu cao hon hén tréng lua. Péc biét, xu thé tap
trung trong cay thudc, cAy an qua va ciy canh
ciing dang thé hién tiém ning canh tranh 16n
hon nhiéu so véi cac loai vudn tap truée day.

Chinh sach tang dién tich rung mang lai
nhiéu gia tri sinh thai quan trong nhung hau
qua sé ddy cac khu NTS vao phia trong noi
dong, chiém dién tich dat trong lda. Tu dé nay
sinh yéu cAu can d6i gitia su phat trién gitia san
xuat luong thuc va thuy san. Giai phap phat
trién mo6 hinh thay san sinh thai (tém, cua,
ngao) trong rung ngdp méin ciing la mét huéng
di phu hgp dé vita bao vé ring nhung van tao
ngudn thu én dinh cho céng dbéng séng bing
nghé thuy san.

4. KET LUAN

M6 hinh CLUMondo dugc ting dung dé du
bao xu thé& bién dong SDD néng nghiép theo hai
kich ban gia dinh. M6 hinh van hanh theo kich
ban 1 (gia thiét chinh sich quan Iy va xu thé
chuyén d8i nhu hién tai) cho két qua du bao dén
nim 2030 dién tich lda nudc giam té1 38%, NTS
ting 1én 19,81% va dién tich d4t 1am nghiép chi
con 1,45%. Trong khi d6, két qua md hinh theo
kich ban 2 (gia thiét chinh sach quan 1y va su
chuyén d8i dién ra theo dinh huéng quy hoach
cua tinh) cho thiy cac loai dit 1am nghiép va
cdy hang nam tang lén dang ké so véi kich ban
1. V& mat phan bé khéng gian, su thay d6i con
thé hién ¢ su khac biét dang ké véi kich ban 2
khi khu NTS dudc md rong vao phia trong dat
trong lia va phan 16n dién tich NTS nuéc lg
(thudc Giao Thuy va Nghia Hung) lai chuyén
sang dit 1dam nghiép. Péng thdi tai lugng TN
ria troi ti canh tic néng nghiép cling ting cao
theo kich ban 2.

Két qua phan tich kich ban cho thay chinh
sach QLPD téng hgp v6i muc tiéu tang dién tich
dat ring phong ho 1a mot nguyén nhan quan
trong lam thay d6i su phan bé ctia nhiing khu
viuc NTS hién nay. Chinh sach thidc ddy san
xudt noéng nghiép gia tri cao ciing 1a nhan to
chinh dan t6i thay d6i dién tich dat trong lua,
NTS nuée ngot va canh tac rau mau. Dién tich
rung tang lén mang lai nhiéu gia tri sinh thai

Nguyé&n Thi Phwong Hoa, Ngd Thé An, L& Thi Giang

quan trong nhung hau qua sé diy cac khu NTS
vao phia trong ndi dong, chi€m mét phan dién
tich dat trong lda. Vi vy, chinh sach thic ddy
phat trién san xudt thAm canh can thiét phai
dugdc xay dung mot cach déng bd cé su can doi
gitta phat trién san xuét luong thuc va nudi
trong thuy san. Su can d6i nay 1a co sé dé dam
bao phat trién bén viing cho dia phuong véi su
thoa man déng thoi muc tiéu an toan luong thuc
va thich tng v6i bién d6i khi hau, duy tri dich
vu sinh thai méi trudng.
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