tiéu chi dé danh gia cic phuong an. Hé thong
tin ra quyét dinh nay ciing con dudc goi 1a ma
tran tran ra quyét dinh D =[d;],, ., nhu sau:

Cl CZ
Al dll d12
A ld, d

D= 2l 2 22
Am Ldml dm2
trong do: dij eR v6i moii=1, 2,., mva

j=1,2,..,n.

Hé thong tin ra quyét dinh nay cling dudc
biéu dién bdi ma tran ra quyét dinh da duge
chuéin héa X = [l x  nhu sau:

Cl CZ
Al Xll XIZ
A | x X

X=""2l%2 22
A Lxml X,
trong dé6 x; € [0,1] v6i moii =1, 2,.., m va

j=1,2,.n.

D& giai quyét bai toan nay, c6 nhiéu phuong
phap dudc dé xudt. Ta c6 thé ké ra mot so
phuong phap nhu: phuong phap SAW, phuong
phap MOORA, phuong phap COPRAS (complex
phuong phap TOPSIS
(technique for order preference by similarity to
ideal solution) (Bhowmik & «c¢s., 2018;
Chakraborty & Chatterjee, 2013; Gadakh & cs.,
2016; Jayakrishna & Vinodh, 2017; Karande &
Chakraborty, 2012; Mayyas, 2016). Trong céac
phuong phap nay, di liéu phai ¢ dang chuén

rate assessment),

héa, tic 1a cic gia tri cua dii liéu phai 1a s6
thuoc [0,1]. Nhung do dic diém ctaa cac phuong
phap trén 1a khac nhau, cho nén khi chuédn héa
dit liéu ciing cn chd § chuén héa bing cong
thtic pht hogp. Ching han, trong bai toan ra
quyét dinh da tiéu chi (MCDM), ngudi ta thuong
xem xét dén 2 nhém tiéu chi: nhém tiéu chi lgi
ich (benefit) va nhém tiéu chi phi lgi ich (non-
benefit). Trong cung mét phuong phap, cé thé
cong thtc chudn héa cho nhém tiéu chi lgi ich
phai khac vé6i céng thic chudn héa cho nhém
tiéu chi phi Igi ich (nhu phuong phap SAW sé
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dudc phan tich ¢ phan 2 cua bai bao nay). C6
cong thic phu hgp cho nhém tiéu chi 1gi ich khi
st dung phuong phap nay, nhung lai khong phu
hgp khi st dung cho nhém 1gi ich khi st dung
phuong phap khac. Diéu nay ciling xay ra tuong
tu cho nhém tiéu chi phi 1gi ich.

Sau day, ta nghién cttu moét s6 md hinh ra
quyét dinh da tiéu chi, phan tich nhiing nhudc
diém ctia né va tng dung trong mot s6 bai toan
trong nong nghiép. Pong thdi trong qua trinh ra
quyét dinh da tiéu chi, cac tiéu chi c6 thé sé anh
hudng dén van dé quyét dinh véi nhiing trong s
khéac nhau. Gia st w; € [0,1] 1a trong s6 cta tiéu
chi C; G=1, 2,.., n)va ij =1. Trong nghién

j=1

ctiu nay, chung t6i st dung dé do Entropy md dé
x4c dinh cac trong s6 vi n6é cung cdp dd chinh
x4c cao trong viéc xac dinh cic trong s6 cla cac
tiéu chi trong cac m6 hinh ra quyét dinh da tiéu
chi (Singh & Sharma, 2019). Péng gbép chinh
cta bai bao nay 1a phan tich so sanh wu diém
nhugc diém cta mot s6 phuong phép giai bai
toan ra quyét dinh da tiéu chi, cht yéu la 6
khau chuén héa di liéu, nhu phuong phap
SAW, phuong phap MOORA va dua ra giai
phap khic phuc nhuge diém cta né. Trong bai
bao nay, ching toi cing dua thém viéc danh gia
ty 1é phan tram cua cac phuong an t6i uu khi
lua chon cac phuong phap khac nhau.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Phuong phap SAW

Phuong phap SAW dugc Hwang dé xuat vao
nhiing nam 1981 (Hwang, Yoon 1981), gom céc
budc sau:

Buée 1: Tinh ma tran chuén héa X.

Buéc 2: Chuédn héa ma tran X tich hop véi
trong s6 ta thu duge ma tran S = [s;] trong dé:

i = Xj X W; (1)

v6imoii=1,2,.., mvaj=1,2.., n.

Budc 3: Véi mdi phuong an A, ta tinh:

8, =25, 2)
j=1

v6imoii=1,2,., m

463



Phan tich so sanh mo6t sé6 mé hinh MCDM va (ng dung trong hé théng tin ra quyét dinh

Bu6éc 4: Chon phuong an i° thod man
S=max{S;|1=1, 2,.., m}.

Phuong phap SAW xét dén téng cla cic tiéu
chi (c6 tich hgp véi cac trong s6) cho tiing phuong
an. Sau dé chon phuong an c6 téng 16n nhat la
phuong an téi uu nhat. SAW c6 thé duge st dung
t6t néu tat ca cac tiéu chi 1a tiéu chi lgi ich. Day
14 mot nhuge diém cta phuong phap nay.

Trong cac bai toan ra quyét dinh, cac tiéu
chi chi phéi quyét dinh thudng bi anh hudng béi
hai nhém tiéu chi 1a nhém céc tiéu chi 1gi ich va
nhém céc tiéu chi khong 1¢i ich. P& khic phuc
tinh trang nay, mot s6 tac gia st dung cong thiic
(3) cho cac tiéu chi phi 1gi ich, va cong thic (4)
sau cho cac tiéu chi 1gi ich, v6i moii1=1, 2,.., m
vaj=1, 2,.., n (Zavadskas & Kaklauskas, 1994;
Podvezko, 2011).

_ Wiy 3
x, = ®)
ij
d,
x = 4
" max. d.
i=1,2,...,m ij

M6t trong nhiing nhudge diém nia caa
phuong phap SAW 1a do yéu cau cac x;; trong
ma tran chuén hoéa X phai la gia tri thudc doan
[0, 1]. Khi d6, cac cong thic (3), (4) bén trén
khéng bdo dam dugc diéu nay, néu nhu cé gia
trid; <Ov6ii=1,2,., mj=1,2,., n Khidb
mot s6 tac gid (Ginevicius & Podvezko, 2007) dé
xudt cdi tién dua ma tran X = [x;],, ., thanh ma
tran chudn héa X = [Xh} bdi cong thtc (5)
sau, v6i moi v6imoii=1, 2,.., mvaj=1, 2,.,n

X; =X+ ‘mlnizl,zm,m Xij‘ +1 ®)

Tuy nhién, cong thic (5) lai x4y ra nhugc
diém la x; c6 thé 16n hon 1. Tic la né trai véi
didu kién X=|:Xij:| 1d ma tran chudn héa.
Hién nhién, véi cong thic 5, gia tri Am nhoé nhat
lai duge bién di thanh 1. P& khic phuc tinh
trang nay chung t6i dé xudt cong thic bién d6i
md hoéa st dung cho viéc bién déi ma tran ra
quyét dinh [d;],., thanh ma tran dugc chuén
héa X = [x;],, x , nhu sau:
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dij - mini:l,z,m,m dij
x, = o ®)
max; o, % "M, 0%
hodc
max, ;. .m dij B dij
x, - en ()
max, o n% M, 2%

Trong d6, céng thiic (6) dung cho cac tiéu
chi lgi ich, céng thic (7) dung cho cac tiéu chi
phi 1¢i ich. Trong cong thic (6), (7) viéc ching
minh cac gia tri x;; € [0,1] 1a diéu dé thay.

Trong bai bao nay, ching téi dé xuit thém
danh gia tilé (%) chdp nhan gitia cic phuong an
A, khi st dung phuong phap SAW thong qua cac
gidtri S;(i=1, 2,.., m) 6 buéc thi 3 nhu sau:

S.
Per(A, )= 3 100(%) ©)
v6imoii=1,2,.., mvaS=S; +S,+..+S,.

2.2. Phuong phap MOORA

Phuong phap MOORA, dudgc giéi thiéu lan
diu tién bdi Brauers (2004), 1a ky thuat t6i vu
héa da muc tiéu c6 thé 4p dung thanh cong dé
gidl quyét cac loai van dé ra quyét dinh phiic
tap trong moi trudng san xuat, trong d6 cac muc
tiéu c6 thé xung dot nhau. Phuong phép téi uu
héa da muc tiéu trén cd sé phuong phap phan
tich ty 16 (MOORA) gém cac budc sau:

Buéc 1: Tinh ma tran ra quyét dinh dugc
chuén héa X = [X;i] % n VO

X, = )

v6imoii=1,2,., mvaj=1,2.,n.

Buée 2: Véimoii=1,2,.., mvaj=1, 2,.,n,
tinh cac ma tran ra quyét dinh sau khi da chuén
héa véi cac trong s6 W = [W,],, .., trong dé:

Wi = w; x x;; (10)
Buéc 3: Tinh toan:

1
P = ﬁZjervij (11)

N 1
Va:R, = —Z:jeNBWij (12)
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Trong d6, B 1a tap hgp cac tiéu chi 1gi ich va
NB la tap hgp cac tiéu chi khong 1¢i ich, véi moi
i=1,2,.., m.

Budc 4: Tinh toan cac gia tri uu tién:

Q; = exp(P;— R) (13)

v6imoii=1,2,., m

Buéc 5: Xép hang cac phuong an A, > A, néu
Q=2Qvéimoik=1,2,.., m.

Ciing giong nhu phuong phap SAW, phuong
phap MOORA c¢6 nhiing han ché, ching han,
cong thic (9) sé khong cho gia tri x; € [0,1] néu
ton tai d; < 0. Pdc diém cta phuong phap
MOORA 1a xét gia tri uu tién 1a hiéu caa téng
cac tiéu chi 1gi ich vé6i tong cac tiéu chi phi lgi
ich. Cho nén, cac cong thiic chudn héa phuong
phap nay diung chung mét kiéu cong thic chudn
héa. Do d6, ching téi d& nghi dung céng thtc
chuén héa (6) khi chuén héa dii liéu cho phucng
phap MOORA.

Néu dung cong thic chuin hoéa (7) dé chuin
héa dit lidu thi sé chuyén cac tiéu chi phi 1gi ich
ban d4u thanh cac tiéu chi 1oi ich sau khi chuin
hoéa. Tic 1a két hgp cong thic (6) dé chuén hoa
dit liéu cho cac tiéu chi 1oi ich, cong thic (7) dé
chuén héa cac tiéu chi phi lgi ich thi két qua thu
dudc ma tran chuén héa c6 thé xem céc tiéu chi
ldc nay déu 1a cac tiéu chi lgi ich. Két qua sé
hoan toan giong véi két qua x&p hang cua
phuong phap SAW.

Chiing t6i dé xuat thém danh gia ti 1é (%)
chap nhan gitia cac phuong an A, khi st dung
phuong phap MOORA thong qua cac gia tri Q;
(i=1,2,.., m) § bubc thii 4 nhu sau:

Per(Ai) - %x 100(%) (14)

v6imoii=1,2,., m

vaQ=Q;+ Qs+ .. + Q.

2.3. Phuong phap danh gia trong s6 dung
Entropy ma

Trong van dé ra quyét dinh da tiéu chi, cac
tiéu chi s& anh hudng dén quyét dinh véi trong s
khac nhau. Cac trong s6 nay c6 thé do ngusi ra
quyét dinh lya chon. Khi dé, cic trong s6 nay sé
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chiu anh hudéng bdi tam li ctia ngudi ra quyét
dinh. D& tranh diéu d6, c6 thé st dung cac
entropy md dé tinh trong s6 cho ting tiéu chi.
Entropy do gia tri thong tin, trong van dé ra
quyét dinh, théng tin cang nhiéu (khong ré rang)
thi gi4 tri ctia né c6 1oi cho quyét dinh cang yéu,
ttic 12 né sé it Anh huéng dén két qua ra quyét
dinh. Néu nhu thugc tinh C;(j = 1, 2,..., n) ¢6 mtc
do6 nhiu ctia thong tin cao thi gia tri entropy cua
no sé cao, khi dé thudc tinh C;( = 1, 2,..., n) dugc
danh gia 1a it c6 gia tri va sé c6 trong s6 thap hon
cac thuoc tinh khac. Trong bai bao nay chung toi
st dung mot do6 do entropy md duge dé xuat béi
Singh & Sharma vao nam 2019.

Dinh nghia 1 (Singh & Sharma, 2019): Gia
st A = {u(x) |x; € X} 1a mdt tAp md trén khong
gian nén X = {x;, X,,.., X,,}. Khi d6, entropy cua
tap mo A xac dinh bdi cong thiic:

E(A)-= iz@ (x)~(1-1, (u,)) a5)

Ap dung cong thic entropy (14) dé tinh
entropy cua tiéu chi C;( = 1, 2,.., n) bing cach
col mdi tiéu chi C;(j = 1, 2,.., n) 1a tap mé trén
khéng gian nén la tap cac phuong an A = {A,,
A,,.., A} trén ma tran dudc chuén héa, tic la G
= (CA) =x;| A e A} (=1, 2,.., ).

Viéc tinh trong s ctia cac tiéu chi dude thuc
hién qua cac budc sau:

Buéc 1: Chuén héa di liéu theo cong
thic (6).

Bude 2: Tinh entropy cua tung tiéu chi C;
G=1,2,.., n) bbi cong thiic:

4 m
e, :E(Cj):agxij(l—xij) (16)
Buéc 3: Tinh trong s6 cua ting tiéu chi C;
(G=1,2,..,n) bdi cong thiic:
l1-e.
L a7
n-»ye

3. CAC TRUONG HOP NGHIEN CUU

Trong phadn nay ching t6i ting dung hai
phuong phap SAW va MOORA cho mdt s6 bai
toan ra quyét dinh trong néng nghiép nhu bai
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toan lua chon cac cong thiic trong ndm, hay bai
toan lua chon phan bén cho trong cay dn qua.

3.1.Vidu1

P& tréng ndm so vua, ching ta thudng si
dung rom, 161 ngbé, mun cua, cam gao, CaCO,.
Ching dudc pha tron theo ty 1& nhat dinh,
chiing t6i coi mdi cong thtic pha tron 1a mot
phuong an.

Cong thic A;: 40% rom + 30% 161 ng6 + 29%
mun cua + 0% cam gao + 1% CaCO,

Coéng thiic A,: 40% rom + 27% 161 ngd + 27%
mun cua + 5% cam gao + 1% CaCO,

Cong thic A;: 40% rom + 25% 161 ngd + 24%
mun cua + 10% cam gao + 1% CaCO,

Cong thiic A,: 40% rom + 22% 16i ngd + 22%
mun cua + 15% cam gao + 1% CaCO,

Cong thic A;: 40% rom + 20% 161 ngd + 19%
mun cua + 20% cam gao + 1% CaCO,

Cong thic Ag: 40% rom + 17% 161 ngd + 17%
mun cua + 25% cam gao + 1% CaCO,

Panh gia tac dong cua thanh phan nguyén
liéu thd ting véi cac cong thiic khiac nhau d6i véi
su téng trudng va ning suit ciia ndm sO vua.
Chung t6i xem xét cac tiéu chi (C,) duong kinh
cla mii ndm (mm), (C,) duong kinh ctia than
nam (mm), (C,) chiéu dai ctia than ndm (mm),
(C) ning sudt sinh hoc (%) va (C;) ty 1& lay
nhiém (%). Trong dé, tiéu chi C,, C,, C; va C, 1a
tiéu chi cho lgi ich va tiéu chi C; la tiéu chi
khéng c6é lgi. Dii liéu vé tac dong cua thanh
phan nguyén liéu thé dng véi cac cong thiic
khac nhau ddi véi su tdng trudng va ning suit
cua ndm so6 vua (Nguyen & cs., 2016) chi ra
bang 1.

3.1.1. Tinh trong sé6 ctia cac tiéu chi

Buéc 1: Chuéin héa dii liu theo coéng thiic
(6), ta thu dudc két qua nhu trong bang 2.

Buéc 2: Tinh entropy cuia titing tiéu chi theo
cong thic (16) (Bang 3).

Buéc 3: Tinh trong s6 cia ting tiéu chi theo
cong thic (17) (Bang 3).

Bang 1. Anh huéng ctia cong thiic tréon dén kich thuéce qua thé,
ning suat sinh hoc va ty 1é nhiém ctia nim so6 vua

C4 C, Cs Cs Cs
A 27,7 20,1 96,5 33,5 6,6
Az 35,2 243 102,6 41,7 7.1
Az 40,4 27,9 120,1 46,8 8,3
Ay 46,8 30,4 132,4 51,4 9,4
As 50,4 32,6 146,2 59,4 9,9
As 50,3 32,5 143,4 59,1 10,8

Bang 2. Bang gia tri ctia cac x;; trong vi du 1 dé tinh trong sé
va dung cho phuvong phap MOORA

X Ci C. Cs Ca Cs
A1 0 0 0 0 0

A2 0,3304 0,3360 0,1227 0,3166 0,1190
A3 0,5595 0,6240 0,4748 0,5135 0,4048
A4 0,8414 0,8240 0,7223 0,6911 0,6667
A5 1 1 1 1 0,7857
A6 0,9956 0,9920 0,9437 0,9884 1
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Bang 3. Trong sé cta cac tiéu chi trong vi du 1

C4 C> Cs Cq4 Cs
Entropy 0,4037 0,4071 0,4071 0,4608 0,4909
Trong s6 0,2106 0,2095 0,2095 0,1905 0,1799
Bang 4. Ma tran dudc chuin héa ¢ vi du 1
Cq C, Cs Cs4 Cs
A 0 0 0 0 1
A, 0,3304 0,3360 0,1227 0,3166 0,8810
As 0,5595 0,6240 0,4748 0,5135 0,5952
A4 0,8414 0,8240 0,7223 0,6911 0,3333
As 1 1 1 1 0,2143
As 0,9956 0,9920 0,9437 0,9884 0

Bang 5. Ma tran dudc chuin héa két hgp véi trong sé trong mé hinh SAW & vi du 1

Cs C, Cs Cs Cs
Ay 0 0 0 0 0,1799
A, 0,0696 0,0704 0,0257 0,0603 0,1585
As 0,1179 0,1307 0,0995 0,0978 0,1071
Ay 0,1772 0,1726 0,1513 0,1317 0,6000
As 0,2107 0,2095 0,2095 0,1905 0,0386
As 0,2098 0,2078 0,1977 0,1883 0

Bang 6. Cac két qua tinh toan S; va x€p hang ctia vi du 1 theo mé hinh SAW

S Ty 18 (%) Xép hang
Ay 0,1799 5,18 6
Az 0,3845 11,07 5
As 0,5530 15,92 4
A4 0,6928 19,95 3
As 0,8588 24,74 1
As 0,8036 23,73 2

3.1.2. Sir dung phuong phap SAW

Buée 1: Chudn héa dit liéu. St dung cong
thiic (6) cho cac tiéu chi lgi ich C,, C,, C,, C,; st
dung cong thiic (7) cho tiéu chi khoéng c6 1gi ich
(C5) (Bang 4).

Budc 2: St dung cong thiic (1) dé tinh ma tran
duge chudn héa két hop véitrong s6 (Bang 5).

Buéc 3: Tinh cac hé s6 S; cua tiing phuong
an A, (i=1, 2,.., 6) theo cong thiic (2) (Bang 6).

Trong phuong phap nay, chiung tbéi cling
thady riang A, 1a cong thic t6t nhat véi ty 1é
24,74 (%) trong téng sd 6 phuong an. N6 ciing
phu hop véi cac két qua thit nghiém dugde thé
hién trong Nguyen & cs. (2016. Nhung trong
Nguyen & cs. (2016), cac tac gid xép hang chu
yéu dua trén bén tiéu chi ban d4u chi 14 tiéu chi
Igi ich, ma khong xem xét tiéu chi phi 1gi ich C;.
Trong nhiéu trudng hop, ty 1é nhiém bénh c6 thé
anh huéng dén lgi nhuan cudi cung cua viéc
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trong ndm. Do d6, viéc st dung md hinh ra
quyét dinh cia MOORA trong viéc danh gi lua
chon tuy chon c6 cac thuoc tinh xung dét 1a ¢6 y
nghia. Trong thi nghiém, ching tdi thay ring
su thay déi ty 16 cam gao gitia cac cong thiic A,
va A, ciing din d&n khéng c6 nhiéu thay d6i
trén hau hét cac chi s, trong md hinh nay,
trong s6 tuong ing gitia A va A, cling chi 1a mot
su khac biét nhoé khi chiing t6i xem xét céc tiéu
chi d6 1a mau thuan.

3.1.3. St dung phuong phap MOORA

Bay gio, ching t6i trinh bay cac buée cua
phuong phap dé xuit dé danh gia tac doéng caa
thanh phan nguyén liéu tho dng véi cac cong
thiic khac nhau d6i véi su ting trudng va ning
suét cia ndm so vua.

Buécl. Tinh toan ma tran dude chudn hoéa
X = [x;], «  bing viéc st dung cong thic (6), két
qua ghi lai trong bang 2.

Buéc 2. Tinh cac ma tran ra quyét dinh sau
khi d& chuén héa vé6i cac trong s6 W theo cong
thiic 10 (Bang 7).

Budce 3. Tinh cac gia tri P, va R; v61 1 = 1,
2,.., 6, theo cong thiic (11), (12), k&t qua ghi lai
trong bang 8.

Budéc 4. Tinh cac gia tri Q; v6i1 =1, 2,..., 6,
theo cong thiic (13), két qua ghi lai trong Bang 8.

Buéc 5. Xép hang cac phuong an, két qua
ghi lai trong bang 8.

Két qua nay chi ra ring cong thic A, 1a lua
chon t6t nhat véi ty 1& chdp nhan chiém 22,68%
trong tong sé 6 phuong an. N6 ciing phu hgp véi
cac két qua thi nghiém duge thé hién trong
Nguyen & cs. (2016).

O day ching toi so sanh két qua dat duge
khi st dung phucng phap cai tién véi cac
phuong phap da c6 trude d¢6 nhu phuong phap
MOORA1, COPRAS1 cta Tran Trung Hidu &
cs. (2019); cac phuong phap FMOORA (Fuzzy
MOORA) va FMCDM (Fuzzy MCDM) cta Hieu
& Thao (2019), phuong phap thuc nghiém cua
Nguyen & cs. (2016). K&t qua so sanh (Bang 17)
chi ra rang cac két qua xép hang st dung theo
phuong phap dé xuat 6 day ciing cho két qua
xép hang trung véi cac két qui x&p hang khi st
dung cac phuong phap truéc d6. Diéu nay gép
phén chiing té ngoai ¥ nghia cai tién hoan chinh
vé mit 1 thuyét (khi xudt hién dii liéu am) thi
phuong phap dé xuit & day ciing ap dung tot véi
mét s6 bai toan thuc t&€ da dudc kiém ching
bing thuc nghiém.

Bang 7. Ma tran dugc chuin héa két hgp véi trong s6 & bang 3 trong vi du 1

C4 C Cs C. Cs
Ay 0 0 0 0 0
A, 0,0696 0,0704 0,0257 0,0603 0,0214
Az 0,1179 0,1307 0,0995 0,0978 0,0728
Ay 0,0586 0,0580 0,0186 0,0417 0,0143
As 0,2107 0,2095 0,2095 0,1905 0,1413
A 0,2098 0,2078 0,1977 0,1883 0,1799

Bang 8. Cac két qua tinh toan P, R,, Q; va x€p hang ctia vi du 1 theo mé hinh MOORA

P; Ri Q; Ty & (%) Xép hang
Ay 0 0 0 11,50 6
Az 0,2260 0,0214 0,2046 14,11 5
As; 0,4459 0,0728 0,3731 16,71 4
A4 0,1768 0,0143 0,1626 13,53 3
As 0,8202 0,1414 0,6789 22,68 1
As 0,8036 0,1799 0,6237 21,46 2
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3.2. Vi du 2

Chon phan bén t6t nhat 1a trach nhiém déi
v6i nguoi tréng cdy an qua. Trong vi du nay
ching t01 xem xét cac phuong phap SAW va
MOORA cho bai toan ra quyét dinh da tiéu chi 1a
lya chon phan bén tét nhat cho cady diéu nuée
(water cashew fruit plants). Trong d6 c¢6 4 loai
phan bén UREA,NPK, KCl, STP-46, c6 thé dugc
xem xét lua chon dé bén cho cay diéu nude dua
trén céc tiéu chi: Gia ca (C,), kich thuéc cay (C,),
kich thuéc qua (C,), huong vi (C,) va sé ludng qua
(C,). Gia tri dugc cho béi thang diém tit 1 dén 5,
trong d6 (1: Very Low; 2: Low; 3: Enough; 4:
Hight; 5: Very Hight). D& liéu dugc ldy tu
(Indahingwati & cs., 2018) va md ta trong bang 9.

3.2.1. Tinh trong s6 cua cac tiéu chi

Buée 1. Chuén hoéa di liéu theo coéng thiic
(6), ta thu dudc két qua d bang 10.

Buéc 2. Tinh entropy cuia tiing tiéu chi theo
coéng thiic (16) (Bang 11).

Buéc 3. Tinh trong s6 cta tiing tiéu chi theo
cong thiic (17) (Bang 3).

Nguyén Thi Lan, Ngoc Minh Chau, Nguy&n Xuan Thao

3.2.2. Sitr dung phuong phap SAW

Buéc 1: Chuén héa dii liéu. St dung cong
thiic (6) cho cac tiéu chi lgi ich C,, C,, C,, Cs; st
dung cong thic (7) cho tiéu chi khong ¢6 1gi ich
(C) (Bang 12).

Budc 2: St dung céng thic (1) dé tinh ma
tran dugc chuiin héa két hgp véi trong sb
(Bang 13).

Buéc 3: Tinh cac hé s6 S, cua tiing phuong
an A;(1=1, 2,.., 6) theo cong thiic (2) (Bang 14).

Trong phuong phap nay, ching téi cling
thdy rang A, (NPK) 1a phucng an tot nhat véi ty
1é 59,04 (%) trong téng s6 4 phuong an. Két qua
xép hang nay cling phu hdp véi két qua xép
hang ctia Indahingwati & cs. (2018).

3.2.3. St dung phuong phap MOORA

Bay gio, ching t6i trinh bay cac budc cua
phuong phap dé xudt dé danh gia tac doéng cta
thanh phan nguyén liéu tho @ng véi cac cong
thiic khac nhau d6i véi su tang trudng va ning
suét cia ndm so vua.

Bang 9. Méi quan hé giita cac cong thitc tron nguyén liéu va cac tiéu chi trong vi du 2

C C. Cs Cs Cs
UREA (A1) 4 3 3 3 1
NPK (A,) 2 5 5 5 5
KCI (Ay) 3 5 3 3 1
TSP-46 (As) 5 3 3 4 5

Bang 10. Bang gia tri ctia cac x;; trong vi du 2 dé tinh trong s6
va dung cho phuwong phap MOORA

X Ci C. Cs Ca Cs
A 0,6667 0 0 0 0
A 0 1 1 1 1
As 0,3333 1 0 0 0
As 1 0 0 05 1

Bang 11. Trong s6 cuia cac tiéu chi trong vi du 2

Cs C, Cs Cs Cs
Entropy 0,3555 0 0 0,4 0
Trong sb 0,1518 0,2356 0,2356 0,1414 0,2356
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Buéc 1: Tinh todn ma tran dude chudn hoéa
X = [x;] « » bAng viée st dung cong thic (6), két
qua ghi lai trong bang 10.

Buéc 2: Tinh cac ma tran ra quyét dinh sau
khi d& chuén héa vé6i cac trong s6 W theo cong
thiic 10 (Bang 15).

Bué6e 3: Tinh cac gia tri P, va R; v611 = 1,
2,.., 6 theo cong thic (11), (12), két qua ghi lai
trong bang 8.

Buée 4: Tinh cac gia tri Qi v6i1 =1, 2,..., 6,
theo cong thiic (13), két qua ghi lai trong bang 16.

Buéc 5: Xé&p hang cac phuong an, két qua
ghi lai trong bang 8.

Két qua nay chi ra ring cong thiic A, 1a lua

chon t6t nhat véi ty 1& chdp nhan chiém 22,68%
trong tong s6 4 phuong an.

So sanh két qua dat dudc khi st dung
phuong phap cai tién véi cac phuong phap da c6
trude d6 nhu phuong phap MOORA1, COPRAS1
cua Tran Trung Hidu & cs. (2019); cac phuong
phap FMOORA (Fuzzy MOORA) va FMCDM
(Fuzzy MCDM) cta Hieu & Thao (2019),
phuong phap TOPSIS va phuong phap FLM
(Fuzzy Logic Medthod) cua Indahingwati & cs.
(2018). K&t qua so sanh (Bang 18) chi ra rang
cac két qua xép hang st dung theo phuong phap
dé xuit ¢ day cling cho két qua xép hang triung
v6i cac két qua x&p hang khi st dung cac
phuong phap truéc d6. T4t ca cac phuong phap
nay déu chi ra A, 12 lua chon tét nhat.

Bang 12. Ma tran dudc chuin héa & vi du 2

C4 Cz Cs Cqy Cs
A4 0,3333 0 0 0 0
Az 1 1 1 1 1
A; 0,6667 1 0 0 0
A, 0 0 0 0,5 1

Bang 13. Ma tran dugc chuin héa két hgp véi trong sé trong mé hinh SAW & vi du 2

Cs C; Cs Cs Cs
Ay 0,0506 0 0 0 0
Az 0,1518 0,2356 0,2356 0,1414 0,2356
Az 0,1012 0,2356 0 0 0
Ay 0 0 0 0,0707 0,2356

Bang 14. Cac két qua tinh toan S; va xép hang ctia vi du 2 theo mé hinh SAW

S Ty lé % Xép hang
Aq 0,0506 2,99 4
Az 1 59,04 1
As 0,3368 19,89 2
A4 0,3063 18,08 3

Bang 15. Ma tran dugc chuin hoa két hgp véi trong sé & bang 3 trong vi du 2

C4 C Cs C, Cs
A 0,1012 0 0 0 0
A; 0 0,1518 0,1518 0,1518 0,1518
As 0,0506 0,1518 0 0 0
Ay 0,1518 0 0 0,0759 0,1518
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Bang 16. K&t qua tinh toan P;, R;, Q; va x&€p hang ctua vi du 2 theo mé hinh MOORA

P; Ri Q Ty 1& % Xép hang
A 0 0,1012 0,9038 18,35 4
As 0,6072 0 1,8353 37,27 1
As 0,1518 0,0506 1,1064 22,47 2
As 0,2277 0,1518 1,0789 21,91 3
Bang 17. Két qua x&€p hang cua vi du 1 theo cac phuong phap khac nhau
Phuong an (cgﬁ\i/gn) ?gg?g’s MOORA  COPRAS FMOORA FCOPRAS  TOPSIS n;rr:iin
A 6 6 6 6 6 6 6 6
As 5 5 5 5 5 5 5 5
As 4 4 4 4 4 4 4 4
As 3 3 3 3 3 3 3 3
As 1 1 1 1 1 1 1 1
As 2 2 2 2 2 2 2 2
Bang 18. Két qua x&p hang cua vi du 2 theo cac phuong phap khac nhau
Phuong an (cgﬁ\i/gn) ('\gg?zf) MOORA  COPRAS FMOORA FCOPRAS  TOPSIS FLM
A 4 4 4 4 4 4 4 4
As 1 1 1 1 1 1 1 1
As 2 2 2 3 2 3 3 2
As 3 3 3 2 3 2 2 3

4. KET LUAN

Trong bai nghién ctu nay, ching toi da
phan tich danh gia cAc mé hinh ra quyét dinh
da tiéu chi SAW va MOORA. Méi mé hinh déu
¢6 wu diém va nhude diém riéng. Véi mé hinh
SAW, cac buéc tinh toan don gian hon mé6 hinh
MOORA. M6 hinh SAW cos thuan 1¢i 14 dé tinh
toan va ap dung dude néu nhu cac tidu chi trong
md hinh chi ¢6 céc tiéu chi 1¢i ich. Do d6, trong
buée chuén héa can chd ¥ dén tiéu chi 1gi ich va
phi 1¢i ich. Cac phuong phap cai tién su chuin
hoéa va ap dung ctia mé hinh SAW da khéc phuc
dude van dé nay néu dii liéu 14 khéng am. M6
hinh MOORA c¢6 cac buéc tinh toan phitc tap
hon mo6 hinh SAW, nhung khi chudn héa chua
cAn quan tAm dén cic tiéu chi lgi ich hay phi lgi
ich. Cac tiéu chi nay dudc xem xét § budc danh
gia cac gia tri uu tién (P va R). Véi dii liéu caa

bai toan MCDM c6 gia tri &m, thi cac két qua
chuén héa st dung cho cdc mé hinh nay (trong
cac tai liu truée d6) khong dam bao céac gia tri
nam trong [0,1] sau khi thuc hién cac budc
chuén héa. Pay 1a diém can luu ¥ khi ap dung
cac md hinh SAW va MOORA dé giai quyét cac
bai toan MCDM. Chung t61 ciing phén tich cac
nhudc diém nay 6 cac budc chuin héa di liéu
cua cac phuong phap SAW va MOORA, doéng
thoi dé xudt st dung cac cong thic chudn hoa dé
tranh dudgc cac han ché& d6. Trong cac ting dung,
chiing t6i cling dé xuit thém cac ty 1& chap nhan
cho céc phuong an lua chon, khi st dung cac mo
hinh khac nhau. D6 chinh 1a nhing déng gbép
méi cia bai b4o nay. Trong tuong lai, chung t6i
cling nghién ctu phén tich cac m6 hinh khac va
ting dung chiing vao trong cac bai toan ra quyét
dinh da tiéu chi trong thuc t& nh&t 1 bai toan
tng dung trong néng nghiép.
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TOM TAT

Su xuét hién thuwdng xuyén cla cac bénh gia cdm nhw cim ga, khoéng chi gay thiét hai kinh t& 1&6n cho ngudi
chan nudi ma con de doa nghiém trong dén strc khde clia con ngudi. Cung cip hinh anh da dang va chi tiét vé& mot
s6 bénh thwong gap trén ga l1a didu can thiét trong chan nudi gia cdm dé giup ngudi ndng dan gidm thiét hai vé kinh
té, ddéng thoi han ché dwoc sy bung phat dich bénh trén dién rong va ngudn lay nhiém bénh sang ngudi. Chinh vi
vay, trong nghién ctru nay, ching toi tién hanh xay dung website hinh &nh v& moét sb loai bénh phé bién hay gép trén
ga mot cach day da, chi tiét nhdm gitp nguwdi chdn nudi cé thé dé& dang tiép can, tim hidu va tra ctru. Hinh anh vé ga
dwoc thu thap tlr cac chuyén gia gia cAm dwoc tdng hop, chudn héa va té chirc thanh bd co s& di liéu hinh anh
bénh ga. Day la bo co s& di¥ liéu hinh anh bénh ga d4u tién dwoc xay dwng trén nén web nham thay thé cho cac bd
d@ liéu hién dang ton tai dwoi dang van ban.

T& khoda: Bénh ga, co s& dir liéu hinh anh, biéu hién bénh, hinh anh bd phan.
Building a Set of Image Database of Popular Chicken Diseases

ABSTRACT

The frequent occurrence of poultry diseases, such as bird flu, not only causes huge economic losses to farmers
but also poses serious threats to human health. Providing diverse and detailed images of some common diseases in
chickens is essential in poultry breeding to reduce economic losses while limiting disease outbreaks on a large scale
and mitigating the source of infection from avian to humans. Therefore, in this study, we developed a website of
images fully and in detail for some common chicken diseases so that the farmers can easily access and automatically
look up information about the considered diseases. The images of the diseased chickens collected from avian
experts were synthesized, standardized and organized into a database of chicken disease images. This is the first
database of web-based chicken disease images that replaces the existing paper-based data.

Keywords: Chicken, disease, database of images, disease manifestations.

tiéu dung trong nudc vé thit gia cAm ngay cang

1. DAT VAN DE

Nhu cdu thuc phdm trong tuong lai dit cac
hé théng nong nghiép dudi 4p luc téng san
lugng. Gia cAm, trong d6 ga 1a ngudn cung cap
dam t6t va phé bién nhat trén thé gisi (khoang
30%). Nganh céng nghiép gia cAm sé& budc phai
tang cuong san xuit 6 nhiéu quéc gia, dan dén
s6 lugng 16n hon céc trang trai nudi gia caAm véi
mat do cao. Tai Viét Nam, chin nuéi gia cam
ciing dang c6 nhiéu co hoi phat trién. Nhu cau

ting cao, v6i thi truong trén 95 triéu dan va
khoang 15 triéu khach du lich.

Gia cAm nudi ngay cang ting c6é thé tao
diéu kién cho viéc 1lay lan maAm bénh truyén
nhidm tang cudng giiia cac loai, chng han nhu
virus cim gia cAm, c6 kha niang giy tli vong
trén dién rong & gia cAm va gdy thiét hai kinh
t& dang ké. Ngoai ra, kha nang mét s6 mam
bénh gia cAm méi néi gy nhiém trung & ngusi
sé tang lén do s6 lugng gia cAm ngay cang ting
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khién gia ting tan sudt ti€p xdc clla con ngudi
v6i mam bénh gia cAm. Dic biét, nganh chin
nudi gia cAm trong nuéc con gip nhiéu khé
khin thach thtc hon cac nude phat trién nhu:
nguy co vé dich bénh tiém &n nhiéu rui ro do
nhan thtc cia ngudi chin nudi con han ché vé
cac bién phap chin nu6i an toan sinh hoc; cong
tdc vé sinh moi trudng va phong bénh con
nhiéu bat cap, chua chu déng dudc vacxin
phong bénh. Bén canh d6, ky thuat cham soéc,
nudi dudng gia cAm ctia ngudi dan chu yéu theo
kinh nghiém, chua thuc sy khoa hoc. Chinh
nhiing diéu nay dan dé&n thach thic khéng nho
1a dich bénh va st dung khang sinh, day 14 hai
thach thtc luon dude quan tdm hang dau trong
nhiéu nam gan day. Thuc t& cho thay, viéc cit
giam st dung khang sinh trong san xuat thuc
t&, nhat 1a trong cic trai ga 1a diéu cuc ky khé
kh#n bdi né kéo theo hang loat van dé dang lo
ngai nhu chat lugng ga con gidm, ty lé chét
ting cao, dich bénh tin cong. Do d6, chit lugng
con giong, quy trinh chin nudi va dic biét phai
xac dinh dudc cac loai dich bénh trén gia caAm
va cac bién phap phong chéng la viéc t6i quan
trong va cdp thiét cAn duge quan tdm dé chong
lai nguy co lay lan bénh truyén nhiém § gia
cAm, déng thoi nang cao san luong va chat
lugng gia cAm tai Viét Nam.

Hon niia, ching ta dang sdng trong giai
doan vé6i su phat trién manh mé caa khoa hoc ki
thuat, déc biét 1a nganh céng nghé thong tin va
truyén théng cho phép ngudi dan tiép can thiét
bi di dong thong minh két néi internet véi chi
phi thap. Vi vay viéc tiép nhan, cap nhat thong
tin trd nén dé dang, nhanh chéng va thuat tién
hon, nhat 1a nhiing ho chén nudi gia cAm & viing
noéng thon, mién nii noi phuong tién giao thong
di lai con gap nhiéu khé khén.

Tuy nhién, theo nhu tim hiéu cta nhém
nghién ctiu, hién nay tai nudc ta van chua c6
nhiing ing dung, website cho phép ngudi nuoi
nhanh chéng dé dang tra ctiu thong tin, so sanh,
phat hién mét s6 loai bénh phé bién trén ga dua
trén cac triéu ching quan sat dudc trén dan ga.
N#am 2002, Nha xuit ban Nong nghiép Ha Noi
da xu4t ban tai liéu “109 bénh gia cam va cach
phong tri” (Nguyén Xuan Binh & cs., 2002).
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Trong tai liéu khéng dua ra hinh anh nhung da
gi6i thidu kha day dua thoéng tin bénh, nguyén
nhan, phuong thiic truyén lay, triéu ching,
bénh tich, cach chan doan va phong bénh trén
gia cAm. Nam 2017, “Tap anh méau bénh gia
suc” (Jica, 2017) dudc t6 chic hop tac Qudc t&
Nhat Ban JICA phat hanh. Véi “Tap anh mau
bénh gia stc”, cac loai bénh dudec mé ta chi tiét
bing hinh anh, chd thich r6 rang bénh trén cac
loai gia stc (trau, bo, lgn, gia cAm, ong, ngua),
néi dung di sdu vao cac loai bénh do virus, vi
khuén, ky sinh trung. Nam 2018, “Chuong trinh
chédn doan bénh Ga” cia Pham Quang Diing &
cs. (2018) tai Hoc vién Nong nghiép Viét Nam
dugc dua vao st dung, chuong trinh méi chi
dimng lai & viée chidn doan bénh trén Ga théng
qua cac cAu hoi biéu hién ldm sang ma ngudi
dung c6 thé quan sat dugec ma chua c6 kém theo
hinh anh, giao dién cta chuong trinh hé trg
ngudi dung tu théng tin truy van va két qua
hién thi déu duéi dang vin ban tiéng Viét,.. Pay
déu 1a nhiing tu lidu quy vé cac loai bénh trén
vat nudi véi nhiing théng tin, hinh dnh mé ta
biéu hién, triéu ching lam sang, hinh anh mé
kham bénh tich va nhiing hinh anh dii liéu nay
méi chi 14 nhiing di liéu tinh, dude luu trit bing
van ban. Nhiing nguén tu liéu nay thuc su la
kho tri thtic rat c6 gia tri d6i véi nhiing nha
chan nudi, nha nghién ciu trong bdi canh ngay
nay luén trong trang thai phai d6i mit véi cac
dich bénh c6 thé gay thiét hai ning né va thém
niia, nhu ciu can tiép can kién thic dé c6 thé hs
trg t6t nhat trong qui trinh phong va chéng
bénh 12 rat 16n. Tuy nhién theo thdi gian, nhiing
ngudn tu liéu trén cling khong dap tng du yéu
cidu cua ngudi dung, khéng theo sat dugc tinh
hinh thyc tién khi khong cap nhat théng tin
méi, sdu hon va da dang hon. Di kém véi nd,
diém b4t 10i 16n cta cac tai liéu nay 1a ton tai
duéi dang van ban, hinh anh c6 ciing chua thé
hién dudc sinh déng va sic nét so véi thuc t&, vi
thé viéc tim ki€m, khai thac va bd sung dii liéu
con nhiéu han ché.

Truée thuc t& d6, moét ting dung don gian cé
thé cap nhat thong tin hinh anh kip thoi dap tng
yéu cAu tra ctu ctia ngudi dung 1a can thiét. Dé
c6 thé mo ta mot cach truc quan, dé lien hé thi



Tran Thi Thu Huyén, Phan Thi Thu Héng, Pham Quang Diing, B&ng Hiru Anh, Lwu Phan Thoang

ngoai théng tin con cAn thém hinh dnh minh hoa,
dii litu khong chi thé hién qua biéu hién 1am
sang ma con thé hién chuyén siu qua hinh anh
mé kham. Trong nghién ctiu nay, xdy dung dudc
bd co s6 dit liéu online, da dang va chinh x4c ndi
dung, dap tng dugc nhu ciu st dung cho ca
ngudi truy cap cé kién thtic chuyén mén lan
ngudi dung théng thuong 14 muc tiéu dua ra cho
hé théng.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Vé dii liéu, dya trén bo hinh anh dudc cung
cdp ti nhém nghién ctu, ching téi tién hanh
phan tich, téng hop va chuin hoa théng tin dit
liéu cac loai bénh dé dua ra bd co sé dit liéu hinh
anh ctia 27 loai bénh co ban va phé bién hién nay
trén ga v6i gan 300 hinh anh quan sat tit 1am
sang dén mé bénh tich.

Vé hinh thtic, website cin dugc xay dung
trén mot cau truic thong minh véi nhiéu thuat
toan nén tang phuc vu cho cac bai toan truy
van, cap nhat, danh chi s, két néi dit lidu.
Nhém da tién hanh khao sit nhu cdu ngudi
dung, tham khdo cach thiic xay dung ti mot s6
website chuyén nganh dé gitp c6 cai nhin téng
quan hon vé cach t6 chtic chiic nang, sip xép cac
thong tin va hinh thiic trinh bay, tt d6 nguoi
dung c6 thé dé dang tra cidu, st dung tiuy vao
cac muc dich khac nhau.

Vé noi dung, mdi bénh déu c6 nhiing théng
tin co ban nhu tén loai bénh, triéu ching, biéu
hién trén cac bo phan ga, phuong phap phong
chéng va cach diéu tri, déng thdi cid nhiing hinh
anh chi tiét cac bé phan khi ga bi bénh,.. Véi
yéu cau d6, nhém da uu tién st dung cac tai liéu
tin cay da dudc cong bd 6 Viet Nam cung véi mot
sO tai liéu bénh trén gia cAm tit cac chuyén gia.
Song song véi d6, nhém da tién hanh thu thap
hinh anh ca qua trinh tit khi khim 1am sang
dén két qua gidi phau bénh dé bd sung vao co sd
di liéu nhiing hinh 4nh truc quan, séng dong
nh4t cho ngudi dung.

Vé coéng cu hd trg xay dung lén hé théng,
nhém st dung ngdén ngti PHP, hé quan tri cd s6
dii liéu MySQL, ké&t hgp véi Framework
Laravel, thu vién Bootstrap, thu vién Jquery,

phuong phap phan tich huéng déi tuong gitp
hd trg cac muc dich truy van cho méi muc tiéu
cu thé.

2.1. Phan tich thiét k& hé théng

Mot trong nhiing muc tiéu cia nhém la tao
ra mot nén tang online pht hop, da kha ning xi
1y luong thong tin 16n, da dang, nhiéu rang budc
nham tao diéu kién t6i uu cho ngudi truy cap.
Trudc hét website phai thoa mén yéu cau cua
ngudi dung khi ¢c6 nhu cau truy van di liéu, di
liéu trong hé théng phai chi tiét vé thong tin,
chinh xac vé chuyén mén (Jeffrey & cs., 2007).

Ciac yéu cau vé phan mém: Hé théng dam
bao diy du cac chiic nang dap ting dudc yéu cau
ciia ngudi dung. Giao dién hé thong st dung
tiéng Viét, chuyén nghiép, truyén tai thong diép
ndi dung ctia hé thong dén ngudi dung mdt cach
sinh dong va ty nhién. Thao tac truy cap linh
hoat, don gian, dam bao théng tin dua vao 1a téi
thiéu trong khi d6 théng tin hién thi la t6i da.
Ngudi dung bat ky c6 thé tim ki€m théng tin trén
hé théng ma khoéng bi giéi han vé thdi gian va dia
diém. D@ litu d4u vao tim kiém c6 thé 1a cum
van ban, di liéu d4du ra 1a hinh anh thé hién
bénh va théng tin lién quan dén bénh. Khi c6 su
thay d6i vé mat noi dung hay thé hién caa di
lidu, hé thong phai cho phép ngudi ding cé quyén
dudc b6 sung, cap nhat. Khi c¢6 nhu cAu nhan xét,
dong gop ¥ kién, ngusi dung c6 thé gii truc tiép
lén hé théng va hé thong ciing c¢6 chiic ning
nhan, phan héi théng tin mot cach cht dong.

Ciac yéu ciu vé phan ciing: Ngudi st dung
6 thé truy cap vao hé théng bing bat ct thiét bi
hay hé diéu hanh nao néu thiét bi d6 cé trinh
duyét web va c6 két noi internet.

Cac yéu cau vé da liéu: Di litu cua hé
thong dam bao thong tin chuén xac vé mat
chuyén moén, luu tri du thong tin 27 bénh phd
bién v6i trén 300 hinh dnh bénh thé hién qua
cac bd phan trén ga. V6i mdi bénh thudc mot
loai bénh (bénh do virus, bénh do vi khuén,..),
mét loai bénh c¢é thé c6 nhiéu bénh khéac nhau.
Khi ga méc bénh sé c6 nhiing biéu hién triéu
chting, mot bénh ¢6 thé c6 nhiéu triéu ching va
mdt tridu ching c6 thé 1a biéu hién cta nhiéu
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bénh khac nhau. Cac triéu ching bénh c6 thé
dudc biéu hién trén cac bo phan cé thé quan sat
ti bén ngoai nhung ciing ¢6 nhiing triéu chiing
phai gidi phau bénh tich méi quan sat duge. Di
liéu ctia hé théng ngoai dii liéu van ban don
thuan con c6 hinh anh minh hoa di kém. Cuéi
cung, dii liéu duge luu trii trong hé théng phai
dam bao an toan, chi nhiing ngudi c6 quyén méi
duge thay d6i noi dung co s6 dit liéu.

Cac yéu cau vé nguoi st dung: Bat ky nguosi
dung nao khi ¢6 nhu cdu déu c6 thé truy cap hé
thong. Hé thong c6 hai nhém ngudi st dung
chinh 14 nhém ngudi dung (user- ngudi dung
khéng c6 tai khodn) va nhém quan tri vién
(admin- ngudi dung c6 tai khoan). Nhém user
dude quyén truy cap vao hé thong véi tu cach

xem va tim kiém théng tin lién quan dén di liéu
bénh ga, gti binh luan, nhan xét cho hé théong.
Nhém admin, ngoai viéc giébng nhu user ho con
c6 quyén truy cip vao cd s6 dii liéu (thém, sta,
x04), dude quyén duyét va ding bai, nhan va
phan héi cac ¥ kién ctia ngudi dung.

Dé dap ting dudc cac yéu cAu trén hé thong
can dam bao cic noi dung sau:

Déi tuong st dung: bao gbm hai nhém d6i
tugng chinh 12 Admin (c6 tai khodn, c6 toan
quyén truy cap vao cd sé dii liéu) va nhém user
(khoéng c6 tai khoan, chi dugc tra citu thong tin).

Chiic nidng hé théng: bao gébm hai nhém
chtic nang chinh 14 quan ly thong tin dudc luu
trii trong co s6 dii liéu va chtic ndng tim kiém.

Quan ly danh
muc
/ .
/ \ S ~
<<include>>
1
\ ‘
i N

Admin

. 1
<<inclpde>>
1

- |

User \

Tra ciru thong tin

,l
Quan ly thoéng tin <

Quan ly loai bénh
Quan ly bénh

Quan ly bd phan

Quan ly chi tiét
_ bénh
<~ -<<extend> 3.
- R

~
N
N
N
N

<<extepd>> -~

4"

<<extend>>

~

~
N
N

Phan hai y kién

< ~<<extend>>

Tra ciru bénh Ga
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Hinh 1. Biéu d6 use-case hé théng
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Bang 1. Danh sach 27 bénh trén ga dva trén hinh anh thu thap

STT Tén bénh

STT Tén bénh

N

Bénh cim gia cAm

2 Bénh viém thanh khi quan truyén nhiém
3 Bénh viém phé quan truyén nhiém
4 Bénh Marek’s

5 Bénh Lymphoid Leukosis

6 Bénh thiéu mau truyén nhiém ga
7 Bénh dau ga

8 Bénh Ort trén ga

9 Bénh CCRD (CRD + E.coli)

10 Bénh viém ruét hoai ttr

11 Bénh tu huyét tring gia cam

12 Bénh bach i

13 Bénh do vi khuan Escherichia coli
14 Bénh do Staphylococcus

15 Bénh lién cau khuén

16 Bénh viém midii truyén nhiém
17 Bénh E. coli

18 Bénh dau den

19 Bénh cau trung

20 Bénh giun dia

21 Bénh ky sinh trung dwéng mau
22 Bénh san day

23 Bénh ndm phdi

24 Bénh dwdng hd hdp man tinh
25 Bénh Gumboro

26 Bénh Newcastle

27 Hoi chirng giam dé

Dit liéu hé théng: bao gébm toan bo dit liéu
duge luu trii trong co sé dii liéu dé dam bao
ngudi dung ¢6 thé truy xust va tim kiém théng
tin ddy da nh&t (di liéu bénh ga, biéu hién,
hinh anh, cach phong tranh,..).

Véi nhiing d& xudt nhu trén, khung chiic
ning va phan quyén cta hé théng cé thé biéu
dién théng qua biéu dd Use-case trong hinh 1
(Alan & cs., 2005).

2.2. Co s dit liéu

Viéc thu thap théng tin, d liéu hinh anh
ga bat dau tit qua trinh nhiém bénh, 4 bénh,
khdi phat bénh thuc su rat bi dong, day 1a mot
trong nhiing thach thtic 16n nhit trong qua
trinh thu thap va chudn héa di litu. Dé giai
quyét thach thtc nay, nhém da lién hé véi
chuyén gia vé gia cAm dé hd tr¢ cung cdp di
lidu, hinh dnh mét cach ddm bao thong tin day
du va chinh x4c nhAt.

Dit litu dau vao 1a dit liéu hinh anh dudc
cung cdp va da duge kiém ching chuyén mén.
Nhém phu trach hinh anh da thu thap di liéu
tlf cAc ngudn khac nhau, trong khodng mot thoi
gian dai véi cac thiét bi thu nhan anh nhu may
anh, dién thoai,.. V6i dit liéu thu thap dugc,
nhém tac gia da tiép nhan va st dung bo dii liéu

anh chta 300 hinh 4nh dugc luu duéi dinh dang
JPG, JPEG, PNG véi do phan gidi anh tit 100-
200 pixels/inch.

Trong qué trinh téng hdp di liéu hinh anh,
tham van y kién chuyén gia, dé6i sanh véi cac tai
liéu chuyén nganh da dugc cong bd truée day,
nhém da tap hop dude 27 loai bénh, mdi loai
bénh cé trung binh tit 15-20 hinh anh dudc thé
hién trén mot s6 bd phan khac nhau.

Dé x4c dinh chinh x4c va mtc d6 bénh,
ngoai quan sat lAm sang con phai mé kham
bénh tich dé dua ra két luan chinh xac. Vi mbi
loai bénh s& c¢6 nhiing biéu hién nhat dinh trén
mét s6 bd phan caa ga. Mot bénh c6 thé c6 nhidu
biéu hién va mbi biéu hién c6 thé 1a thé hién cua
nhiéu bénh. Nhém da thu thap dugc théng tin
hinh anh cta 75 biéu hién dugc thé hién trén 30
b6 phan khi ga mac mot trong s6 27 bénh trén.

Mot s6 hinh anh thu thap duge vé cac biéu
hién khi ga bi nhiém bénh cim gia cim
(Hinh 2).

Dé chuyén tit bo dit liéu hinh anh tinh sang
bd cd s6 dii liéu hinh anh duge luu trii va truy
cap tit website, nhém da tién hanh téng hop cac
dic diém c6 lién quan gifia cac bénh va biéu
hién bénh thé hién trén mot s6 b phan. Két hop
v6i nhu ciu tra c@u théng tin, dit liéu cua hé
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théng dudc t6 chic thanh cac 16p nhu trong biéu
d6 hinh 3 (Alan & cs., 2005).

2.3. Cong cu xay dung hé théng

Pé x4y dung bd co sé di liéu hinh anh
online, nhém da st dung ngdén ngti PHP va hé
quan tri co s6 di lieu MySQL két hgp véi
Framework Laravel, thu vién Bootstrap, thu
vién JQuery dé tao website.

PHP (Hypertext Preprocessor) la mdt ngdn

ngti lap trinh kich ban hay mot loai ma lénh
cht yéu duge dung dé phat trién cac tng dung
viét cho may chl, ma ngudn md, dung cho muc
dich téng quat. PHP rat thich hop véi web va
c6 thé d& dang nhung vao trang HTML. Cac
tng dung viét bing ngdén ngii PHP chay t6t
trén tat ca cac hé diéu hanh va tuong thich véi
nhiéu hé quan tri CSDL khac nhau, chuong
trinh chay 6n dinh, dap tng lugng truy cap 16n,
dé bao tri, dé nang cap va md rong khi c¢6 nhu
cau (Rasmus & cs., 2013).

Bang 2. Bang bo phan - biéu hién bénh trén Ga dva trén hinh anh thu thap

B6 phan

Bidu hién

Biéu hién chung

Dwén cb dé thé

Duén cb dé thé, ngap va dop khéng khi
Giam ty 18 d& (10-40%)

U @, bd an, khé the

Dang dirng gidng chim canh cut

Khé thé

Khé thé, hét hoi, chdy nwéc mii

Mét lim dim, kéu nhiéu, xu l6ng, x& canh

Sét, bd &n, 16ng xu

Yéu, mét mai, G rli, phan cé mau

Da Da chan xuét huyét

Dwéi da ddu chira dich keo nhay

C6 cac mun nhd & da chan

Mao Mao tu mau, tim badm

Mao tich tim sam

Mao yém sung to

Mao tich nhot nhat

Mé&t Mi mét swng, xuét huyét

Viém, xuét huyét két mac méat

Hinh thanh ba dau mau vang trén mét gay mu mét

Mdi Viém xoang mat va mi

Xoang miii cé dich viém, dac tréng nhw ba dau

Xoang miéng chira dich nhét

Co dui xuat huyét thanh dai

Khép dui bi viem, cé dich nhay

Co ngwce xuét huyét thanh dai, thanh vét

Léng Léng xu

Miéng

Mé& bung M& bung xuét huyét
Nzo N&o xung huyét

Co dui

Khép Viém khép

Co nguc

Khi quan Ba dau trong khi quan
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B6 phan

Biéu hién

Thanh quan
Thyc quan
Tai khi

Da day

Gan

Tim

Tuy

Tui Fabricius

La lach

Bubdng tring

Rubt

Ruét non

Trirng

Phén

bom

Khi quan viém, xuét huyét néng

Khi quan xuat huyét

Nga ba khi quan xuét huyét

Viém xoang miéng, xuat huyét thanh quan
C6 nét mun trén niém mac thuc quan

Tui khi duc

Viém tui khi, tai khi mau duc, cé bot

Da day tuyén xuét huyét

Xuét huyét & ranh gi¢i da day co va da day tuyén
Gan c6 mang gia

Gan phu mang gia

Gan c6 hién twong thoai hoa m&

Gan hoai t&r to bang dau mii kim

- Phéi viem xuét huyét

Than swng to, cé muébi urat trong 6ng dan niéu
Than swng, cé soc tréng, tich nhiéu mudi urat
Than nhat mau

Tim nhdo, m& vanh tim xuét huyét

Xoang bao tim tich nwéc vang

Xuét huyét m& vanh tim

Xuét huyét diém & tim, m& vanh tim

Viém mang bao tim

Tuy xuét huyét

Tui Fabricius sung

Tui Fabricius xuét huyét

Tui Fabricius viém, c6 md, ¢ mang nhay bao phl phia ngoai

Tui Fabricius swng to, xuat huyét, cé6 mang nhay bao phi phia ngoai

La lach swng to, cé nhirng cham tréng do thoai hoa hodc hoai t&

Lach xuét huyét diém

Nang trirng chira mau trong buéng trirng
Viém budng trirng, long dd dinh 1&n dich ri viém
Niém mac rudt xuat huyét nang

Rudt xuat huyét tran lan

Xuét huyét ning & doan cudi rudt

Xuét huyét & nga ba ruot

Ruét non swng day - xuat huyét

Rudt non xuét huyét

Trirng hinh qua xoai

Tring di hinh, vé méng, san sti, thiéu canxi
Phan trdng, phan xanh

Tiéu chady nang, phan loang, nhét

Phan trang IGng l&ng

Phan ga mau socola

Khac ra dom, dinh mau
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LD
,,
Da chan xuat Da day cd xuat Da day cd xuit  Da day tuy@n xuat Da day tuy&n xust
huyét 1.jpg huyé&t MO.jpg huyét.JPG huyé&t MO.jpg huyét.JPG
" .
Dich keo nhay Gaboadn, Grl, gachétnhidu.jpg Khi quan xuét Khi quan xuét
dudi da dau.JPG  khé thd,...xanh.jpg huyét MO.jpg huyét.JPG

Lach xuat huyét Lach xuat huyét Lach xuat huyét Lach xuat huyét Lach xuat huyét

diém MO.jpg diém_1 MO.jpg diém_1.JPG diém.JPG MO.jpg
B2 L »,
Lach xudt Mao tich tim Mao yém cla ga md bung xuat md bung xuat
huyét.JPG sam.JPG bénh tu...uyét.jog huyét MO.jpg huyét.jpg

N3o sung n3o xuat huyét 1 n3o xuat huyét ndo xuat huyét ndo xuat huyét
huyét.JPG MO.jpg 1.JPG 2.JPG 3.JPG

Hinh 2. M6t s6 hinh Anh b phan trén ga bi bénh

£ web s=arch image dis_disease
7 id : bigint(20) unsigned
il image : varchar{255)
i description - text
# status - tinyint(4)
# delflg - tinyint(4)
# part_dis_disease_id : bigint{20) unsigned
@ created_at : timestamp
@ updated_at : timestamp

=

£ web search part_dis_(
7 id - bigint(20) unsigned
# dis_disease_id : bigint(20) unsigned /
# part_id - bigint(20) unsigned
@ created_at - timestamp
@ updated_at : timestamp

£ web search part

¢ id : bigint(20) unsigned
£ name : varchar(255)

i description : text

B created_at : imestamp
B updated_at : timestamp

'ﬁ €@ web_search dis_disease
@ id : bigint(20) unsigned

@ name : text

@ scientificname : varchar(255)
(£ image : varchar(255)

& origination : text

& epidemiological : text

ol & web_search hashtag
9 id : bigint(20) unsigned
£ web_search hashtag_dis_disease £ value : varchar(255)
2 id - bigint(20) unsigned @ created_at : timestamp
# dis_disease_id : bigint(20) unsigned @ updated_at : timestamp
# hashtag_id : bigint(20) unsigned

iiluicheseaichydissquoup) S syr}'lptoms text m created_at : timestamp
2 id : bigint{20) unsigned \ 8 Iesmnls text m updated_at - fimestamp
2 name_group : varchar(255) & description : text
@ description : text \\ £ treatments © text
# status - tinyint(4) \ & prevention : text
# delflg - tinyint{4) \\ B life_cycle : text
@ created_at : timestamp \\ @ orther : varchar(255)
@ updated_at : timestamp 4 4 group_id : bigint(20) unsigned

# status - tinyint(4)
# delflg - tinyint(4)

created_at - timestamp v webysearch users. £ web, search statical
updated_at : fimestamp ¢ id - bigint(20) unsigned 2 id - bigint(20) unsigned
& name : varchar(255) @ date : varchar{255)
@ email - varchar(255) i number : varchar(255)
& phone : varchar(255) created_at - timestamp
i birthday : varchar(255) updated_at : timestamp

i address : varchar(255)

# isAdmin : finyint(4)

[ email_verified_at - timestamp

i password : varchar(255)

i) remember_token - varchar(100)
® created_at : timestamp

i updated at : timestamp

Hinh 3. Co sG dit liéu ctia hé théng
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MySQL 1 tng dung cd s6 dit liéu ma ngudn
md phd bign va duge st dung phéi hop véi PHP.
MySQL c6 trinh giao dién trén Windows hay
Linux, cho phép ngudi st dung c6 thé thao téc
cac hanh déng lién quan dén né. Viéc tich hop
hai cong nghé PHP va MySQL 1a mot cong viéc
cdn thiét va t61 uu trong xay dung website
(Robin, 2018).

3. KET QUA VA THAO LUAN

Co s6 dii liéu bénh trén ga khong don thuan
la kho luu tri thong tin cac loai bénh thong
thudng ma con 14 mot nén tang thong minh, thu
vi v6i giao dién than thién va cac thu muc duge
sép x6p khoa hoc. Véi dinh hinh nhu trén, bd co
s6 dii lieu tao cho ngudi dung cam giac thoai
mai va tién ich mdi khi thuc hién cic thao tac
hay don gian chi 1& tim kiém, xem théng tin.
Website duge xay dung véi ddy du chiic néng tu
mtic cd ban nhat 1a xem théng tin, truy véan
thong tin danh cho tat ca nhiing ngudi dung ma
khong cAn dang ky tai khoan hay dang nhap
dén mtc cao hon 14 quyén truy cap vao cd sé dii
litu nhu bé sung, sta d6i,.. do nhém quan tri
vién dugc cAp quyén thuc hién.

Cac chtic ning cua website d& dang su
dung, tap trung vao nhiing nhu ciu can thiét.

£ Dlog ably Tra ciru b¢nh trén gia cim

Tim kiém theo tir khoa © Tim kiém theo gyi §

Chon tén binh

BENH E.COLI

& -] o

BENH VIEM MOI TRUYEN NHIEM

BENH LIEN CAU KHUAN

Dugc b6 tri dit 6 cac menu ngang - doc linh hoat
phit hgp v6i moi nhém ngudi dung. Di kém véi
d6 1a thong tin cac loai bénh ¢6 minh hoa hinh
anh, giup ngudi dung c6 thé nidm bit thong tin
truc quan nhat.

Nguoi dung c6 thé xem thong tin hién thi
trén giao dién, hodc thAm c6 thé tra ctu thong
tin bénh théng qua hop thoai truy xuat véi dau
vao la thong tin tim kiém bing vin ban (tén
bénh, tén bo phan nhiém bénh), dau ra sé 1a chi
tiét thong tin di kém véi hinh anh.

Mot chu trinh tim kiém s& tiép tuc néu nguoi
truy cap tim hidu cac loai bénh khac, hoic theo
tiéu chi thong tin khac. T4t ca dugc lién két chit
ché v6i nhau nhung thong tin truy xuat khong bi
roi va bat ct lac ndo cing c6 thé hitu ich cho
nhiing ngudi tim kiém don thuan do to mo vé
mét loai bénh cho dén nhiing nha nghién ctu
nganh chin nubi, gia cAm, muén tim hiéu chuyén
sau vé mot loai bénh, phuong phap diéu tri...

Do d#c thit cia mot s6 bénh giy ra do virus,
vi khuén,... ¢6 thé c¢6 nhiing dic diém khac nhau
vé bién thé, biéu hién, phuong phap diéu tri,..
qua tiing thdi gian nén viéc bé sung cap nhat vao
co s6 dit liéu khi c6 thong tin méi 1 can thiét. Dé
thuc hién céng viée trén, quan tri vién c6 thé
thao tac thong qua giao dién nhu cac hinh 8-11.

BENH DO STAPHYLOCOCCUS 0
GIACAM

Colibacillosis

o

Hinh 4. Giao dién trang chti chuong trinh
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£, Diang nhip Tra eiru bénh trén gia cim

Tim kiém theo tir khéa © Tim kifm theo ggi

Chon tén bénh [ BENH CUM GIA CAM
Benh dju & gl
BENH THIEU MAU TRUYEN NHIEM GA
BENH LYMPHOID LEUKOSIS

XT3 EETS

BENH MAREK’S

HOI CHUNG GIAM DE
BENH VIEM PHE QUAN TRUYEN NHIEM
BENH VIEM THANH KHI QUAN TRUYEN NH..

BENH CUM GIA CAM

BENH VIEM MUI TRUYEN NHIEM

o e =

BENH LIEN CAU KHUAN

Nhirng bénh phé bién nhét

BENH DO STAPHYLOCOCCUS G
GIA CAM

Colibacillosis

@

Hinh 5. Giao dién tim ki€m theo tén bénh

2, Biing nhd PR P |
o Tra ciru bénh trén gia cam

© Tim kiém theo tir khia Tim kiém theo gyl §
Ti khéa tim kiém Ti khéa di nhip

Bénh ddu & ga CUM GIA CAM

=] &

Két qua tim kiém

©

Hinh 6. Giao dién tim kiém theo triéu chitng bénh

Co s6 dii liéu bénh trén ga hoan thanh giéng
nhu mot website tra ctiu thong tin vé hinh anh
biéu hién cta 27 loai bénh phd bién va trén 300
hinh anh biéu hién bénh trén ga. Co sé di liéu
chiia dung théng tin vé cac loai bénh va hinh anh
minh hoa chi tiét nhét vé cac biéu hién bénh thé
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hién trén cac bo phan ma ngusi dung c6 thé quan
sat khi kiém tra lam sang hay phai mé kham
bénh tich. Bén canh nhiing chiic ning co ban ctua
mot website quan 1y théng tin, hé thong cho phép
ngudi ding khi c6 nhu cau cin bé sung, chinh stia
dii liéu moét cach linh hoat trén hé thong. Nguosi
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dung c6 thé upload dong thoi nhidu anh cho médi
bénh, c6 thé hién thi théng tin nhiéu bénh khéc
nhau néu c6 cing biéu hién bénh. Khi muén tim
kiém thong tin, ngudi dung c6 thé tim kiém da
dang theo tén bénh, biéu hién bénh hay theo bd
phan nhiém bénh véi dau vao don gian nhat.

Ngoai ra, véi viéc xay dung hé théng theo

< Trang chi

« Tén khoa hoe: BENH CUM GIA CAM

nhung dé bing phit vio miia déng, xuin.

« Nguyén nhin: Do vi rit cim gia cim thuge ho Orthomyxoviridae gy ra, voi dfc tinh bién
chiing lién tuc, dén nay a3 c6 nhimg nhdnh gdy bénh chi yéu: Clade 1.1, Clade 2.3.2.1 A,
Clade 2.3.2.1 B, Clade 2.3.2.1 €. Tét ca gia cim cic lira tubi déu ¢ thé mée bégnh song phd

bién nhit 14 & g tir 4 - 8 tudn tubi, vit vi ngan 13 ngudn mang tring. Bénh xiy ra quanh nam,

« Tri¢u chimg: Ga sot cao, udng nhiéu nude. Gi khé thé, viém mii, viém xoang, chiy nuée

mé hinh lap nén vé lau dai, hé thong c6 thé duge
mé réong va bd sung théng tin. D6 chinh 1a uu
diém ctia mot co sé dii liéu online so véi tai lidu
gidy, viéc cap nhat théng tin va diéu chinh
thong tin khéng tén qua nhiéu chi phi, nhan su,
va thoi gian so v6i viée bién tap lai mot tai liéu
dugc luvu trit tha cong.

BENH CUM GIA CAM

= M tii: Do vi riit clim gia cim thude ho Orthomyxoviridae gy ra, véi diic tinh bién chilng lién
tyc, dén nay 03 c6 nhimg nhink gy bénh chil yéu: Clade 1.1, Clade 23.2.1 A, Clade 23.2.1 B,
Clade 2.3.2.1 C. Tht cd gia chm cic Itra tudi ddu c6 thé méc bénh song phd bién nhft 14 & ga tir
4 - 8§ tulin tudi, vit vi ngan 12 ngudn mang tring. Bénh xdy ra quanh niim, nhmg dé bing phat
vio mia dong, xudn.

« Phéng ngira: B¢nh khing c6 thubc diéu trj djc higu, do vy sir dung vic xin 13 mét bign phip

‘hiru hiéu, tich cye dé phéng bénh clim gia céim. Chi déng tiém phong vic xin cGm H5NI lic 2

Tit ci Da Miso Ma bung Niio Tuy

Mio tich tim sim

Da chin xudt huyét 1 Xuét uyét da chin

Y v

Mio yém cita ga bénh ty mau, tim
béim, mi mét sung, xudt huyét

B 4B - N e

Li lich Dy dity

m bung xust huyét MO mi bung xust huyét

Hinh 7. Giao dién hién thi thong tin bénh

hi tiét dnh vé bgnh &

sl Téng Quan

& Quin I ngudr ding = Tén khoa hge: BENH E.COLI

B Quin I bénh gin clim = Nguyén nhén:
& Quin Iy nhom béah

Quén If dnh

Vi Khudn v die t5 vi khudn gy nhidu bénh tén gia clm nhu viém dwimg
tiéu hoa, dwimg ha hip, nhidm tring huyér, viém tu 1€ bao bach cdu, viém

BENH E.COLI

= M ti:

BENH E.COLI

E.coli 13 vi khudn gram iim, o6 nhiéu chiing, v diic biét vi Khudn ¢6 dge 1.

« Phing ngira:
Phuang phip phéng bénh higu qui nhét luén giit cho chubng trai sach s&,

thodng mat, thuémg xuyén phun thubc st tring diét mim bénh.

‘méng bung, viEm voi trimg, viém khop.... gy tdn thit 1om trong nghé chin

Fol il nudi gia cim. Cung cép dii hugng thirc in dim bio cho gia cim nubi theo timg giai dogn
e
Thtca Tim Nio Rujt Budng tnimg

Q) Quinly tirkhéa

7

Ga bj viém bao tim, tGi khi
6 méng fibrin

Gi bi vigm bao tim, tii khi
6 méng fibrin MO

L I g

L &
viém méang bao tim 2 MO

viém méng bao tim 2 viém mang bao tim MO viém mang bao tim, m
g bao boc & phia ngoai

nan

Hinh 8. Giao dién quan ly chi tiét bénh
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Hinh 9. Giao dién upload hinh anh 1én hé théng

QUAN LY CONG THONG TIN TRA CUU

iy Tong Quan

2Dr. Miles Schmitt IV

Quin If binh trén gia

Danh sach cac bénh trén gia cim

& Quisn I ngwdi ding
6 bin ghi: 20 ban ghi

26

B Quén Iy bnh gia chm

Danh sich b§nh gia chm
BENH E.COLI BENH E.COLI

& QuinIj nhém bah

25 BENH VIEM MOI TRUYENN...  Infectious Coryza
el 24 BENH LIEN CAU KHUAN Streplococcosis
£ Quin 1§ b phin v 23 BENH DO STAPHYLOCOCCU...  Staphylococcosis
O Guin kit 2 Colibacillosis Colibacillosis

21 BENH BACH LY Pullorum disease

20 BENH TU HUYET TRUNG GI Fowl cholera

19 BENH VIEM RUOT HOAI TU Necrotic Enteritis

18 BENH CCRD CRD + E.coli

17 BENH ORT TREN GA Omithobacterium

16 Bénh ddu & gi Bénh diu & gi

15 BENH THIEU MAU TRUYEN ... Chicken Anemia Virus (CAV)

@

I T ]

Khic BENH E.COLI ‘
Khic Bénh s mili truyén nhilm (coryza) 12
Khic Bénh hogi tir da con cé cée tén goi kh
Khic Bénh hogi tir da con cé cac tén goi kh
Khic Bénh Iy trén gia chm (Colibacillosis
Khiic Li bgnh truyén nhifm & gi con duéi .
Khic Bénh ty huylt tring gia cdm 1a m1
Khiic Bénh vigm rut hoai tir 14 bénh truyér
Khiic Hen CRD 1 mijt bénh truydn nhiém t
Khc Bénh ORT hay cém duge goi véi nhin
Khiic Bénh dfiu & g 14 bénh truyén ahidm ¢
Di truyén Bénh nguy hiém v gy thét thoét lon

©

Hinh 10. Giao dién xem, thém, stta, x6a thong tin chi tié€t bénh

4. KET LUAN

Trong nghién ctu nay, ching té1 da xay
dung thanh coéng co sd dii liéu hinh anh 27 bénh
phd bién trén ga théng qua 300 hinh anh. Péng
thoi ching toi ciing x4y dung thanh coéng
website hinh anh vé cic bénh nay chi tiét day
du cung véi khuyén nghi, phuong phap diéu tri
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dé xuat bdi cac chuyén gia. Viéc xay dung thanh
cong website co s6 dii liéu hinh 4nh céac bénh
phé bién trén ga bude dau gitp ngudi dung dé
dang, nhanh chéng ti€p can théng tin, tim hiéu
tra ctu, phuong phap diéu tri v6i nhiitng hinh
anh biéu hién bénh mét cach truc quan khong
phu thudc vao khong gian va thai gian.
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Thém méi

Tén khos hoc

Bénh lién quan

Dich &

Bénh tich

Hinh 11. Giao dién thém bénh

Day la cach giip cac ho chian nudi tiép can
ngudn tri thic khoa hoc dé c6 thé phong va
chong dich bénh mot cach cht dong, kip thoi
nh&t nham ddy lai dich bénh, gidm thiét hai
kinh t&. Bén canh d6, bd cd s6 dii liéu ciing thic
ddy qua trinh tGng dung céng nghé 4.0 vao doi
song bing viéc chuyén nhiing théng tin, di liéu
rét bé ich, phong phud dude luu trii tinh thanh
b6 dit liéu dong dé quan 1y, ti€p can va phd
bién cho nhiéu ngudi dung, nhiéu déi tugng
hon. Trong tuong lai ching t6i dy dinh ap dung
mot s6 ky thuat hoc may dé tim kiém, trich
xudt thong tin dya trén bd co s6 di liéu hinh
anh da xay dung, va tiép tuc md rong co sd dii
liéu vé bénh khéng chi trén ga ma con trén cac
loai gia cAm va gia stc khac.
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