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TOM TAT

Ga Lién Minh 1a gibng ga ban dia, mang nhiéu dic tinh quy, gan lién véi sw phat trién kinh té cla nguwoi dan
thon Lién Minh, x& Tran Chau, huyén Cat Hai, thanh phd Hai Phong. Muc dich cia nghién ctru nay la xac dinh méi
quan hé gitra da hinh nucleotide gen Insulin (INS) va protein lién két vé&i yéu té sinh trwdng gidng Insulin
(IGFBP2) v&i khéi lwong co thé ga Lién Minh. Khéi lwgng co thé duoc theo ddi theo hinh thirc ca thé tir 01 ngay tudi
dén 20 tuan tudi. ADN tdng sb dwoc tach chiét tir m3u mau va phan tich da hinh nucleotide don (SNP) béng phwong
phap PCR-RFLP. Tai vi tri da hinh INS/3917 tin sé alen A (0,65) va alen G (0,35); tai vi tri da hinh IGFBP2/639 tan
sb alen A (0,46) va G (0,54). Mdi lién quan gitra kiéu gen va khéi lwong co thé da dwoc tim thay, ga mai mang kiéu
gen GG gen INS/3917 cho khéi lwgng co thé 1én hon & tudn 14, 16, con ga trébng mang kiéu gen GG cho khéi lwgng
I&n hon tai tuAn18 (P <0,05). Ga mai mang kidu gen AA gen IGFBP2/639 cho khéi lvgng co thé 16n hon so véi hai
kiéu gen con lai & tuan thi 20 (P <0,05). Két quéa nghién clru nay goi y cac alen/kiéu gen c6 loi c6 thé hé tro cai
thién nang suét trong qua trinh chon loc va phat trién giébng ga Lién Minh.

T khéa: Ga Lién Minh, sinh trwéng, khéi lwong co thé, da hinh nucleotide don.

The Association of Insulin and Insulin Like Growth Factor Binding Protein 2 Gene
Polymorphisms with Body Weight in Lien Minh Chicken

ABSTRACT

Lien Minh chicken is an indigenous breed with several favorable properties and associated with the economic
development of the people in the Lien Minh village, Cat Hai District, Hai Phong City. Chicken Insulin (INS) and
Insulin-like growth factor binding protein 2 (IGFBP2) are physiological candidate genes involved in the growth traits.
This study aimed to investigate the association of single nucleotide polymorphism (SNP) of INS and /GFBP2 genes
concerned with body weight in Lien Minh chicken. The indexes for 100 Lien Minh chickens were observed individually
about their body weights from 01 day to 20 weeks age. Blood samples were used for DNA extraction and then
genotyping by PCR-RFLP method. Two SNPs of INS and /GFBP2 genes were analyzed. Allele frequencies of INS
and IGFBP2 were: A (0.65), G (0.35) and A (0.46), T (0.54), respectively. Genotype GG INS showed the highest
values of mean body weight at 14, 16 weeks of age for hen, 18 weeks of age for cock (P <0.05), and genotype AA of
IGFBP2 (IGFBP2) was also shown the highest values of mean body weight at 20 weeks of age. These results
suggested that the beneficial alleles/genotypes could be used to support the improvement of the egg production
capacity in the breeding of Lien Minh chicken.

Keywords: Lien Minh chickens, growth traits, body weight, polymorphism.
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Méi lién quan gitka da hinh gen insulin va protein lién két véi yéu té sinh trwéng gidng insulin véi khéi lwong co thé &

ga Lién Minh

1. DAT VAN DE

Ga Lién Minh 1a giéng ga ban dia ctia thon
Lién Minh c6 dic diém dep vé ngoai hinh, mau
séc 16ng, da c6 mau vang, phdm chét thit thom
ngon, 16p md duéi da moéng, da gion va dai, thit cé
vi ngot dam da, mang huong vi déc trung. Gia ga
Lién Minh kha cao dat tu 200-270 nghin
dong/kg, déng gép vao ngudn thu nhap cho cac ho
dan thon Lién Minh (Bui Huu Doan & cs., 2016).
tuy nhién toc dd sinh trudng ctia ga Lién Minh
kha thdp, dén 16 tudn tudi ga tréng dat
1.978,68g, ga mai chi dat 1.462,68g (Tran Thi
Binh Nguyén & cs., 2016). Do d6 viéc cai thién
kha ning sinh trudng déng thoi bao ton cac dic
diém t6t cta ga Lién Minh 1a rat cAn thiét. Ngay
nay, ing dung k¥ thuat di truyén phan ti trong
chon giéng vat nudi gitp cac nha chon giéng cai
thién mot s dic diém kinh t& quan trong nhu
kha n#ng sinh san, sinh trudng ma van bao tén
duge ngudn gen cua giéng. Viéc lua chon cac gen
ting vién da dugc ching minh c6 thé cai thién cac
dac diém sinh trudng & ga ban dia dong thoi rut
ngin thoi gian chon loc (Dekkers, 2004; Qiu &
cs., 2006; Nadaf & cs., 2007).

Insulin 14 hormone c6é ban chat peptide
dudc tiét ra bdi t& bao beta cua tuy, hormone
nay tuong tac véi thu thé ciia mot s6 loai t& bao
khac nhau déng vai tro quan trong trong cac té&
bao gan, c6 bap va t&€ bao mé md. Tac dung
chinh ctua insulin 1& lam téng cudng su hdp thu
glucose vao cac t& bao, noi né duge chuyén hoa
va luu trii duéi dang glycogen hoic dudc st
dung lam chét nén trong qua trinh téng hdp
protein hodc chat béo, ciing nhu déng vai tro
quan trong trong can bing kali noi moi (Wilcox,
2005). Gen ins va thu thé ctia n6 da dugc chiing
minh lién quan dén kiém soat su trao doi chat
chung cta co thé va biéu hién di truyén trong ca
t& bao co va gan 6 ga (Dupont & cs., 2009). Da
tim thay 24 da hinh gen ins 6 ga (Nie & cs.,
2005) va da hinh ins c6 anh hudng dén toc do
ting trudng, thanh phin co thé va ling dong
chat béo (Zhou & cs., 2005; Siddiqui & cs.,
1992), anh hudng t6i khéi lugng co thé ga (Qiu
& cs., 2006, Nguyen Hoang Thinh & cs., 2019),
da hinh gen ins c6 méi quan hé mat thiét véi
mot s6 tinh trang than thit, nhu 1a ti 1& than
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thit, khé6i lugng md bung, ti 1é tc, khoi lugng
xuong tic 6 ga tau vang (Do Vo Anh Khoa & cs.,
2013). Da hinh a3971g gen ins lién quan téi
khéi lugng co thé ga vao thoi diém 28, 56 va 84
ngay tuéi, nhung khéng anh hudng dén viéc tich
lity md trong khi d6 snp t3737c lién quan dén
tich lity md & ga (lei & cs., 2007). Do dé, gen ins
thudng duge coi 1a mot gen ting vién trong phin
tich di truyén cho kha ning tidng trudng va
thanh phan co thé.

Protein lién két véi yé&u t6 sinh trudng giong
insulin 2 (IGFBP2) c¢6 kha ning kiém soat cac
hoat déng sinh hoc cua IGF (Hoeflich & cs.,
1999) va TGF-3 (Rajaram & cs., 1997) va anh
hudng t6i su tang trudng va phat trién cta dong
vat. D4 xac dinh dudc hai da hinh thay thé
nucleotide (C1107G va C1130T) va hai da hinh
chén/xéa nucleotide (T'C chén sau vi tri 552bp
va GCCAGGT sau 1.115bp) gen IGFBP2. Két
qua phan tich cho thdy ga mang kiéu gen AA ¢6
khéi lugng co thé tai 12 tudn tudi va thoi gian
dp tring 16n hon so véi kiéu gen AB (P <0,05)
(Zhao & cs., 2015). Da hinh C1996A ctia gen
IGFBP2 lién quan dén ty 16 md bung (Leng &
cs., 2009) con SNP C/T lién quan dén khéi lugng
co thé, khéi lugng md bung, chidu dai luon, dai
than, dai xuong dui ¢ ga (Li & cs., 2006). Két
qua nghién ctiu cac haplotype cia IGFBP2 ciing
cho thay, cac haplotype dudc lién két véi khoi
lugng co thé lic ng, 21, 28, 42, 49, 56 va 90 ngay
tudi (Lei & cs., 2005). Cac két qua nghién ctu
trén md ra tiém ning tGng dung va khai thac cac
chi thi gen trong danh gia méi lién quan gitia di
truyén va tinh trang khéi luong co thé & cac
gidng/dong ga khac nhau. Vi vay muc dich cua
nghién cttu nay nham danh gia méi lién quan
gitia da hinh gen INS, IGFBP2 véi khéi lugng co
thé & ga Lién Minh.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
1.1. Vat lidu

Ga Lién Minh (dat cac tiéu chuén dac trung
giéng) nudi tai Trung tdm Ung dung Tién bo
KH&CN Thanh phé Hai Phong ndm 2018. Thi
nghiém theo ddi khoi lugng co thé cta ting ca
thé ga Lién Minh (50 mai, 50 tréng), dugc danh
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ddu bing day thét c6 s6. T4t ca ga thi nghiém
dong déu ngay tudi, diéu kién dinh dudng, moi
truong, va cham séc thi y. Cac chi tiéu theo doi
bao gom: Khéi lugng co thé hang tudn (tit 01
ngay tudi dén 20 tudn tudi, gram). Cac thi
nghiém sinh hoc phan ti dudc thuc hién tai
phong thi nghiém b moén Céng nghé sinh hoc
déng vat, khoa Cong nghé sinh hoc, Hoc vién
Noéng nghiép Viét Nam nam 2020.

2.2. Phuong phap nghién ciu

Mau mau dudc 14y bang xylanh tu tinh
mach canh cta tiing ca thé ga tai 16 tuin tudi,
roi nhanh chéng chuyén sang éng dung mau
chéng déng chtia EDTA-K. Bio quan mau mau
g 4°C.

ADN hé gen dudc tach chiét tit cac mau
mau theo phuong phap co ban cia Ausubel & cs.
(1995). ADN hé gen sau khi tach chiét duge dién
di kiém tra trén gel agarose 1% va do quang pho
6 budc séng 260/280nm dé danh gia nong d6 va
d6 tinh sach.

Khuéch dai doan gen bing phan ting PCR
v6i thé tich 25ul bao gom: 10x PCR buffer;
20mM dNTP; 10ng modi xudi va nguge; 1U
Dream Taq-polymerase; 100ng ADN hé gen.
Chu trinh nhiét bat dau bing bién tinh toan bd
d 94°C trong 3 phut, tiép theo 1a 35 chu ky 6
94°C trong 45 gidy, gdn moi trong 45 gidy, kéo
dai mach 72°C trong 45 gidy, hoan tat kéo dai
mach 72°C trong 7 phut. Cac théng tin co ban
vé trinh tu moéi, nhiét do gédn méi, kich thuéc
san phdm PCR tinh toan theo ly thuyét dudc
trinh bay trong bang 1. Phan tich da hinh gen
bing enzyme cit han ché (RE): San pham PCR
cua cac doan gen dugc u véi cac RE tuong tng

theo huéng dan ctia nha san xuat (Bang 1), st
dung 10U enzyme cho mét phan ting 15pl, 1 16
gid 6 37°C. Pa hinh gen dudc nhan biét bing
enzyme cit han ché&, két qua duge kiém tra trén
gel agarose 2,5%.

2.3. Xt 1y s6 liéu

Tan s6 allele dudc tinh theo cong thic:

p = (2AA + AB)/2N va: q = 2BB + AB)/2N

trong d6 p 1a tan s6 allen A, q 1a tan s6 allen
B, con N 1a téng s6 mAu nghién ctu. Can bing
Hardy-Weinberg (HWE) dugdc uéc lugng bing
phuong phap cta Rodriguez & cs. (2009). Mbi
lién quan gitia kiéu gen va khéi lugng co thé ga
Lién Minh dugc phén tich theo mé hinh riéng cho
ting giéi tinh (mdé hinh mét yéu t6 hoan toan
ngiu nhién) dua vao mé hinh tuyén tinh tong
quat (GLM) ctia phdn mém Minitab vesion 16.0:

Yij=p+ Gi+E&jj

trong d6 Yij: Tinh trang quan sat; w: Trung
binh chung, Gi: Anh hudng cta kiéu gen; £ij: Sai
s6 ngau nhién.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Pa hinh gen INS va IGFBP2 bang
phan ing PCR-RFLP

Két qua khuéch dai gen INS c6 kich thuéc
phan ti 280bp dudc kiém tra bang dién di trén
gel agarose 1% & hinh 1A cho thdy, san phim
PCR 1a mot bang ADN sang, gon, rd nét va cé
kich thudc phan ti tudng ting v6i tinh toan ly
thuyét (280bp). Nhu vay, doan gen INS da dugc
nhan lén dic hiéu va san phdm PCR sé dugce
phan tich bang phan tng cit véi RE tiép theo.

Bang 1. Théng tin vé cac moéi st dung

‘ si ‘
Gen Vi tri Trinh tw mbi (5-3') Ta RE e Ngudn
(°C) PCR (bp)
INS A3971G F: GGTATCTGAAAAGCGGGTCTC 60 Mspl 280  Qiu & cs. (2006)
Intron 3 R: AATGCTTTGAAGGTGCGATAG
IGFBP2 G639A F: ACCGGTCTGAGAGCATCCTTG 60  Bsh12361 540  Lei& cs. (2005)
Exon 2 R: GGGAAAAAGGGTGTGCAAAAG

Ghi chu: F: Méi xuéi, R: Moi ngugc; Ta: Nhiét dé gdn méi; Size PCR: Kich thuédc san phdm PCR; RE: Restriction

Enzyme (Enzyme gidi han).
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A. San pham PCR gen INS trén agarose 1%

1000 by

500 bp

200 bp
100 bp

M Ctr AG AG AG AG AG AG GG AA AA AG

B. San pham cét clia Mspl v&i gen INS trén agarose 2,5%

Ghi chi: Ctr: san pham PCR, M: thang dién di chudn 100 bp (Thermo).

Hinh 1. San phim PCR-RFLP da hinh gen INS

540 bp

A. San pham PCR gen IGFBP2 trén agarose 1%

. 540 bp

B.San pham cét clia Bsh1236| véi gen IGFBP2 trén agarose 2,5%

Ghi chu: Ctr: san phdm PCR, M: thang dién di chudn 100bp (Thermo).

Hinh 2. San phAm PCR-RFLP da hinh gen IGFBP2

Doan gen INS dugc nghién cttu chta mot vi
tri da hinh cit vé6i enzyme Mspl (Hinh 1B), nén
khi dién di sdn phdm cit trén agarose 2,5% cho
3 kiéu ct tuong ting véi ba kiéu gen GG, AG, va
AA. Hinh 1B trinh bay san phdm cét doan gen
INS véi Mspl trén gel agarose 2,5%, két qua cho
thay, cac bang ADN sang, rd. Giéng 2, 10, 11 cac
bang c6 kich thuéc phan ti 280bp va khong bi
cit bdi enzyme Mspl tuong ting kiéu AA, giéng
3, 4-8, 12 mot alen khéng c6 diém cit véi
enzyme Mspl va mot alen c6 diém cit véi
enzyme Mspl tuong tng kiéu gen AG va giéng 9
ca hai alen déu c6 diém cit v6i enzyme Mspl
tuong tng kiéu gen GG (Qiu & cs., 2006).

Hinh 2 thé hién, sdn phdm PCR 1la mot
bang ADN gon, rd nét va c6 kich thude phan ti
tuong ing véi tinh toan ly thuyét (540bp). Nhu
vay, doan gen ma héa IGFBP2 da dudc nhén 1én
thanh cong (Hinh 2A). Theo 1y thuyét enzyme
Bsh12361 c6 mot diém cét véi doan gen IGFBP2
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tao 2 alen A (540bp) va G (350bp, 190bp), tuong
tng véi 3 kiéu gen: AA (1 bang 540bp), AG (3
bang c6 kich thudc phan ti 540bp, 350bp va
190bp) va GG (2 bang 350bp va 190bp). O ga
Lién Minh xu4t hién ca ba kiéu gen AA (giéng 5,
10, 11), GG (giéng 6, 7) va AG (giéng 2, 3, 4, 8
va 9) (Hinh 2B). Két qua nay tuong déng véi cac
két qua nghién ctiu cua Lei & cs., (2005) va D6
V6 Anh Khoa & cs., (2012).

3.2. Tan s6 kiéu gen/allele tai hai vi tri
da hinh gen INS va IGFBP2 & gidng ga
Lién Minh

Bang 2 cho th4y, § ga Lién Minh nghién
ctiu, kiéu gen AG xuét hién véi tAn s§ cao nhat
(0,57), kiu gen AA xuét hién véi tdn s6 0,36 con
kiéu gen GG chi xuét hién véi tan s6 1la 0,07.
Két qua ctia thii nghiém Chi-square (32 chi ra
rdng tdn s6 kiéu gen INS cua ga Lién Minh
phan bd trong thuc t&€ khong cé su sai khac c6 §
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nghia théng ké so v6i phan bd theo 1y thuyét
(P >0,05), vi vay céc kiéu gen nay phan bé tuan
theo dinh luat Hardy Weinberg. Theo nghién
ctiu cua Do Vo Anh Khoa & cs. (2013) cho thay
riang giéng ga c6 téc do sinh trudng thap xuit
hién alen G véi tan sd thap hon alen A nhu ga
Tau Vang va ga Noi (0,47 va 0,31), con ga cho
toc d6 sinh trudng cao va hé s§ chuyén déi thic
an nhanh nhu ga Cobb500 c6 tin sd alen G rat
cao chiém 82%. Trong nghién ctu nay, tan s6
alen G (0,35) 6 ga Lién Minh nghién ciiu thap
hon so v6i quin thé ga Mia (0,48) (Nguyen
Hoang Thinh & cs., 2019), ga Tau Vang (0,47),
ga Line CTU LAO1 (0,54) va cao hon ga Noi la
(0,32) (Do Vo Anh Khoa & cs., 2013).

Déi véi da hinh gen IGFBP2 6 ga Lién Minh
trong nghién ctiu nay, kiéu gen AG xuét hién véi
tan s6 cao nhat (0,50), con hai kiéu gen AA va
GG c6 tan sd xuat hién tuong duong nhau, 1lan
lugt 1a 0,21 va 0,29. Két qua cua thi nghiém
Chi-square (x2) cho thay tan s§ phan bd kiéu gen
IGFBP2 tuin theo dinh luat Hardy Weinberg
(P >0,05). Két qua tdn s6 phan bd alen A, G
tuong tu trén quan thé ga ban dia Mazandaran
lan lugt 1a 0,37 va 0,63 (Khadem & cs., 2010).
Nguge lai 8 quan thé ga Tau Vang 1a 0,18 va
0,82, quan thé ga Noi 1a 0,15 va 0,85, quan thé
g3 Cobb 50012 0,17 va 0,83 (Do & cs., 2013).

3.3. Mé6i liéen quan gitta da hinh gen
INS, IGFBP2 véi khéi lugng co thé & ga
Lién Minh

Két qua phan tich & bang 3 cho thdy ring, ga
mang kiéu gen GG tai vi tri 3971 gen INS cho
khéi lugng co thé 16n hon ga mang kiu gen AA 6
hAu hét cac tudn tudi, trit thoi diém 01 ngay tudi
va 1 tuan tudi. Trong d6 tai thoi diém 14, 16 tuan
tudi 6 ga mai va 18 tudn tudi 6 ga trong, ga mang

kiéu gen GG c6 khéi lugng co thé 16n hon ga
mang kiéu gen AA, AG véi mic § nghia thong ké
P <0,05. Két qua nay doéng thuan véi nghién ctu
cia Nguyen Hoang Thinh & cs. (2019) trén ga
Mia, két qua ciing cho thay rang tai tuan 14, 16
ga mang kiéu gen GG c6 khoi lugng co thé 16n
hon ga mang kiéu gen AA 1an lugt 1a 76,27g va
76,5g. Két qua tuong tu ciing dudgc bao bdi Qiu &
cs. (2006) khi nghién ctiu trén con lai gitia ga
White Recessive Rock va ga Xinghua, két qua
cho thay c6 moéi lién quan chét ché gitia khoi
lugng co thé & 01 ngay tudi va 4 tuan tudi véi da
hinh gen INS tai vi tri 3971.

Bang 4 cho thdy 6 ga Lién Minh, gd mang
kiéu gen AG c6 khéi lugng co thé cao hon so véi
kiéu gen ddong hop ti AA, GG tit 1-8 tuan tudi
(461 véi ga mai) va tit 1-12 tudn tudi (d6i véi ga
trong). T tuan 14 dén tuan thi 20 ga mang kiéu
gen AA c6 khéi lugng co thé 16n hon ga mang
kiéu gen AG va GG, trong d6 tai tudn tha 20 ga
mai mang kiéu gen AA c6 khéi lugng 16n hon so
v6i kiéu gen AG, GG lan lugt 1a 121,5g va 165g,
su sai khac nay c6 miic ¥ nghia théng ké P <0,05.
Nghién ctiu trén ga Jinghai Yellow chicken cho
thdy rang c6 méi lién quan gitta da hinh IGFBP2
v6i khoi lugng co thé tai 12 tudn tudi. Nghién ctu
cac haplotype trén gen IGFBP2 cua Lei & cs.
(2005) cling cho thay c6 méi lién quan chét ché
gitia cac haplotype véi khéi lugng co thé ga tai 7,
14, 21, 28 va 90 ngay tudi. Tuy nhién, IGFBP21a
moét gen chiu anh hudng bdi ché d6 &n udng
(Nagao & cs., 2001) va nhay cam véi mtic protein
trong ché d6 an (Kita & cs., 2002; Lee & cs.,
2005). Vi vay, can thuc hién thém cac thi nghiém
v6i dung lugng mau 1én hon véi cac ché do dinh
dudng khac nhau dé kiém tra thém vé mtc do
anh hudéng ctia da hinh gen IGFBP2 lén khoi
lugng co thé ga Lién Minh.

Bang 2. TAn s6 phan bo kiéu gen/allele 6 hai locus INS va IGFBP2

Gen Kiéu gen quan sat Allele Kiéu gen ky vong Hardy- Weinberg (32 P)
INS AA AG GG A G AA AG GG 5,986™
(n=100) 0,36 0,57 0,07 0,65 0,35 0,42 0,46 0,12 P =0,051
IGFBP2 AA AG GG A G AA AG GG 0,005™
(n=100) 0,21 0,50 0,29 0,46 0,54 0,21 0,50 0,29 P=0,98

Ghi chu: n: 86'ca thé: ns: su khéc biét khong c6 y nghia théng ké (P >0,05).
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Bang 3. M6i lién quan gitta da hinh gen INS véi khoi lugng co thé ga Lién Minh

Kiéu gen ga tréng ( X + SD gam)

Kiéu gen ga mai (X + SD gam)

Tuén

twoi AA (n=17) AG (n=30) GG (n=3) AA (n=19) AG (n=27) GG (n=4)
0 34,1+35 339+238 32,7+2,0 32627 332+28 349+338
1 57,5+17,7 556 +5,9 540+44 56,5+ 12,0 546+49 56,5+ 6,6
2 107,5+229 109,3 + 18,1 113,5+ 16,0 107,2+ 13,5 104,7+11,9 108,7 + 18,2
3 202,8 £45,3 195,5+43,3 2534 +783 177,8 + 26,8 173,1+17,3 181,3+449
4 307,8 £63,8 2952 +499 325,0+£70,9 261,5+33,0 261,3+23,5 272,5+ 39,5
5 430,9+94,6 409,7 +£59,5 450,0 + 105,0 349,7 £ 53,4 3416 +47,6 372,51+ 80,2
6 533,5+133,8 510,5+103,0 613,3+136,5 4342 +74,8 404,4 +50,5 466,3 + 125,2
7 625,0 + 140,2 604,3 +120,1 751,7 £118,1 601,8 +£90,1 4759+728 503,8 £65,0
8 734,1£139,9 7423 £124,7 853,3+131,8 611,6 £74,9 57221737 601,2 £29,6
10 956,5 + 202,5 964,3 + 149,9 961,7 £ 85,2 7779+759 725,9 64,1 780,0+113,4
12 1173,2 £ 198,9 1187,2 + 164,2 12209 + 144,2 977,6 £112,6 9474 £75,2 980,0 £121,9
14 1414,1 £+ 158,4 1446,8 + 149,2 1593,3 + 184,8 12234 +134,6 1132,8 + 88,8 12775+ 117,0
16 1562,9 + 137,5 1662,5 + 207,5 1800,0 + 173,2 1371,3+£139,9 1267,0 £ 100,0 1385,0 £ 122,3"
18 1737,1 £ 1454 1844,0 + 224,4° 2033,3 +288,7 1586,8 + 168,6 1486,5 + 194,3 1600,0 + 194,3
20 1968,8 + 211,2 2033,3 £+ 225,3 2266,7 + 361,7 1712,1 £ 136,0 1631,9 +121,9 1700,0 + 121,9

Ghi chu: ": Su sai khéc gitia cdc kiu gen c6 y nghia théng ké (P <0,05).

Bang 4. Méi lién quan gitra da hinh gen IGFBP2 v6i khéi lugng co thé ga Lién Minh

Kiéu gen ga tréng ( X + SD gam)

Kiéu gen ga mai ( X + SD gam)

Tuén

woi AA(n=13) AG (n = 24) GGn=13) AA(n=8) AG (n = 26) GG (n=16)
0 33,635 34,8 +3,1 32,7+17 33,8+24 33,6+27 32,032
1 57,3+84 56,6 + 14,8 54,26 + 3,4 55,1+4,1 57,3+ 10,3 52,7+4,8
2 107,6 £ 25,8 109,9 + 19,1 108,6 + 13,0 9941124 1055+ 13,5 1039+ 12,3
3 2034558 202,1+50,3 1985 + 32,7 164,8 + 23,1 176,3+27,5 1797 £ 14,8
4 2935327 307,3+626 29794298 2545+ 19,9 260,3+27,5 2694 £325
5 398,1+76,1 429,2 + 86,1 4215+ 47,9 3424 £40,6 350,7 + 48,1 3437 £64.9
6 517,3+1237 536,7 + 1352 509,2 + 65,4 411,8+552 43141725 407,8+70.2
7 589,8 + 134,4 6458 + 151,8 594,2 + 60,1 4719+479 490,0 + 854 482,81+ 832
8 7165+ 1222 776,0 £ 157,0 720,8 639 586,3+78,5 586,2 + 68,9 576,6 815
10 940,8 £ 131,1 978,3 £204,3 951,2 £ 109,0 7988+ 54,4 7442+728 780,6 £72,8
12 1158,5 + 1684 1200,4 + 190,9 1180,8 + 149,8 1019,4 £ 115,5 937,3+832 971,9+ 1155
14 1462,3 + 150,0 1449,2 + 160,6 1418,1+ 1635 1251,3+ 1104 11737 £121.2 1150,9 + 115,0
16 1643,1+ 155,9 1635,8 +219,2 1632,7 + 184,0 1387,5+112,3 1317,5+130,7 1278,1+121,1
18 1869,2 + 186,8 1797,9+2228  1807,7+229,2 16188+ 157,5  1537,1+1430 14856 + 150,8
20 2061,5+226,6  2007,9+240,9  2021,5+241,9  1783,8+1363 16623 +122,7 16188+ 1331

Ghi chu: *: Su sai khéc giiia cac kiéu gen c6 y nghia théng ké (P <0,05).
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4. KET LUAN

Phan bé kiéu gen tai da hinh nucleotide don
gen INS va IGFBP2 tuan theo dinh luat Hardy
Weinberg. Khéi lugng co thé & ga mang kiéu gen
GG tai vi tri INSB971 16n hon ga mang kiéu
gen AA & hau hét cac tuan tudi, tri thoi diém 1
ngay tudi va 1 tudn tudi. Trong d6 tai thoi diém
14, 16 tudn tudi 6 ga mai va 18 tudn tudi 6 ga
trong, ga mang kiéu gen GG c6 khéi lugng co
thé 16n hon ga mang kiéu gen AA, AG véi mic §
nghia thong ké P <0,05. Tai 20 tuan tudi, ga
mai Lién Minh mang kiéu gen AA/IGFBP2 c6
khéi lugng co thé 16n hon so véi ga mang kiéu
gen AG/IGFBP2 va GG/IGFBP2 (P <0,05).
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