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TOM TAT

B6 102 gidng lua Indica dia phwong Viét Nam dwoc danh gia kha nang chiu han & giai doan sinh truwéng sinh
dwéng, nham tuyén chon céac gibng co tiém nang chiu han, gép phan bd sung ngudn vat liéu cho céng tac nghién
ctru chon tao va cai tién gidng lua chiu han & Viét Nam. Cac mau giébng dwoc xt Iy han trong diéu kién nha lwéi & 6
tuan tudi bang cach ngirng twéi nwéc trong thdi gian 4 tudn, sau mdi tudn gay han, tién hanh danh gia ham luong
nwéc twong ddi trong 14, d6 méat nuéc trong 14 va cép chéng chiu. Két qua cho thdy ham lveng nwéc twong déi trong
I4 van duy tri & mrc cao sau 1 tudn gay han, gidam manh sau 2-3 tuan va xudng dwdi 23,5% sau 4 tuadn. D6 mét
nwéc trong 14 manh nhét & tudn gay han th& 2 va thir 4. Sau 1 tudn gay han, hau hét cac mau gibng déu c6 mic
chéng chiu tir kha dén t6t. Mtrc chéng chiu gidm sau 2 va 3 tudn, sau 4 tuan khéng con méau gibng nao cé kha nang
chdng chiu. Sau 2 tuan twéi nwéc tré lai, kha ndng phuc hdi ctia bo gibng dao déng tir 0-85,2%. Két qua nghién ciru
gitp sang loc duwoc 13 mau gidng c6 tidm nang chiu han v&i kha nang duy tri trang thai nwéc va phuc hdi tét, trong
d6 3 mau giéng cé tiém nang chiu han ndi trdi nhat 1a G42, G115 va G163.

Ttr khoa: Chiju han, Indica, lua, lta dia phwong.

Screening of Drought Tolerance Potential of a Collection
of 102 Vietnamese Indica Traditional Rice Varieties

ABSTRACT

A collection of 102 Vietnamese Indica traditional rice varieties were screened for drought tolerance during the
vegetative stage to select genotypes with high drought tolerance for rice breeding program. Under the greenhouse
conditions, six-week-old plants were drought treated by stopping irrigation for 4 weeks. After each week of drought
stress, leaf relative water content, slope of leaf relative water content and drought tolerance score were measured.
The leaf relative water content remained high after one week of drought stress, significantly dropped after 2 weeks,
slightly decreased after 3 weeks and displayed a value less than 23.5% after 4 weeks. The slope of leaf relative
water content was strongly reduced at the second and fourth weeks of drought treatment. After one week of drought
stress, most of the genotypes were tolerant to highly tolerant. The level of drought tolerance dipped after 2 and 3
weeks of stress, and no genotype with tolerance was observed after 4 weeks of stress. After 2 weeks of plant
rewatering, the recovery ability ranged from 0-85.2%. Based on the results obtained, 13 highly promising rice
genotypes were selected for plant water status, drought tolerance and recovery ability, among them, G42, G115 and
G163 were considered as the most promising tolerant to drought.

Keywords: Drought tolerance, Indica, local Vietnamese rice, rice.

< g A mit hang nong san c6 san lugng cao thi ba trén
1. AT VAN DE N oo . .

: toan thé gidi (741,5 triéu tan trong nam 2014),

Lda gao 1a m6t trong nhiing cay luong thuc sau mia va ngdé (FAOSTAT, 2020). O chau A,
c6 vai tro quan trong déi véi con nguoi. Day la Ibda gao dugc coi la cay luong thuc quan trong
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nhét, chi€m 87% téng san lugng gao cua toan
thé& giéi (Rapisarda & Cocuzza, 2017). Trong
tuong lai, xu thé st dung lia gao sé con ting
cao hon vi day 1a loai luong thuc dé bao quan, dé
ché& bién va cho néng lugng khi cao. Tuy nhién,
ning sudt va san lugng lia ludén bi de doa bai
thién tai, sdu bénh va yé&u t6 mdi truong, trong
d6 yéu t6 dang chd y 1a han han.

Hién tugng néng lén toan cau trong nhiing
nam gan diay da din dén nhiing dgt han han
nghiém trong, giy thiét hai 16n vé niang suat va
thiéu hut trdm trong trong san xuit luong thuc
d mot s6 noi trén thé gidi, trong d6 Viét Nam 1a
mot trong nhiing qudc gia chiu anh hudng ning
né nhat. Do thudng gip han, viéc trong trot
trong vu hé thu 6 ving Duyén hai Nam Trung
B6 va vao mua kho é Tay Nguyén gip nhiéu khé
khén. Dén niam 2016, xuat hién han han dudc
cho 14 ¢6 cuong dd manh va kéo dai nhit trong
khoang 60 ndm qua. Mot s6 dia phuong tai cac
tinh Quang Ngai, Khanh Hoa, Phd Yén, Ninh
Thu4an va Binh Thuan phai diing san xuat lda
hodc chuyén ddi co cdu cdy tréng (Mai Tra,
2016). Tinh hinh han han dién bién ngay cang
cuc doan. Tinh ntia dau nam 2020, B6 Néng
nghiép va Phat trién néng thén uée tinh, han
mén da lam anh hudng trén 30% ning suit,
khoang 39.000ha, dic biét 50% dién tich lda
Pong Xuan muédn ¢ Séc Trang bi mat tring, miic
thiét hai hon 70% (VTV News, 2020).

DPé tng phé véi diéu kién bién d6i khi hau,
gidam nhe thiét hai do han han gay ra, viéc
nghién ctu chon tao cic giong lda c6 kha nang
chiu han t6t 14 thuc su cin thiét, nhim bé sung
vao co ciu giéng cay trong, nang cao hidu qua
san xuat ndong nghiép. Vién Nghién cttu Lda gao
qudc t& (IRRI) @4 phat trién cac giong chiu han
nhu Sahbhagi Dhan, Sahod Ulan va Sookha
Dhan dugc trong & An Do, Nepal va Philippine
(IRRI, 2018). Viét Nam ciing da phat trién dude
mot s8 giong lda chiu han nhu CH207, OM7347,
OMb5464, OM6162, OM7398, OM7364, OM8928,
OM6677, OM8901... dua vao san xuat dién rong.

Hién nay, dé nghién ctiu cai thién tinh chiu
han hiéu qua 4 cac giong lia, rat can thiét phai
xdy dung nguén vat liéu khdi dau phuc vu céng
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tac chon tao gidhg lda chiu han. O Viét Nam, do
dia hinh da dang cho nén lia dugc trong & tat ca
cac loai hé sinh thai (Ida c6 tudi, lua dat thap
nho nude troi, lda can va lia ndi), dan dén phat
sinh ra nhiéu giéng lda dé thich nghi véi nhiing
diéu kién moéi truong khac nhau. Viét Nam ciing
dudge coi 14 noi c6 sy da dang giong lda, véi
nhiéu giong lia dia phuong la nguén gen mang
nhiéu tinh trang quy lam vat liéu cho céng tac
lai chon tao giéng méi (Bui Chi Buu & cs., 2010;
Vu Thi Thu Hien & cs., 2016). Tt 42 dong giong
lda dia phuong, Vién Nghién ctu va Phat trién
cay trong, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam da
sang loc dudc cac giong chiu han Khéu li on/Q5,
Mua chua (Pién Bién) va Khiu léch (Bic Kan)
(Nguyén Thi Hao & cs., 2013).

Trong nghién c@iu nay, bd 102 giong lia dia
phuong Viét Nam thudéc nhom Indica duge danh
gi4d nham tuyén chon giéng c6 tiém ning chiu
han, gép phan bd sung ngudn vat liéu quan
trong cho céng tac nghién ciiu chon tao va cai
tién giong lia chiu han & Viét Nam.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu

Cac mau gidng lda: Gom bd 102 mau gidng
lda Indica Viét Nam (Bang 1) do Phong thi
nghiém Viét Phap - Vién Di truyén Noéng nghiép
Iuu trd va khai thac. Cac déc tinh néng sinh hoc
va cay phan loai di truyén ctia b giong da dugc
danh gia va phan tich (Phung Thi Phuong
Nhung & cs., 2014).

2.2. Phuong phap

2.2.1. B6'tri thi nghiém

Thi nghiém dudc bd tri trong nha luéi cé
mai che dé ddm bao khong bi 4nh hudng clia cac
diéu kién thoi tiét.

Nay mam hat: Hat dugc ngdm 1 3-4 ngay.
Khi hat ntit nanh, ndy mam thi tién hanh gieo
vao khay nhuya (kich thuée 20 x 30 x 4cm) c6
chtia gia thé GT05 (thanh phin gém: 44% chat
htiu co; 1,2% dam, 0,8% lan, 0,7% kali va céac
dinh dudng trung, vi lugng can thiét khac).
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Bang 1. Danh sach b giong laa Indica dia phuong Viét Nam

STT  Kihiéu Tén gibng Ngudngéc  STT  Kihiéu Tén giéng Ngudn gbc
1 G1 Tép Hai Phong Hai Phong 52 G93 P& 18 po lAu xa Nghé An
2 G2 Ta c6 Lao Cai Lao Cai 53 G994 Lua dd Hué
3 G3 An tu dd vo - 54 G95 Lua cham Nam Binh
4 G4 Nhéng dé Hai Dwong Hai Duwong 55 G96 Chiém rong Nam Binh
5 G5 Nhéng tréng Hai Phong Hai Phong 56 G99 Lda cham bién Ninh Binh
6 G6 Sém giai Hwng Yén - 57 G102 Tzo koh dang 2 Hué
7 G7 Té Trang Hoa Binh Hoa Binh 58 G104 Cu pla dang 2 Hué
8 G8 Chon ttr 502 Hoc vién - 59 G105 Nép thai lan Ha Giang
9 G9 Léc trdng sé'm plei cau - 60 G109 Manh gié Quang Binh
10 G10 Tam son Nam Binh Nam Binh 61 G110 Ré&n trng Binh Thuan
11 G11 Téam tron Hai Dwong Hai Dwong 62 G111 Nép ray Binh Thuéan
12 G12 Tam cao Vinh Phuc Vinh Phuc 63 G113 Nang thiét Ving Tau
13 G14 Tam nh& Béac Ninh Bac Ninh 64 G115 Koi 16i -
14 G17 Nép ga gay Hai Duong Hai Dwong 65 G120 Bay thanh Ca Mau
15 G18 Nép quyt Hai Duong Hai Dwong 66 G121 caro Tay Ninh
16 G19 On - 67 G125  Nép nuong Quang Ninh
17 G20 Té I& Hoa Binh Hoa Binh 68 G129 Lc 93-2 Khanh Hoa
18 G21 Gié trdng Hoa Binh Hoa Binh 69 G136 Phwéc long Khanh Hoa
19 G22 Tring trédng Tuyén Quang - 70 G138 Nang quét Bén Tre
20 G30 Tiéu chét 5 Can Tho 71 G139 Luda nang den Bén Tre
21 G31 Nang chi Can Tho 72 G140 Lua bay danh Bén Tre
22 G32 Nang dum Can Tho 73 G141 Lda nang niéu chum Bén Tre
23 G36 Nang tay Can Tho 74 G143 Nép tr&i cho Bén Tre
24 G37 Nép cidm Ha Giang 75 G144 Lda mua dia phwong Bén Tre
25 G39 Nép cidm Ha Giang 76 G146 Nang loan hat tron Bén Tre
26 G40 Nép do Kién Giang 77 G147 Lua loan hat dai Bén Tre
27 G41 Lda do Kién Giang 78 G150 Nép dia phwong Bén Tre
28 G42 Lda hon coi Kién Giang 79 G153 Té nwong Thanh Hoa
29 G43 Thanh tua Kién Giang 80 G155 Khau pe lanh Son La
30 G51 Ba trang hwéng Quéng Nam 81 G156 Lua k -
31 G52 Ba trang Quang Nam 82 G162 Neang con An Giang
32 G53 Lua can dé - 83 G163 Ca choch chap An Giang
33 G54 Lua lbc do Quang Nam 84 G165  Gibng 90 ngay Kién Giang
34 G56 Lda man Quang Nam 85 G166 Chin téo Kién Giang
35 G57 Nép ghim huong Quéng Nam 86 G167 Than néng mua Kién Giang
36 G58 Nép huwong lang Quéng Nam 87 G171 Nép thai Kién Giang
37 G59 Nép mam Quéng Nam 88 G173 Tam thom Trung Quéc  Kién Giang
38 G62 Quang tréng Quang Tri 89 G180 Ca dung hat -
39 G63 Chiém dé Quang Tri 90 G181 Blau plan pieng Son La
40 G64 Ven do Quang Tri 91 G182 Khdu md Son La
41 G65 Nwéc man dang 1 Quang Tri 92 G183 Khau pe lanh Son La
42 G67 Lda tri d6 dang 2 Binh Dinh 93 G186 Khau né Son La
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STT  Kihiéu Tén gidng Ngudngéc  STT  Kihiéu Tén giéng Ngudn gbc
43 G69 Céc moi dang 1 Binh Binh 94 G189 Khau nam rinh bién Bién
44 G70 Céc moi dang 2 Binh Binh 95 G190 PI& phma chua bién Bién
45 G72 Lda cang dang 1 Binh Binh 96 G192 Khau bao thai Pién Bién
46 G73 Lda cang dang 2 Binh Binh 97 G201 Cha xv phu lu Lai Chau
47 G74 Nép qua c6 rau dang 2 Binh Binh 98 G208 Khau boong 1&m Son La
48 G77 Cang kién dang 1 Binh Dinh 99 G209 Blé ch¢ Lai Chau
49 G78 Cang kién dang 2 Binh Dinh 100 G211 Plau ngoang pléc Lao Cai
50 G79 Lua da dang 2 Binh Binh 101 G219 Khau la lanh Son La
51 G132 Padai tlig jug Khanh Hoa 102 G300 Nang quét bién Bac Liéu

Thiét ké& thi nghiém: Thi nghiém dudc b6 tri
hoan toan ngau nhién véi 3 1an lip lai gom 8 16.
M&i 16 thi nghiém c6 3 hang véi 8 x6/hang. Ma 2
tudn tudi dude cdy trong x6 nhua (kich thude 25
x 30 x 40cm) chiia 10kg gia thé GT05, 15 cay/xo.
Cac x6 nhua dugc duc 5 16 duéi day va dudc dit
trén khung gia thoat nuéc. Sau 1 tuan tia b6t
cay, trong mdi x6 dé lai 10 cay khée. Thuc hién
tuéi nuéc dong déu vao cac x6 2 lan/ngay va
phun phong trit sdu bénh. Bén tuan sau khi cay
tién hanh gay han bang cach ngling tuéi nude
trong thdi gian 4 tudn, sau d6 tuéi nudc tré lai
trong 2 tuan.

2.2.2. Phan tich ham lugng nuéc tuong déi
trong la

Tién hanh 14y miu l4n dau tién vao thoi
diém truéc khi ngting tuéi va ki hiéu la ToO.
Trong 4 tuan tiép theo, thuc hién thu mau sau
mdi tuan ngiing tudi, ki hidu ti T1 dén T4.

Céch 14y mau: CAt ti gitia 14 non thi hai vé
phia ngon lan lugt mot doan 7cm, ngay lap tiic
cho mau vao tui zip da duge can khéi lugng
(W1). Céc ti miu duge dem can (W2) dé tinh
khéi lugng tuci cia mau 14 (FW):

FW=W2 - W1

Sau d6, cho mau 14 vao 6ng falcon (loai
15ml) c6 chtia 5ml nudc cit va dé qua dém.
Ngay hém sau, thAm kho nuéc bAm bé mit mau
la va can khéi luong mau 1a dé xac dinh khéi
lugng truong nuée cia mau la (TW). SAy mau &
70°C trong 3 ngay, sau dé can lai dé xac dinh
khéi lugng khé cia mau 14 (DW).

Ham lugng nuéc tuong d6i trong 14 ¢ moi
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tuan 14y mau (RWC_Tn) dudc tinh theo cong
thiic cia Turner (1981):

RWC_Tn (%) = M
TWp, — DW 1,

x 100
Téc d6 mat nube trong 14 sau mdi tudn gay
han dugc tinh theo cong thic:
RWC_Tn-1-RWC_Tn

RWC_Sn (%) = RWC Tn_ 1 x 100
_1ln—

Vi duy, téc d6 mat nudc trong 14 sau 1 tuan
gdy han (RWC_S1) dugc tinh nhu sau:

RWC_T1-RWC_TO
RWC_T1

RWC_S1 =

2.2.3. Danh gia cAp chéng chju han

Tién hanh danh gia cadp chéng chiu han sau
mdi tuan ngiing tudi, ti T1 dén T4. Thuc hién
cung ldc véi viée thu méu 14 d€ phan tich ham
lugng nuéc tuong doi trong 14.

Cap chong chiu sau méi tuin ngiling tuéi
(ky hiéu tit Scorel dén Score4) dugc danh gia
bing truc quan dua vao thang diém tiéu chuédn
SES cuaa IRRI (IRRI, 2002) nhu mb ta & bang 2.
Dua vao cép chéng chiu da danh gia dé xac dinh
mtc chéng chiu han ctia gidng.

2.2.4. Panh gia kha ning phuc hoi

Kha nang phuc hdi dude danh gia tai thoi
diém 2 tuan sau khi tuéi nudc trd lai bing cach
dém s6 lugng cdy phuc héi trong mdi x6 thi
nghiém. Cach tinh kha nang phuc héi (ki hiéu
Recovery) nhu sau:

S6 cay phuc hoi

Recovery (%) = x 100

S6 cay ban dau trong x6
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Bang 2. Thang diém danh gia tinh man cam véi han
va miic chéng chiu han dwa vao biéu hién hinh thai (IRRI, 2002)

Cép chéng chiu Do cudn la

Do khé cla la Mrc chéng chiu

0 L& khée binh thwong

N

L4 bét dau gap nép Dau 14 khd nhe
La gép hinh chir V
La khum hinh chr U

La cudn tron hinh chir O

© N O w

L& cubn chat

Khéng thay dau hiéu kho

La kho t&i ¥4 chiéu dai ctia hau hét cac 1a
1/4 dén 1/2 chiéu dai clia cac la bi khdé hoan toan
Hon 2/3 chiéu dai ctia cac 14 bi khd hoan toan

Cay gan nhw chét

Chéng chiu tét

Chéng chiu kha
Chéng chiju trung binh
Ma&n c&m trung binh
Man cadm

RAt man cam

2.2.5. Xt Iy sé6 liéu

S6 liéu dudc nhap vao Excel, sau d6 dugc
phan tich trén phin mém R v3.4.1 dé uéc tinh
gia tri trung binh cta 3 1an lap ¢ mdi mau
gibng. Hé s6 tuong quan kiéu hinh (r) gitia cac
tinh trang nghién cu dugc tinh theo phuong
phéap Pearson bing R corrplot package. Mtc do
¥ nghia ctia hé s6 tuong quan kiéu hinh dudc
kiém tra bing ham cor.test & mtc tin cay 95%.

2.3. Thoi gian va dia diém nghién ciu

Thi nghiém dugc thuyc hién tai Tram Thuec
nghiém Vin Giang, Hung Yén, tu thang 6 dén
thang 8/2019.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Panh gia su tuong quan gitta cac tinh
trang lién quan dén kha nang chiu han cua
b6 giéng laa thi nghiém

Mitc d6 stress han nghiém trong da dudc
ghi nhan sau 4 tuan gay han, khién gan nhu tat
ca céc cay lda thi nghiém déu bi héo khé. Diéu
nay cho thay rang thi nghiém gay han da dudc
thuc hién thanh coéng.

Phan tich méi tuong quan kiéu hinh gitta
cac tinh trang cho thay hiu hét cac tinh trang
nghién cttu c6 tuong quan véi nhau (Bang 3),
ngoai trtt ham ludng nuéc tuong déi trong la
trude khi gay han RWC_TO c6 hé s6 tuong quan
r <=+ 0,15. Viec RWC_TO0 khéng tudng quan véi
cac tinh trang con lai c6 thé d& dang dude giai
thich bdi thuc t€ & thoi diém TO chua tién hanh
gay han nén khéng c6 méi tuong quan véi cac
tinh trang lién quan dén han.

Hé s6 tuong quan 6 bang 3 cho thay cac tinh
trang dugec thu trong cung mét thoi diém
RWC_T, RWC_S hoédc Score) c6 tuong quan
chit véi nhau nhat, tiép dén 14 tuong quan gitia
cac tinh trang dugc thu 6 cac tuan ké tiép, ngoai
tru RWC_S3. Dic biét, ham lugng nuéc tucng
do6i trong 14 RWC_T va cap chéng chiu han
Score c6 tuong quan nghich bién manh. Diéu dé
khang dinh rdng, cdp chéng chiu han lién két
v6i su sut gidm trang thai nudc ¢ 1a. Két qua
tudng tu cling ting duge ghi nhan trong nghién
ctu 1ap ban d6 QTL & quan thé don boi kép ti
cap lai IR64/Azucena (Courtois & cs., 2000).

3.2. Phan tich ham luwgng nuéc twong doi
trong la

Bang 4 cho thay ham lugng nuéc tuong doi
trong 14 RWC_TO ctia b6 gidng lda nghién ctiu 6
thoi diém trude khi ngling tuéi c6 gia tri tuong
d6i cao (> 90%). Ham lugng nuéc tuong doéi
trong 14 phan anh trang thai nudc cta cay
(Ordég & Molnar, 2011), diéu d6 cho thay tai
thoi diém trudc khi gy han, cac 6 lda thi
nghiém déu & trang thai can bang nudc tot,
khong c6 hién tugng bi stress vé nudc.

Sau mot tuan nging tudi, ham lugng nuée
trong 14 van duy tri é mic cao, RWC_T1 cua
hau hét cac miu giéng dao dong tu 71,6-98,8%,
trtt mau giong G14 bi sut giam con 54,9%. Sang
dén tudn ngiting tuéi thd 2, ham ludng nudc
trong 14 giam rd rét, dao dong chu yéu tu
34,3-72,1%. Ghi nhan mau giéng G62 van duy
tri dugec RWC_T2 trén 88% va 3 mau gidng cb
RWC_T2 trén 70% 1a G7, G72 va G93. O tudn
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th 3 sau khi nguing tudi, ham lugng nudc tuong
d61 trong la tiép tuc gidm nhe, dao dong tu
25,8-60,7%, riéng & G62 vin dat 73,8%. O tudn
tht 4, phan 16n cac mau giong c6 ham lugng
nuée trong 14 rat thap, dao dong tit 0-18,7%, tuy
van c6 mau giéng c6 ham lugng nudc trong la
cao hon 20% la G31.

3.3. Phan tich d6 mat nudc trong la sau méi
tuan gay han

Sau khi phan tich s8 liéu ham lugng nuéc
tuong doi trong 14 cua bo gidng lia nghién ciu,
do6 mat nude trong 14 RWC_S sau mdi tudn giy
han dugc tinh toan.

Két qua thé hién trong bang 4 cho thdy d6
mat nuée trong 14 sau tuan dau gay han khéng
dang ké, dao d6ng tir 0-39,7% va c6 xu hudéng
tang cao sau tuan thd hai (7,0-62,3%). Tuy

nhién, ¢ tuan thd 3 sau khi gay han, do mat
nudc cua 14 lai gidm, dao dong ti 5,5-39,4%, 6
miic tuong duong nhu 6 tuan thd 1. Do mat
nuéc trong la ting manh & tuan thi 4 khi ghi
nhan RWC_S4 ctua phan 16n cac mau gidng dat
100%. D6 mat nuéc sau mdi tudn gay han cho
thay cay bi anh hudng bdi han manh nhit 6
tudn tha 2 va thi 4.

3.4. Danh gia mlc chéng chiu han cta bd
giong laa thi nghiém

Anh hudng ctia han d6i véi cAy lda thé hién
qua hinh théi. Khi gép diéu kién kho han, 14 c6
xu huéng cudn lai, bd 14 ngting sinh truéng hosc
sinh trudng cham lai &€ han ché su thoat hoi
nuéc. Péng thoi phién 14 méng hon, nhiéu 16ng
hon dé han ché su tich tu nhiét, han ché su
thoat hoi nuée (Pham Van Cudng, 2009).

Bang 3. Hé s6 tuong quan gitta cac tinh trang lién quan dén kha ning chiu han

cta bo giong lua thi nghiém

Tinh 5 5 5 5 5 c‘,_)| c(>l)| 8| §| ‘é E E E’ °§
(@) (®) o o o) o) o) o)

RWC_TO 1

RWC_T1 0,07 1

RWC_T2 0,02 0,43 1

RWC_T3 -0,01 0,37 0,81 1

RWC_T4 -0,09 0,26 0,67 0,7 1

RWC_S1 0,13 -1 -0,4 -0,3 -0,3 1

RWC_S2 0,01 -0,04 -0,9 -0,7 -0,6 0,02 1

RWC_S3 0,02 0,02 0,21 -04 -0,08 -0,02 -0,2 1

RWC_S4 0,09 -0,3 -0,6 -0,6 -1 0,25 0,54 0,01 1

Score1 -0,1 -0,7 -0,5 -0,4 -0,3 0,63 0,23 -0,1 0,26 1

Score2 -0,1 -0,7 -0,7 -0,6 -0,5 0,62 0,48 -0,09 0,42 0,64 1

Score3 0 -0,6 -0,8 -0,7 -0,6 0,53 059 -001 052 0,55 0,8 1

Score4 0,09 -0,3 -0,7 -0,7 -0,8 0,26 0,6 0,12 0,68 0,29 0,47 0,6 1

Recovery 0,09 0,53 0,61 0,54 042 -0,5 -0,5 0,05 -0,4 -0,5 -0,7 -0,7 -0,5 1

Chu thich: Céic chit s6 dugc viét in dam thé hién tuong quan c6 y nghia théng ké véi P <0,05.
RWC_TO: ham lugng nuéc tuong doéi trong I trudc khi gdy han (%); RWC_T1 dén RWC_T4: ham lugng nudc
tuong doi trong 14 sau tir 1 dén 4 tuan giy han (%); RWC_S1 dén RWC_S4: téc do mat nuéc trong 14 sau 1 dén
4 tudn gay han (%); Scorel dén Score4: cdp chéng chiu sau 1 dén 4 tudn giy han; Recovery: kha ning

phuc héi (%).
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Bang 4. Gia tri trung binh cac tinh trang lién quan dén kha niang chiu han ctia bo giong laa thi nghiém

STT h:gu RWC_TO0O RWC_T1 RWC T2 RWC_T3 RWC. T4 RWC S1 RWC_S2 RWC_S3 RWC_S4 Scorel Score2  Score3  Score4 Recovery
1 &1 92,21 84,18 39,71 28,94 0,00 11,08 52,04 26,71 100,00 1,67 4,33 6,33 9,00 11,11
2 G2 97,34 79,56 53,45 46,14 9,04 18,66 33,32 14,80 88,92 1,33 3,33 4,00 8,33 14,81
3 G3 91,69 85,25 51,18 46,41 4,66 6,89 40,94 9,14 93,03 2,00 3,67 4,33 8,33 44,44
4 G4 95,64 96,75 45,05 37,91 0,00 2,02 53,70 13,43 100,00 0,33 2,33 4,33 9,00 70,37
5 G5 93,58 94,37 65,33 46,13 12,84 3,35 29,59 31,05 80,76 0,67 3,00 3,67 8,33 54,50
6 G6 98,78 95,29 52,54 43,50 0,00 3,57 45,16 16,74 100,00 1,00 2,33 4,33 9,00 48,15
7 G7 98,09 89,45 72,10 43,38 0,00 8,81 19,26 39,22 100,00 0,33 3,00 4,33 8,33 62,96
8 G8 93,82 89,88 50,69 38,69 7,63 5,46 43,27 25,44 85,44 0,67 3,00 4,33 9,00 48,15
9 G9 96,16 78,08 NA 32,28 0,00 18,99 NA NA 100,00 1,33 5,67 6,33 9,00 11,11
10 G10 94,29 86,73 35,10 27,67 0,00 8,02 59,46 20,73 100,00 1,67 3,67 5,00 9,00 14,81
11 G111 97,58 88,91 65,77 52,62 12,16 9,01 25,48 20,08 74,44 0,33 1,67 3,67 7,67 70,37
12 G12 94,30 88,58 50,92 45,77 0,00 7,30 43,21 13,29 100,00 2,00 3,33 3,67 9,00 7,41
13 G14 92,22 54,87 NA 29,83 0,00 39,72 NA NA 100,00 3,67 7,00 8,33 9,00 11,11
14 G17 95,71 95,02 53,37 49,67 14,41 1,98 44,39 9,12 82,54 1,00 1,67 3,00 8,33 37,04
15 G18 94,81 92,88 48,70 37,76 9,73 4,57 47,68 18,55 80,03 0,67 2,33 3,67 8,33 29,63
16 G19 92,94 80,77 42,58 25,84 0,00 16,21 46,61 39,36 100,00 2,00 4,33 5,00 9,00 25,93
17 G20 93,84 95,15 50,28 41,83 0,00 1,71 47,32 17,58 100,00 0,67 1,67 3,00 9,00 33,33
18 G21 95,99 89,28 55,64 39,57 8,94 8,93 38,31 27,21 75,88 1,00 1,67 3,67 8,33 55,56
19 G22 97,36 96,94 NA 34,45 0,00 0,95 NA NA 100,00 1,00 3,00 5,67 9,00 29,63
20 G30 99,92 96,46 64,10 49,46 11,14 3,46 33,72 21,88 84,13 0,33 1,33 2,33 8,33 71,96
21 G31 96,51 90,86 64,18 55,38 23,54 5,95 29,16 16,52 68,06 1,00 2,00 3,67 7,67 33,24
22 G32 94,92 73,82 39,72 38,93 0,00 22,05 46,14 8,85 100,00 1,67 5,67 6,33 9,00 14,81
23 G36 96,37 89,22 63,55 45,73 10,74 8,57 28,63 27,36 80,78 0,33 2,33 3,67 8,33 74,08
24 G37 93,51 90,03 44,01 29,86 0,00 6,02 51,34 32,78 100,00 1,00 5,00 5,67 9,00 0,00
25 G39 96,06 97,38 63,28 51,36 3,97 0,69 35,25 18,69 95,12 0,33 1,33 3,00 9,00 51,85
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STT h:gu RWC_TO0O RWC_T1 RWC_ T2 RWC_T3 RWC_ T4 RWC S1 RWC_S2 RWC_S3 RWC_S4 Score1 Score2  Score3  Score4 Recovery
26 G40 98,68 95,99 51,80 39,15 0,00 2,78 46,31 25,62 100,00 1,33 3,00 5,00 9,00 59,26
27 G41 98,68 87,05 52,13 46,38 3,58 11,81 40,93 13,73 93,79 1,33 3,00 3,67 8,33 55,56
28 G42 94,79 94,25 57,69 43,64 0,00 1,63 39,04 22,24 100,00 0,00 1,67 3,67 9,00 85,19
29 G43 95,27 98,83 60,81 43,16 12,56 0,76 38,66 28,72 79,72 0,00 1,67 3,67 8,33 63,49
30 G51 96,25 96,46 52,14 36,95 0,00 1,03 45,94 28,09 100,00 0,67 2,33 5,00 9,00 37,04
31 G52 95,38 94,33 45,22 35,62 0,00 3,68 51,64 20,78 100,00 2,33 3,67 5,00 9,00 7,41
32 G53 95,37 90,86 50,87 39,57 0,00 6,23 44,33 17,88 100,00 1,33 3,67 5,00 9,00 20,37
33 G54 90,67 80,65 44,18 32,53 0,00 11,26 45,93 25,46 100,00 1,33 4,33 6,33 9,00 11,11
34 G56 94,89 94,17 63,89 47,64 18,71 2,26 32,81 23,99 63,92 1,00 3,00 3,67 9,00 48,15
35 G57 93,76 91,46 46,28 35,69 0,00 5,07 49,77 21,42 100,00 0,33 3,00 5,00 9,00 37,03
36 G58 94,82 82,44 41,16 31,37 0,00 13,02 50,04 23,79 100,00 1,00 3,67 5,00 9,00 0,00
37 G59 98,41 94,25 4477 34,46 0,00 5,75 52,47 22,69 100,00 0,33 3,67 5,00 9,00 33,33
38 G62 96,02 90,22 88,56 73,83 5,14 7,83 6,95 17,26 94,47 0,33 1,00 2,67 8,33 55,09
39 G63 92,05 73,12 NA 37,61 5,94 21,21 NA NA 87,85 2,00 3,67 5,67 8,33 33,33
40 G64 94,77 96,64 69,58 52,33 6,16 0,00 27,93 23,27 87,10 0,00 1,00 3,00 7,67 77,78
41 G65 93,85 82,79 42,43 37,96 0,00 11,73 48,72 10,89 100,00 0,67 3,00 5,00 9,00 55,56
42 G67 96,95 89,28 60,85 55,68 11,43 7,88 32,26 8,96 86,68 1,33 2,00 3,33 7,67 66,67
43 G69 94,87 87,11 42,21 33,97 0,00 9,07 50,79 19,24 100,00 0,67 3,67 5,67 9,00 11,11
44 G70 92,03 79,73 NA 32,41 7,42 14,92 NA NA 82,36 2,00 4,33 7,00 8,33 29,63
45 G72 94,99 85,08 70,18 44,38 0,00 10,44 17,15 35,98 100,00 0,00 1,33 3,67 8,33 37,04
46 G73 94,82 89,57 38,90 29,81 0,00 5,61 56,80 20,13 100,00 0,67 3,00 5,67 9,00 3,70
47 G74 91,88 82,29 NA 32,83 0,00 12,24 NA NA 100,00 1,33 5,00 7,00 9,00 0,00
48 G77 94,67 87,22 63,00 43,59 0,00 9,35 27,61 29,09 100,00 0,00 2,33 4,33 9,00 48,15
49 GT78 96,86 88,46 40,52 32,66 0,00 8,91 53,63 19,72 100,00 0,33 4,33 5,67 9,00 37,03
50 G79 96,81 92,35 38,54 35,74 0,00 4,55 58,25 8,15 100,00 0,00 3,00 7,67 9,00 7,41
51 G93 92,13 96,04 71,17 56,67 14,35 0,56 26,12 23,89 84,48 0,33 1,33 2,67 7,67 29,63
52 G94 93,33 87,81 53,07 44,21 0,00 10,29 37,76 15,45 100,00 0,33 3,00 5,00 9,00 40,74
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STT h:gu RWC_T0O RWC_T1 RWC_T2 RWC_T3 RWC_T4 RWC_S1 RWC_S2 RWC_S3 RWC_S4 Score1 Score2  Score3  Score4 Recovery
53 G95 95,98 90,22 34,65 29,65 0,00 5,90 61,42 15,28 100,00 1,00 3,67 5,00 9,00 22,22
54 G96 92,76 83,88 47,00 35,38 0,00 10,32 41,63 24,72 100,00 1,00 3,00 5,00 9,00 18,52
55 G99 98,06 86,31 65,02 41,77 9,58 12,35 25,46 34,71 83,51 1,33 3,00 4,33 8,33 70,37
56 G102 94,44 83,04 55,15 43,34 0,00 14,90 32,72 17,59 100,00 1,33 3,67 5,67 9,00 18,52
57 G104 94,88 95,01 49,08 36,36 0,00 1,59 48,32 26,22 100,00 0,00 5,00 6,33 9,00 0,00
58 G105 96,47 87,79 38,46 36,19 0,00 9,30 57,03 12,95 100,00 1,00 4,33 6,33 9,00 11,11
59 G109 97,54 71,57 34,26 28,21 0,00 26,48 52,16 17,90 100,00 1,67 5,00 5,67 9,00 3,70
60 G110 96,72 80,69 45,66 37,71 0,00 16,36 43,14 17,26 100,00 1,00 3,67 5,67 9,00 0,00
61 G111 92,36 83,90 60,56 52,78 10,15 9,15 30,11 11,10 85,02 0,67 3,00 4,33 7,67 19,05
62 G113 95,88 90,71 64,37 56,86 11,74 9,19 30,50 11,42 86,58 1,33 3,33 4,00 8,33 18,52
63 G115 96,86 91,83 56,95 44,35 0,00 5,04 37,89 20,36 100,00 0,33 1,67 3,00 9,00 81,48
64 G120 93,78 77,33 64,37 58,05 17,94 18,28 18,03 10,79 71,36 1,33 2,67 3,00 7,00 69,91
65 G121 98,82 83,22 52,30 37,05 0,00 16,39 34,87 29,46 100,00 1,00 2,33 5,00 9,00 58,80
66 G125 92,86 79,37 44,93 32,76 0,00 17,15 39,56 24,94 100,00 1,33 3,67 7,00 9,00 18,52
67 G129 96,42 89,15 NA 34,55 0,00 9,82 NA NA 100,00 0,67 3,67 5,67 9,00 18,52
68 G132 94,96 87,79 45,93 34,72 0,00 9,16 46,47 24,43 100,00 0,00 3,00 5,67 9,00 18,52
69 G136 90,59 77,79 51,28 34,87 10,59 16,66 37,37 33,39 78,14 2,00 3,33 4,33 8,33 0,00
70 G138 92,30 72,13 38,84 30,37 0,00 22,03 46,24 20,26 100,00 2,33 5,00 5,67 9,00 37,04
71 G139 94,04 92,89 56,76 44,66 15,72 2,60 38,97 20,89 66,08 1,33 1,67 5,00 8,33 46,30
72 G140 93,26 90,86 64,93 51,85 18,49 8,70 30,46 22,16 64,15 1,00 2,33 3,00 7,67 70,37
73 G141 96,50 81,26 65,71 43,24 6,79 16,11 19,05 33,53 87,65 1,33 2,33 4,33 8,33 59,26
74 G143 95,46 77,81 51,09 40,12 6,16 20,84 37,10 19,40 89,81 1,33 3,67 5,00 8,33 37,04
75 G144 93,23 92,23 52,28 40,04 18,37 3,41 43,42 24,74 59,84 0,33 2,33 3,67 8,33 85,19
76 G146 93,57 93,72 60,39 55,01 8,15 3,42 36,40 6,71 89,42 0,33 2,00 3,67 7,67 70,37
77 G147 97,95 95,34 67,27 60,69 16,06 3,83 29,61 10,45 75,61 0,33 1,33 2,67 6,33 77,78
78 G150 96,14 96,61 53,74 52,09 3,15 2,25 44,77 5,50 96,02 0,00 1,67 4,33 8,33 66,67
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STT h:gu RWC_TO0O RWC_T1 RWC_ T2 RWC_T3 RWC_ T4 RWC S1 RWC_S2 RWC_S3 RWC_S4 Score1 Score2  Score3  Score4 Recovery
79 G153 95,60 89,62 58,94 54,32 12,37 9,18 36,01 8,10 85,18 1,00 2,67 5,00 7,67 28,70
80 G155 97,17 87,18 55,20 44,66 0,00 10,26 37,19 16,89 100,00 0,67 4,33 5,00 9,00 14,07
81 G156 94,17 86,76 52,50 38,28 0,00 8,38 39,93 23,42 100,00 0,67 1,67 3,67 9,00 44,44
82 G162 91,86 93,15 57,19 47,32 7,80 1,34 39,14 17,52 88,14 0,67 1,00 3,00 7,67 74,08
83 G163 96,22 93,28 63,87 39,96 10,01 3,24 31,10 29,74 83,89 0,00 1,67 3,67 8,33 81,48
84 G165 96,59 93,19 61,76 45,36 0,00 5,21 34,21 24,87 100,00 0,00 1,00 3,67 9,00 59,26
85 G166 95,86 89,09 37,42 35,29 0,00 8,29 57,31 11,00 100,00 0,67 3,67 4,33 9,00 22,22
86 G167 94,88 90,36 54,26 43,26 5,13 6,84 40,37 18,36 90,99 0,33 2,33 4,33 8,33 61,11
87 G171 95,23 84,26 47,20 39,95 0,00 11,40 44,23 15,11 100,00 1,00 2,33 5,67 9,00 25,93
88 G173 96,91 94,44 61,02 47,28 13,10 2,95 35,96 24,66 82,97 0,33 0,67 2,67 8,33 44,44
89 G180 94,56 79,24 NA 59,53 8,29 17,25 NA NA 90,42 2,00 3,33 3,33 7,67 29,63
90 G181 98,08 91,47 67,37 59,46 0,00 7,95 26,41 11,55 100,00 1,00 3,00 5,67 8,33 11,11
91 G182 95,42 85,67 40,76 27,63 0,00 10,33 52,14 33,47 100,00 1,00 4,33 5,67 9,00 3,70
92 G183 93,63 77,78 40,46 27,98 0,00 17,15 45,37 29,01 100,00 1,00 5,00 7,00 9,00 3,70
93 G186 98,55 88,61 67,35 51,45 11,03 10,62 26,11 21,61 85,59 0,33 2,00 3,67 8,33 59,26
94 G189 97,31 95,74 54,88 38,29 0,00 1,63 42,67 30,19 100,00 0,00 1,67 4,33 9,00 74,07
95 G190 92,88 84,14 42,34 36,16 0,00 9,33 49,60 14,37 100,00 1,00 3,67 6,33 9,00 29,63
96 G192 97,11 80,91 41,07 31,80 0,00 16,74 49,01 22,36 100,00 1,33 1,67 5,00 9,00 33,33
97 G201 97,07 88,42 43,38 33,35 0,00 9,89 50,97 23,13 100,00 0,67 3,67 5,00 9,00 33,33
98 G208 96,42 91,92 34,89 29,47 0,00 4,91 62,32 16,15 100,00 0,67 3,00 5,00 9,00 22,22
99 G209 96,68 85,79 56,91 43,57 0,00 12,16 32,74 23,31 100,00 1,33 3,00 5,00 9,00 33,33
100 G211 96,88 93,24 51,92 43,35 0,00 3,84 44,27 16,29 100,00 0,33 3,00 5,00 9,00 37,03
101 G219 94,20 97,92 50,62 30,66 0,00 0,00 48,17 32,46 100,00 0,33 2,00 5,00 9,00 55,56
102 G300 93,07 80,72 41,10 32,16 3,12 14,02 49,12 20,96 91,23 0,67 3,67 5,67 9,00 48,15

Ghi chii: RWC_TO: ham lugng nuéc tuong doéi trong 14 trude khi gdy han; RWC_T1 dén RWC_T4: ham Iugng nudc tuong déi trong la sau tir 1 dén 4 tudn gdy
han; RWC_S1 dén RWC_S4: téc d6 mat nuéc trong 14 sau 1 dén 4 tuin gy han; Scorel dén Score4: cap chéng chiu sau 1 dén 4 tudn giy han; Recovery: kha
néang phuc hoi.
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Bang 5. Phan loai nhém giong theo mitc chéng chiu han sau 1 dén 4 tuan gay han

Cép MGe chi _ Tuén 1 Tuén 2 Tuan 3 Tuén 4
chéng chiu {fc chong chiu Ségibng  Tile Sé giéng Tile Sbgibng Tile Sbégibng Tilé
0 Chéng chiu tbt 33 32,4% 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
1 Chéng chiu kha 66 64,7% 28 27,5% 0 0,0% 0 0,0%
3 Chéng chiu trung binh 3 2,9% 57 55,9% 35 34,3% 0 0,0%
5 M4n cam trung binh 0 0,0% 16 15,7% 54 52,9% 0 0,0%
7 Man cam 0 0,0% 1 1,0% 12 11,8% 13 12,7%
9 R4t man cam 0 0,0% 0 0,0% 1 1,0% 89 87,3%

S6 liéu trong bang 4 cho thay sau mot tuan
ngling tudi, gia tri Score van duy tri é mtic thap,
Scorel ctia hau hét cAc mau giong dao dong tu
0-2,3, trt mau giong G14 tang dén 3,7. Sang
dén tudn ngiing tudi thi 2, cap chéng chiu tang
rd rét, dao dong chu yéu tu 0,7-5,7, mau giong
G14 dat cdp chong chiu 7,0. Khéng con mau
giong nao duy tri dudge Score2 < 0,5 va 28 mau
giong khac c6 Score2 dao dong tu 0,7-2,0. 0
tuan thi 3 sau khi ngling tuéi, cAp chéng chiu
tiép tuc ting nhe, dao dong tu 2,3-8,3, khong
con mau giéng nao cé cidp chong chéng chiu <
2,0. O tuan tht 4, cAc mau gidhg c6 cap chong
chiu tu 6,3-9,0.

Miic chong chiu ctiia bo giong giam dan theo
thoi gian gdy han (Bang 5). Sau tuan dau gay
han, mtic chéng chiu dugdc chia thanh 3 nhém,
tt chéng chiu trung binh dén chéng chiu tét.
Chong chiu t6t c6 33 mau giéng (chiém 32,4% bd
gidng), chong chiu kha c6 66 maiu giéng, chong
chiu trung binh c6 3 mau giéng. Khong ghi nhan
mau gidng ndo man cam véi han. Sau 2 tuan
gay han, mtic chéng chiu bién dong manh va
dudc chia thanh 4 nhém, ti man cam dén chong
chiu kha. Khéng con maiu giéng nao dat mtc
chong chiu tét. C6 tat ca 85 mau giéng (chiém
83,3% bd giong) dudc phan loai vao cac nhém
chéng chiu: nhém chong chiu kha c6 28 mau
gidng va nhém chong chiu trung binh ¢6 57 mau
gidng. Sau 3 tuan gy han, mic chéng chiu tiép
tuc giam va dudc chia thanh 4 nhém, khong con
maiu giéng nao thudéc nhém chéng chiu kha.
Nhém chéng chiu trung binh c6 35 mau giong,
gom: G2, G5, G11, G12, G17, G18, G20, G21,
G30, G31, G36, G39, G41, G42, G43, G56, G62,
G64, G67, G72, G93, G113, G115, G120, G140,
G144, G146, G147, G156, G162, G163, G165,
G173, G180 va G186. RWC_T3 cta 35 mau

giong nay dao dong tir 37,8-73,8%. Sau 4 tuan
gay han, khong con mau giéng nao c6 kha ning
chéng chiu han, phan 16n bo giéng 6 mic man
cam va rat man cam. Nhu vay, cac gidng lda
trong bo giong chi c6 kha nang chdng chiu han
sau 3 tudn, trong d6 c6 16 mau giong duy tri
mtc chong chiu trong nhém cao nhat ¢ 3 tuan
diu gay han, bao gbm G11, G30, G39, G42, G43,
G62, G64, G72, G93, G115, G146, G147, G163,
G165, G173 va G186.).

3.5. Panh gia kha niang phuc hoi cta bd
giong laa thi nghiém

Kha niéng phuc héi sau han la thuéc do
tiém ning ning suit trong diéu kién han (Singh
& cs., 2012). K&t qua biéu dién 6 Bang 4 cho
thay, sau 2 tuan dudc tuéi nude trd lai, phan 16n
cac mau giong déu c6 kha ning phuc héi, dao
dong tit 0-85,2%. Ghi nhan 4 mau giong c6 kha
nang phuc héi trén 80%, gom: G42, G115, G144
va G163, trong d6 tat ca nhiing mau gidng nay
déu dugc danh gia c¢6 kha nang chéng chiu sau 3
tuan gay han. Ngoai ra, 18 mau gidng c6 kha
ning chéng chiu khac sau 3 tuan gay han dudc
ghi nhan cling c¢6 kha nang phuc héi tét, trong
d6 Recovery dao dong tu 70,0-80,0% gém G11,
G30, G36, G64, G140, G146, G147 va G162;
Recovery dao dong tu 50-70% c6 G5, G21, G39,
G41, G43, G62, G67, G120, G165 va G186. Cac
mau gidng khong c6 kha ning phuc héi gbm
G37, G58, G74 G104, G110 va G136. Trong 16
mau giéng duy tri mtc chéng chiu va trang thai
nuéc trong nhém cao nhat 6 3 tuan dau gay han,
ngoai trt G72, G93 va G173 c6 Recovery thap
(<45%), con lai cac mau giong G42, G115 va
G163 ¢6 Recovery >80%, G11, G30, G64, G146
va G147 c6 Recovery trong khoang 70-80%,
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G39, G43, G62, G165 va G186 c6 Recovery trong
khoang 50-70%.

4. KET LUAN

Thi nghiém giy han da dudc tién hanh
thanh cong, hau hét cac cay lda déu bi héo kho
hoac chét sau 4 tuan gay han. Cac tinh trang
dua vao nghién cttu déu c6 tuong quan manh véi
nhau, ngoai trit ham lugng nuéc tuong déi trong
14 truéc khi gay han. K&t qua danh gia cho thay
cidc mau giong lia Indica dia phuong nghién ctiu
chéng chiu dugc 3 tudn gay han. Khi gép stress
han, sau 1 tuan tat ca cAc mau giong déu c6 kha
nang chéng chiu, sau 2 tuin con 85 miu giéng,
sau 3 tuan con 35 mau giong. Tu két qua phan
tich bon chi tiéu lién quan dén han (ham lugng
nuée tuong d6i trong 14, d6 mat nudc trong 14,
cdp chéng chiu va kha ning phuc hdi), tuyén
chon dugc 3 mau giéng cb tiém ning chiu han
tot nhat 1a G42, G115 va G163, tiép dén 1a 10
mau giéng gom: G11, G30, G39, G43, G62, G64,
G146, G147, G165 va G186.

LOI CAM ON

Nghién ctiu nay dugc thuc hién véi su tai

trg tit dé tai "Nghién ctu chiic ndng ciia mot s

gen lién quan dén sy phét trién bo ré c6 anh
hudng dén kha ning chiu han, man & lda Viét
Nam" (ma s6 NDT.56.FRA/19), thudoc nhiém vu
khoa hoc va cong nghé theo nghi dinh thu, Bo
Khoa hoc va Cong nghé, ndm 2019-2021.
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