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TOM TAT

No6ng nghiép céng nghé cao dwoc dung chinh thirc trong cac bd luat va chinh sach cta chinh pha Viét Nam.
Tuy vay, dwéi tdc dong cta cudc cach mang céng nghiép 1an thir 4, khai niém “néng nghiép théng minh” lai dwoc
dung phd bién hon “nghiép cdng nghé cao”. Trén co s& thdo luan sy tién hoa clia néng nghiép gén vai sw phat trién
clia cac phwong thirc san xuét xa hoi va ddi méi cong nghé va sw ra doi ciia ndng nghiép théng minh, bai viét nay
luan ndi ham “ndng nghiép cdng nghé cao” trén tir cach tiép can clia “ndng nghiép théng minh”. Cubi cing, bai viét
chi ra ban chét, cac dac trung va xu hwéng déi méi cong nghé trong nén néng nghiép cédng nghé cao theo cach tiép
can moi.

T khéa: Nong nghiép cong nghé cao, ndng nghiép théng minh, s tién hoa clia néng nghiép, ddi méi cong nghé.

High Tech-agriculture: A Point of View on Agricultural Evolution
and Technological Development

ABSTRACT

High tech-agriculture is a term officially used in Laws and Policies of the Viethamese government. However, with
the impacts of the Fourth Industrial Revolution, the concept of “smart agriculture” is used more widely than that of
“high tech-agriculture”. Based on reviews of agricultural evolutions with development of social production modes and
technological innovations and the emergence of smart, this paper discusses and derives meanings of high tech-
agriculture term based on a view of “smart agriculture”. Finally, the paper points out nature, main features and

tendencies of technological innovations in the high-tech agriculture with a new point of view.

Keywords: high tech-agriculture, smart agriculture, agriculture evolution, technological innovation.

1. DAT VAN DE

Su chuyén déi cha nén néng nghiép
(agricultural transformation) dude nhiéu hoc gia
nhu Clark (1940), Kuznets (1966), Chenery &
Syrquin (1975) va Timmer (1988) nghién ctu.
Cac hoc gia trén déu di dén thong nhat su
chuyén d6i néng nghiép duge phan anh qua su
thay d6i vé giam ty trong cia lao dong nong
nghiép va gia tri GDP cua noéng nghiép trong
nén kinh t€& trong khi thu nhéap binh quan dau
ngudi cua quéc gia tang lén. Cho dén gig, it co
nhiing nghién cttu nhin nhan su chuyén déi cta
noéng nghiép trén cac phuong dién tién hoa cua
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cong nghé, tu liéu lao dong géin véi su phat trién
ctia x4 hoi loai ngudi. Chi tU niam 1784, viéc
phat minh ra déng co hoi nuée da tao ra su thay
déi 16n trong nén kinh t& xa héi, trong d6 co
néng nghiép. Su thay d6i nay dude coi 1a cude
Cach mang cong nghiép 14n thi nhat. Pén nay,
loai nguoi buée vao cude Cach mang cong nghiép
14n thi tu. Cudc cAch mang nay da va dang lam
thay d6i sdu sic nén kinh t&€ xa héi, trong do, c6
noéng nghiép M6 Kim Chung, 2017). Trong cudc
Cach mang céng nghiép lan thd 4, nén néng
nghiép dang chuyén tit nén nong nghiép truyén
théng sang nén néng nghiép hién dai, ning
suét, hiéu qua va than thién v6i méi trucng. Khi



thao luan ban chit ctia nén néng nghiép ap
dung thanh qua cta cudc cich manh cong
nghiép lan thd 4, c6 nhiéu nghién ctu da goi
day 12 nén Nong nghiép 4.0 (6 Kim Chung,
2017), Néng nghiép s6 (Sara, 2016), Noéng
nghiép théng minh (Nguyén Vin Sanh, 2017;
D6 Kim Chung, 2018), Néng nghiép chinh xac
(The Society of precision
agriculture, 2020). Tuy nhién, nhiéu hoc gia
nhu Daniel Walker (2017), Tran Dtc Vién
(2017), Nguyén Xuan Trach (2018) goi day la
nén noéng nghiép cong nghé cao. Cum tir “cong
nghé cao” da dudc dung trong vin ban cua
Chinh pht va cac bd nganh nhu Quyét dinh s6
1895/QD-TTg ngay 17/12/2012 va Quyét dinh
66/QD-Ttg ngay 25/12/2015, Quyét dinh
738/QD-BNN ndm 2017 ciing dung néi ham
“ndng nghiép cong nghé cao”. T cac vin ban
nay, cac dia phuong da va dang x4y dung
chuong trinh phat trién nong nghiép céng nghé
cao. Tuy nhién, tim kiém hai cum tiu “Néng
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nghiép théng minh” va “Néng nghiép cong nghé
cao” trén Google cho thdy: cum ti “néng nghiép
thong minh” van duge dung nhiéu va phd bién
hon'. Vi sao khai niém “ndng nghiép céng nghé
cao” tuy it dudc thao luan hon nhung lai dudc
dung trong cac vin ban chinh thtc cia Chinh
phu. Mot khi da dude dung trong cac van ban
nay, nén hiéu nhu thé& nao cho ding vé su ra
doi, ndi ham, ban chat, cau thanh, dic trung va
xu huéng cong nghé trong néng nghiép cong
nghé cao? Tu viéc thao luan sy tién hoa cua
ndng nghiép theo cac géc do6 khac nhau, nhat 1a
theo su tién ho4 cua cong nghé di dén thao luan
ndi ham va yéu té cdu thanh ctia nong nghiép
cong nghé cao, bai viét nay di tim cau tra 16i cho
cac van dé trén.

2. SU TIEN HOA CUA NONG NGHIEP

Nén néng nghiép ctia moi quéc gia cling déu
trai qua giai doan phat trién tit thap dén cao, gin
lién véi su tién hoéa ctia loai ngudi, su gia tang vé
dan s6 va phat trién cta cong nghé (Peter, 2002;
Thomas & Peter, 2012). Su tién hoi ctia ndéng

' Két qua tim kiém trén Google liic 11h20 ngay 15/6/2020
cho thiy: c¢6 356 triéu két qua thao luan vé& Néng nghiép cong
nghé cao va c6 421 tridu két qua thdo luan v& Nong nghiép
thong minh
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nghiép duge xem xét dya trén ba gbéc d6: nong
nghiép gin véi su phat trién cta cac phuong thic
san xudt xa hoi, nong nghiép véi su thay déi muc
dich ctia san xudt néng nghiép va noéng nghiép
v6i su tién hoa ctia cong nghé.

2.1. Nong nghiép véi su phat trién cta cac
phuong thiic san xuat xa hoi

Lich st loai ngudi da trai qua nam hinh
thai kinh t& xa hoi, ti cong san nguyén thuy,
chiém httu no 18, phong kién, tu ban chu nghia
va x& hoi cha nghia. Ung véi méi giai doan nay
c6 mdt nén nong nghiép véi nhiing dic trung
cong nghé va c¢6 nhiing dong luc cho noéng
nghiép thay d6i. C6 thé phac thdo mot cach
tuong doi su tién hoa clia nong nghiép véi cac
hinh thai kinh t& x4 hoi nhu 6 bang 1.

Trong xa hoi céng san nguyén thuy, loai
ngudi séng theo bay, chua cé phan chia giai cap,
chua c6 ché& dd chiém htiu. Loai ngudi st dung
cac cong cu con rat thé so dé tén tai. Nong
nghiép dugc coi 14 nganh kinh t& ra doi sém
nh4t cia nén van minh loai ngudi, c¢6 trudc cac
nganh tha cong, cong nghiép va ché tac. Nén
néng nghiép & thoi ky nguyén thuy cé dic trung
cht yéu la cac hoat dong san bdt thu rirng, hai
Iugm cdc san pham thuc pham sdn c6 trong tu
nhién. Bon tit “san bat, hai lugm” 1a dic trung
cd ban ctia hoat dong néng nghiép thdi cong san
nguyén thuy. Loai ngudi song thanh tung bay,
tap trung lai sian va bat dong vat hoang da, hai
va lugm cac san pham thuc vat c6 sln trong tu
nhién, hoan toan dua vao tu nhién dé ton tai.
Cum ti “san bat” ¢6 nghia 1a con ngudi ding stc
nguoi 1a chinh dé bit dong vat hoang da lam
thiic an. Luc nay, vi khi (sing) chua phéat trién
nén khong thé goi 1a “sian ban”. Chua c6 hoat
d6ng trong trot va chan nudi nén khong thé goi
1a “cay trong, vat nudéi’ & giai doan nay. Trong
xa hoi nguyén thuy, dan s6 it, su sinh ton cua
loai ngudi phu thudc vao san pham tu nhién va
hoat dong khai thac san phdm tu nhién, khong
c6 tich luy.

Giai doan sau cua xa hoi cong san nguyén
thuy, db sit va d6 déng ra doi thay thé& dan cac
cong cu d6 da, vii khi da duge phat minh. Loai
ngudi chuyén tit “sén bit” sang “sian ban”. Do do,
ning suédt khai thac ting hon, bit duge nhiéu
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dong vat hoang da, c6 san phadm du thita, con
ngudi gitt dong vat hoang da lai cho tiéu dung
nhiing ngay sau. T d6, con ngusi da nudi dong
vat va hinh thanh nén hoat dong chédn nuéi. Nhu
vay, néu ndng nghiép 1 hoat dong kinh t& s6m
nh4t ctia loai ngudi thi chin nudi 14 nganh xuit
hién s6m nhat ctia néng nghiép?. Trong nganh
chin nudi, déng vat an co 1a loai vat nudi duge
con ngudi nudi sém nhat vi ldc d6, thiic &n chinh
cho vat nué6i 1a cd tu thién nhién (Oklahoma
State University, 2020). Tiép d6, con ngudi biét
dung cac loai hat, nhat 1a ngii coc dé gieo trong.
Tu day, da hinh thanh nén nganh tréng trot.
Trong giai doan cudi ctia xa hoéi nguyén
thuy va xa hoi chiém hiiu no 1¢, trong trot va
chin nudi 1a hoat dong néong nghiép co ban méc
di cong cu cho tréng trot va chan nudi con thd
sd. Néng nghiép trong giai doan nay déic trung
chinh 1& st dung d6 phi tu nhién cta dat. Loai
nguoi buée dau cé tich luy. Dan sb tiép tuc ting,
do phi tu nhién ctia dat gidm dan, niang suat
khai thac tu nhién giam. Diéu nay, khién con
ngudi phai chuyén sang noéng nghiép du canh
(shifting cultivation), du muc (transhumance).
Nong nghiép du canh c6 nghia 1a con nguoi phai
chuyén viéc trong trot tid khu d&t dudc trong
trot trude d6, c6 nang suit thap sang gieo tréng
6 khu d4t méi dé c6 ning suét cao hon. Dén
viung d4t mdi, con ngudi da dung bién phap phat
quang va d6t rAy (Slash and burn) dé tao ra
canh déng méi. Nong nghiép du muc
(transhumance) c6 nghia 1a con ngudi chuyén
viéc chin nuéi gia stc (cht yéu 1a cac loai 4n cd)
ti noi it thic an sang ndi c¢6 c6 dé c6 ning sudt
chan nuobi cao hon. Khi du canh va du muc thi
con ngudi budc phai di chuyén noi & (du cu). Viée
di chuyén noi tréng trot hay noi chan tha vat
nudi cia néng nghiép du canh, du muc chu yéu
vi ning sudt cdy tréng va vat nudi giam dan do
do phi tu nhién giam trong khi nhu ciu tiéu

2 Con ngudi da biét thuén hoa dong vat va kiém soat cac didu
kién séng cua vat nudi & nhitng ky nguyén cudi cia xa hoi
nguyén thuy. Dan theo thoi gian, cic hanh vi tap thé, vong
doi va sinh 1y ciia vat nuoi da thay ddi hoan toan. Nhidu dong
vét trong trang trai hién dai khong con thich hop voi cude
song noi hoang di nita. Loai ché dd duoc thudn héa & Déng
A khoang 15.000 nam, dé va ciru dd dwoc thudn héa khodng
8000 truéc Coéng nguyén & chau A. Lon dugc thudn tir 7000
trugec Coéng nguyén & Trung Péng va Trung Qubc. Bing
chimg som nhét cta ngya thudn 13 khoang nam 4000 TCN
(Oklahoma State University, 2020).
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dung ctia con ngudi tiép tuc ting (Bang 1). Véi
stic ép cang tang cua dan sd, trong khi dién tich
da't néng nghiép dé du canh hay du muc c¢6 han,
loai ngudi chuyén tit néng nghiép du canh, du
cu sang “nong nghiép dinh canh, dinh canh dinh
cu” duya trén su tién bd clia cong cu lao dong va
kién thtc tich lu§ nhiéu thé hé cta loai ngudi.
Dic trung chi yéu ctia nong nghiép dinh canh 6
giai doan diu la nong nghiép quang canh -
nghia 1a viéc tréng trot va chin nudi it c¢6 su dau
tu ma van dya cht yéu vao dé phi tu nhién cua
dat. Giai doan nay gin lién véi x& hoi phong
kién. Ap luc dan sd tiép tuc ting, trong khi dién
tich dat dai c6 han, véi su tién bd ctia cong cu
lao dong nhat 1a cong cu cd khi va dién khi, su
ra doi cua phan bén va thic &n vat nudi, nén
nong nghiép dinh canh theo huéng quang canh
chuyén sang néng nghiép tham canh. Nén nong
nghiép thAm canh 1a nén néng nghiép tap trung
tang dau tu trén moét don vi dién tich trong trot
hay mot vat nudi dé thu thém dude nhiéu hon
san phdm. Nén néng nghiép tham canh ra doi
da tao ra dudc ning suit néng nghiép cao hon
hén so véi cac nén nong nghiép truéec do6, dap
dng t6t hon nhu cAu néng san ctia xa hoi. Nén
noéng nghiép thAm canh chd yéu phét trién
trong cic x4 hoi hién dai nhu xa héi tu ban chu
nghia va xa hoi xa hoi cht nghia.

Nhu vay, viéc chuyén tit nén néng nghiép
san bat, hai luom dén néng nghiép tham canh
gin lién véi su phat trién cta xa hoi loai ngudi,
ti xa hoi nguyén thuy dén xa hoi hién dai ngay
nay. Viéc phan chia cic nén néng nghiép véi cac
hinh thai kinh t& x& héi nhu é Bang 1 chi mang
tinh tuong d6i, thé hién nhiing nét dic trung cha
yéu ctia ndong nghiép 6 mdi hinh thai kinh t& xa
hoi. Néu xem xét k§ ndng nghiép é mot qudc gia
hién nay (du la x& hoi chti nghia hay tu ban cha
nghia) thi van tén tai it nhiéu cac nén néng
nghiép nhu du canh, du cu, quang canh. Cornell
(2007) da chi ra hién nay, c6 khoang tu 200
triéu dén 500 triéu nguodi trén thé giéi van thuc
hanh néng nghiép du canh (phat ray dot- slash-
and-burn) & nhidu quéc gia trén cac chau luc. O
Viét Nam, nén néng nghiép du canh du cu van
dang dugc mot s6 cong dong doéng bao dan toc it
ngudi thuc hién & cac ving nui cao ¢ Tay Béc,
DPong Béc, Bic Trung bd va TAy Nguyén.
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Bang 1. Sy ti€n hoa cuia néng nghiép qua cac hinh thai kinh t€& - xa hoi

Céc hinh thai kinh té - x& hoi

Loai nén néng nghiép

Cong nghé DPong luc thay doi

Cong san nguyén thuy Sé&n bét va hai luom

Cong san nguyén thuy (giai doan
cudi) va Chiem hiru nd 1&

Tién Phong kién

Phong kién
Tw ban chl nghia va Xa hoi chu Tham canh
nghia

Chan nubi va Tréng trot
Du canh, du muc, dbt ray

Binh canh, va quang canh

Dan sb it, nang suat thap, khéng
tich luy

Cong cu bang da,
thanh lao, da, gay

Dan s6 it, bat dau co tich Iug, st
dung d6 phi cta dat

Cong cu thé so

Dan s6 tang, do phi dt giam, di cu
dén vung dat khac

Céng cu thé so

Cong cu thd céng Ap lwc dan sé, s& dung do phi dat

Cong nghé hién Ap lwc dan sé cao, cong nghg, san
dai xuat hang hoa

Bang 2. Sy tié€n hoa ctiia néng nghiép theo muc dich ctia con ngudi

Loai nén néng nghiép

Muc dich cta ndng nghiép

Bac trwng

Tién ndng nghiép s&n bét, hai lwom  Dam bao sw ton tai
Néng nghiép tw cung tw cap
No6ng nghiép hang hoa

Nong nghiép bén virng
héi va méi trvong

San xuét phuc vu tiéu dung cla gia dinh

San xuét phuc vu nhu cau thi trudng

Dam bao ddng thoi ca muc tiéu kinh té, xa

Khai thac ty nhién
N&ng suét thap, it cd san phadm du thira

Nang suét cao, c6 san phdm duw thira
va trao doi thwong mai

Hiéu qua kinh t& cao, cong bang x& hoi
va bao vé méi trwong, ddm bao phuc loi
dong vat (chan nu6i)

2.2. Nong nghiép véi tién hoa cuia muc
dich san xuat

Theo muc dich cua san xuit kinh doanh
néng nghiép, su tién hoa ctia nong nghiép dude
nhin nhan & bon loai hinh: nong nghiép sin bit,
hai lugm, néng nghiép tu cung tu cip, nong
nghiép hang hoa va néng nghiép bén viing
(Bang 2).

Cung 1 su tién hoa ctia néng nghiép, géc
nhin ¢ day 1a sy thay d6i vé muc dich cia ngudi
lam néng nghiép. Chuyén tit néng nghiép sin
bit va hai lugm sang nong nghiép hang hoa la
chuyén tit khai thac tu nhién, dam bao su sinh
tén sang san xuit, phuc vu nhu ciu thi truong.
Phén 16n cac nudc dang phat trién dang chuyén
nén noéng nghiép ti tu cung tu cap (subsistence
agriculture) sang néng nghiép hang hoa
(commercialized agriculture) (Peter, 2002). Viéc
chuyén déi nén néng nghiép tit tu cung tu cip
sang néng nghiép hang hoi dugc nhin nhan chu
yéu ¢ mic d6 tao ra san phdm thang du trong
néng nghiép. Mtc d6 nay cang cao thi quy mo
hang ho4 cang nhiéu va su tham gia thi truong
cang 16n. Khi tap trung vao muc tiéu cung cip

nhiéu hang hoa ra thi trudng, nhiéu quéc gia da
phai tra gia dét vé xa hoi va phuc 1gi dong vat vi
“qua trinh hién dai héa vé ky thuat va thuong
mai héa vi 1¢i nhuan da lam cho nganh chan
nudi ngay cang trd nén thiéu tinh nhan dao hon,
diac biét v6i chinh déi tugng chin nudi, tude bod
di nhiing phtc 16i co ban ctia con vat (Broom &
Fraser, 2007) va gidm cip moi truong. Vi vay, 6
thap ky 80 caa thé ky XX, cac nude chuyén nén
néng nghiép hang hoa sang nén néng nghiép
bén viing (sustainable agriculture) véi muc tiéu
cd ban 1a: ddm bao déng thoi cad muc tiéu kinh
té, muc tiéu x& hoéi va muc tiéu bao vé moi
truong. Déc trung co ban ctua noéng nghiép bén
viing 12 ning sudt (productivity), hiéu qua
(efficiency), cong bang (equity) va méi trudng
thén thién (environmental friendly).

2.3. Néng nghiép véi sy phat trién cta
cong ngheé

Theo su phat trién cta cong nghé va tu liéu
lao dong, nén néng nghiép duge phat trién ti
nén “néng nghiép nguyén thuy” véi dic trung la
lao, ném, gay choc 16 sang nén “néng nghiép thu
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cong” (cay, cudc, cit, xén..), “nén nong nghiép co
khi hoa va dién khi hoa”, “néng nghiép tu dong
ho4d” va “néng nghiép théng minh” (Bang 3).
Nén néng nghiép nguyén thuy va noéng nghiép
thu cong ton tai rat lau dai, hang chuc nghin
nam vé truée. Mai dén thé ky XVIII nén noéng
nghiép thu cong méi bit dadu chuyén sang nén
“n6ng nghiép co khi hod” gin lién véi thoi dai
ctua cudc cach mang cong nghiép lan thi nhat
(1784) v6i su ra doi cia cong nghé may thuy luc
va dong cd hoi nuée. Piéu nay da lam thay déi
can ban khong nhiing cac nganh dét may, ché
tao co khi, giao thoéng van ma con ca noéng
nghiép. Cudc cich mang nay da thic ddy nén
nong nghiép chuyén tir “néng nghiép thu céng”
v6i cac cong cu lao ddng tho so dya trén stic kéo
gia stc va stic ngudi sang nén “ndng nghiép co
khi héa” 6 cac khau canh tac tu san xuit, ché
bién va van chuyén néng san. Nén néng nghiép
nay da c6 ning suat lao ddng cao hon rat nhiéu
so v6i néong nghiép thu cong.

Khoang 87 nam tit khi dong co hoi nuéc ra
doi (1871), loai nguci phat minh ra dién va
dong co dién. Trén nén tang d6, cong nghé ting
dung dién ning va day chuyén san xuat hang
loat da ra doi. D6 1a thoi ky caa cuoc CMCN
lan tha hai (1871-1914). Vé6i thanh tuu céng
nghé nay, nén noéng nghiép co khi hoa dugc
chuyén sang nén dién khi hoa. So véi nén nong
nghiép co khi hoa, néng nghiép dién khi hoa da
tng dung diy chuyén san xuit vao cic khau
canh tac tréng trot va chan nudi, da tao ra gia
tri va ning suat lao déng cao hon. Vi thé, 6 thoi
diém d6, ngudi ta cho la: khi dat dugc nén néng
nghiép co khi hoa va dién khi hoéa thi sé ¢c6 mét
xa hoi phat trién®.

Khoang gan 100 nam sau (1969), céng nghé
may tinh va cong nghé tu déng hoa ra doi. Day
1a buéc nhay vot cin ban dé loai ngusi budc
sang cudc cach mang cong nghiép lan thi ba.
Véi tac dong ctia cude cach mang nay, “nén néng
nghiép dién khi hod” da chuyén sang nén “Néng

3 L€ Nin ciing timg dua ra ludn diém ring: “Chu nghia xi hoi
bang chinh quyén X6 Viét cong voi di€n khi hoa toan quoc”
(1) V.I. Lénin: Toan tap, t.42, Nxb Tién by, Matxcova, 1977,
tr. 280.

292

29

nghiép tu déng hod” véi sy ting dung cac thanh
tyu ctia khoa hoc may tinh va ty dong hoa. Viéc
ap dung siu va rong céong nghé ctia cudc cach
mang cong nghiép 1an thi ba, da c6 su thay d6i
lén trong trong trot, chan nudi va ché bién.
Nhiéu thanh tuu vé khoa hoc cdy tréng da dugc
phat minh va Gng dung (goi 1a cach mang xanh).
Cac thanh tuu vé khoa hoc vat nudi, nhat 1a
chian nud6i bo stia da dugc Gng dung rong rai
(cach mang tring) & cac nude phat trién va dang
phat trién. Nuée My 1a diém khéi dau cta cach
mang xanh, trong khi do6, An D6 14 noi tng dung
nhiéu két qua cta cach mang tring (Pé Kim
Chung, 2018). Nén néng nghiép tu dong hoa rat
phat trién ¢ cac nude chau Au va My. Véi cach
mang xanh va cich mang tring, nén nong
nghiép dugc phat trién véi su phat trién vugt
bac cong nghé gidng cay trong va vat nudi, da
gitdp loai ngudi tang cao dudc s lugng va chat
lugng ngii coc, thit va siia, dap tng t6t hon nhu
cAu cua loai ngudi.

Nén néng nghiép tu dong hoa ra doi va phat
trién ti thap ky 70 cta thé ky XX va phat trién
dén thap ky dau ctia thé ky XXI da c6 su thay
d61 can ban: chuyén tit néng nghiép tu dong hoa
sang ndng nghiép théng minh duéi tac dong cua
cubc CMCN lan thi tu (CMCN4.0). CMCN4.0
da va dang lam thay déi toan dién nén kinh t&
x4 hoi toan cAu (Schwab, 2017). Cudc cach
manh cong nghiép 1an tht 4 ching kién su phat
trién cta cong nghé s6 (digital technology) va tri
tué nhan tao (atificial Intellegent) va cho ra doi
“thé” hé cong nghé thit 4* bao gébm 9 thanh t&
sau day: Internet van vat (The industrial
internet of things - IOT); K&t hgp cac hé thong
ngang va hé thong doc (Horizontal and Vertical
Systems integration); Pam may dién toan (The
clouds); Mé phdéng (Simulations); Ché tao tich
Ity (Additive Manufacturing) va céong nghé in 3D;
Co s6 dii liéu va phan tich quy mo 16n (Big data
and analytics); Thuc t& 40 (Augmented reality);
Siéu an ninh mang (Cyber security).

* Trude o, loai nguoi da trai qua 3 thé hé cong nghé: thé hé
thir nhat: Cong nghé dong co hoi nu6c (1784); thé hé thir 2:
Dong co dién va day chuyén san xudt hang loat (1871); thé hé
thtr 3: May tinh va tu dong hoa (1969).
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Bang 3. Nong nghiép vdi sy ti€n hoa cua cong nghé

Loai nén néng nghiép Coéng nghé dac truwng

N&ng suét Thoi ky CMCN

Nguyén Thuy Ném lao, gay choc 16
Nong nghiép tha cong

Néng nghiép co khi hoa,
cac khau canh tac, van chuyén

Noéng nghiép dién khi ]
hoa xuat hang loat

Néng nghiép tw déng hoa ’
hoa céac qua trinh san xuat

Néng nghiép théng minh

Cong cu thi cdng (cay cubc, liém hai..)

S dung may hoi nwéc, ddng co nhiét &
S dung dong co dién, day chuyén san
Ung dung may tinh va vi chinh, tw déng

Théng minh hoa qué' trinh san xuét kinh
doanh trén co s& thé hé cong nghé thir 4

Né&ng suét bay dan, tw nhién
Do phi tw nhién

Nang suét dat dai va nang suét Lan 1 (1784)

may moc
N&ng suét dat dai va nang suét Lan 2 (1871-
may moc 1914)

N&ng suét may méc, thiét bj Lan 3 (1969)

Léjn 4 (tw 2011
den nay)

Nang suét va hiéu qua

Trén nén tang ctia ciia thé hé cong nghé lan
thi 4, nén noéng nghiép chuyén tit “tu dong hod”
sang “néng nghiép théng minh” (M6 Kim chung,
2018). Nong nghiép théng minh con c6 thé dude
goi 12 Nong nghiép 4.0, Nong nghiép so (digital
Agriculture), néng nghiép chinh xac (precision
agriculture), néng nghiép khi hiu théng minh
(climate-smart agriculture va déi khi duge goi la
Nong nghiép cong nghé céong nghé cao (FAO,
2017; P56 Kim Chung, 2018). Cum tu “théng
minh” cta nén noéng nghiép thé hién & cac dic
diém sau: 1) Thong minh trong dap tng t6t nhu
cAu thi trudng; 2) Thong minh trong lua chon
quy trinh san xuat-kinh doanh; 3) Thong minh
trong ra va thuc thi cac quyét dinh quan 1y cay
trong, vat nudi va thich tng tot véi thoi tiét khi
hau va dic diém ca thé cta ting sinh vat trén
tung 16, thlia va ca vung; 4) Théng minh trong
tuong tac gitia cac khau, cdc qua trinh cta san
xudt kinh doanh; Thong minh trong quan ly,
diéu hanh chudi gia tri néng san thuc pham
hiéu qua va bén viing.

3. NONG NGHIEP CONG NGHE CAO

Su phéan tich & trén da chi ra su phat trién
cla néng nghiép theo su phat trién cua cong
nghé. Nong nghiép dugec phat trién tit nong
nghiép nguyén thuy, nong nghiép thu cong,
néng nghiép co khi hoa, dién khi hoa va ty dong
hoa dén néng nghiép théng minh. Khong thay
xuat hién cum ti “ndong nghiép cong nghé cao”
trong thao luan & trén. Vay sao phai ban vé
“néng nghiép céng nghé cao”? Thuc té& cho thay

cum t@ “néng nghiép coéng cao’ duge dung kha
phé bién trong cac van ban nha nudc va cac bd
nganh®. Vay cin phai hiéu thé nao cho ding ban
chat ctia cum ti “néng nghiép céng nghé cao’
trong trién khai Luat céng nghé cao va cac
chinh sach phat trién nong nghiép cong nghé
cao 6 nudc ta?

Mic du, 6 nuée ta, mot s6 nganh, linh vuc
da bat ddu dng dung cac thanh tyu caa cudc
cach mang céng nghiép 1an thi 4 nhung 6 nhiéu
dia phuong, nén noéng nghiép van chua thuc su
phat trién véi nhiing dac trung sau day (D6 Kim
Chung, 2018):

Trinh d6 ting dung cong nghé con thip. Su
dung céng cu thi cong 1a cht y&u. Mot s6 nganh
va linh vuc ctia nong nghiép van chua dat trinh
d6 cua CMCN lan thi 2.

Ty trong lao déng néng nghiép trong téng
lao d6ng xa hoi hon 60%. Pai da s6 ngudn nhan
luc chua dap @ng dudc yéu ciu cua viéc ap dung
cac thanh tyu cia ndong nghiép thong minh.

Nén néng nghiép van cht yéu dién ra  cac
ho, san xuat tha cong, thiéu von va kién thtc
quy md san xudt manh mun.

Vi ly do trén, mot s6 chuyén gia danh gia,
trinh do cong nghé cia nén nong nghiép nudc ta
khong phai 1a 4.0 ma 1a 0.4!. Lao dong thu cong

> Ngay 13 thang 11 nim 2008, Qudc hoi khoa 12 phé chua.
Luat cong nghé cao- Luat sd: 21/2008/QHI12 va ngay 17
thang 12 nim 2012, B6 NN&PTNT ban hanh quyét dinh sé
1895/QD- v& phé duyét chuong trinh phat trién nong nghiép
tng dung cong nghé cao dén nam 2020.

293



No6ng nghiép cdng nghé cao: Géc nhin tir sw tién hoa ctia ndng nghiép va phat trién ctia cong nghé

con phé bién va Lao déng trong néng nghiép van
chiém ty trong lén trong nén kinh té& xa hoif.
Viéc chuyén nén néng nghiép tit trinh d6 céng
nghé tit 0.4 sang 4.0 sé trai qua nhiéu giai doan
nhu thé hién & bang 3. Lo trinh chuyén nén
nong nghiép 0.4 sang Néng nghiép 4.0 sé trai
qua 6 budc duéi day chu yéu dua theo tién bod
cua cong nghé tu liéu lao dong (Hinh 1).

Vi thé, khi néi néng nghiép cong nghé cao,

cdn xem xét loai cong nghé nao, cao nhu thé

nao, cao so véi ai (Tran Pic Vién, 2017; P56 Kim
Chung, 2018). Déi khi tién bd hon so véi trude
cling c6 thé duge goi 1a cong nghé cao. Vi du, ti
cay bita bang trau bo, gat bing stic ngudi, sang
cay may va gat dap lién hgp, hodc tu cd khi hoa,
dién khi ho4 sang cong nghé sb cling goi 1a cao.
C6 nhitng quan diém cho ring phat trién néng
nghiép céng cao phai phat trién cac ‘canh dong’
nha kinh nha luéi véi duge trang bi hién dai va
tu dong hoéa. Theo quan diém nay, cac dia
phuong da dau tu nhiéu ngudn luc dé xay dung
nha luéi nha kinh va coi d6 la cac mé hinh néng
nghiép cong nghé cao (Tran Dtc Vién, 2017)”

9.

O géc nhin khac, lai nhin nhan néng
nghiép céong nghé cao 6 két qua va hiéu qua
cia qua trinh noéng nghiép. Trong Luat cong
nghé cao nam 2008, “cong nghé cao” dudc hiéu
12 “cong nghé c6 ham lugng cao vé nghién ciu
khoa hoc va phat trién cong nghé; dudc tich
hgp tu thanh tuu khoa hoc va cong nghé hién
dai; tao ra san phdm c6 chit lugng, tinh nang
vugt trdi, gia tri gia tdng cao, than thién véi
moi truong; cbé vai trd quan trong déi véi viéc
hinh thanh nganh san xuat, dich vu méi hoic

hién dai héa nganh san xuét, dich vu hién c6
(Quéc hoi, 2008). Theo Quyét dinh 1895/QD-

% Trong khi & My ty 1& 16 lao dong ndng nghiép trong tdng lao
ddng xa hoi nay 14 0,86%, Uc 1,7%, Phap: 1,63%, Nhat: 3,0,
Han Quéc: 4,8%, Philippines: 20,3%, Thai Lan: 32,9%. Ty 1&
lao dong ndng thon duge dao tao chi dat 11,2% nén nang suét
lao dong chi bang 1-1,5% so véi cac nude phat trién (Nguyén
Van B§, 2017).

7 T nam 2004 dén thang 12/2015, ca nudc dd c6 34 khu
NNCNC da va dang duoc xay dung tai 19 tinh thudce 7 vung kinh
té. Dén 2016, chi co 1 khu NNCNC (rau, hoa & Da Lat) c6 13i 13,
3 khu gdm Cu Chi - thanh phé HS Chi Minh; An Thai, Binh
Duong va Sudi Dau, Khanh Hoa hoat dong co thé tw tdn tai
dugc; con 30 khu khu chua hodc khong hi¢u qua.
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TTg ngay 17/12/2012 ctia B6 NN&PTNT vé pheé
duyét chuong trinh phat trién néng nghiép tng
dung cdng nghé cao dén nim 2020 thi “Néng
nghiép céng nghé cao la phuong phap canh tac
hién dai, lam giam chi phi ddu vao, ting gia tri
san pham néng nghiép ddu ra, déng thoi an
toan va than thién véi méi truong”. Quan niém
nay sat véi noéi dung cha “néng nghiép bén
viing” hon 1a chtta dung noi ham “néng nghiép
cong nghé cao” va c6 thé ap dung cho nhiing
nén noéng nghiép khic nhu néng nghiép co khi
ho4a, dién khi hoa va nong nghiép tu dong hoa.
Nhu vay, ca Luat cong nghé cao va Quyét dinh
1896/QD-TTg déu c6 cum tir “ham lugng cao vé
cong nghé hién dai”. Tuy nhién, ca hai vin ban
nay, chua lam ro dugc noi ham ctia “cong nghé
hién dai, phuong phap canh tac hién dai” c6
that su 12 néng nghiép théng minh hay 6 nén
néng nghiép tu dong hoa hay néng nghiép céng
ngheé s6. Dén nam 2017, tiéu chi “céng nghé cao
tng dung trong néng nghiép” dugec néu tai
Quyét dinh s6 738/QD-BNN-KHCN cua Bo
Néng nghiép va Phét trién néng thén ngay
14/3/2017. Theo quyét dinh nay, danh muc
cong nghé cao tng dung trong ndéng nghiép bao
gdm 4 nhém: céng nghé sinh hoc, ky thuat
canh tac, cong nghé tu dong hoa va cong nghé
san xuit vat tu néong nghiép®. Tuy nhién, noi
ham “cong nghé cao” clia cac cong nghé 6 trong
danh muc nay chua that ro, so v6i su phat

8 Theo Quyét dinh sb 738/QD-BNN-KHCN ciia By Néng
nghiép va Phét trién néng thon ngay 14/3/2017 Danh muc
cong nghé cao tmg dung trong ndng nghiép gdm 4 nhém sau:
1) Cong nghé sinh hoc trong néng nghiép bao gbm k¥ thuat
sinh hoc phan tir) trong tao gidng, san xudt vacxin; 2) Ky
thuat canh tic, nuéi trong, bao quan (canh tic khong ding
dét, tudi phun, tudi nho giot c6 hé théng diéu khién tu dong,
ban ty dong, Ung dung coéng nghé nha kinh, nha lugi, nha,
chiéu xa, Ung dung cong nghé thim canh va quan ly cay
tréng tong hop (ICM); cong nghé san xuit cdy trong, vat
nudi, thuy san an toan theo VietGAP; Ung dung cong nghé
nudi thdm canh, nuéi siéu thdm canh thiy san; 3) Cong nghe
tu dong hoa: Cong nghe co gidi hoa ddng bo trong san xuat,
tudi tidu, thu hoach, ché bién va bao quan sau thu hoach nong
san va trong chin nudi, danh bit thuy sin; 4) Cong nghé san
xuét vat tu néng nghiép (Cong nghé nano), Céng nghé thong
tin, cong nghé tu dong hoa nhim tiét kiém nguyén liu, thoi
gian va nang cao hidu qua sir dung gd; Cong nghé vat liu
m&i, giai phap két cAu mai, thiét bi méi phuc vu thi cong
cong trinh thuy loi; Cong nghé xtr Iy nudce thai va v€ sinh moi
truong nong thon.



trién cong nghé cta cac nude trén thé giéi va 16
trinh ctia su tién hoa trong néng nghiép thi
van chua phai 14 hién dai va tién tién. Vi du,
cac céong nghé (cong nghé sinh hoc, canh tac
khéng dung dat, tuéi phun, tuéi nho giot c6 hé
théng diéu khién tu dong, ban tu dong, tng
dung cong nghé nha kinh, nha luéi, nha chiéu
xa, Gng dung cong nghé thaAm canh va quan ly
cay trong tong hop (ICM); cong nghé san xudt
cdy trong, vat nudi, thuy san an toan theo
VietGAP, cong nghé co giéi héa dong bo trong
san xuit, tuéi tiéu, thu hoach, ché& bién va bao
quan sau thu hoach néng san va trong chin
nudi, danh bat thuy san..) chi 1a nhiing céng
nghé da dudc ap dung & nén nong nghiép co khi
ho4, dién khi hoa va tu dong hoa nhu 6 hinh 1.
Do d6, ndi ham néng nghiép céng nghé cao &
bai viét nay 14 nhic dén nén néng nghiép dat &
trinh dd nong nghiép s6 va nong nghiép théng
minh nhu ¢ So d6 1. P6 1a nén nong nghiép tng
dung thé hé céng nghé tha 4 dé s6 hoéa va hién
thuc héa cac noéng trai, cac phin xudng, cac
chudi gia tri da dudc két noi, tap trung va thong

3. bién khi
2. Co khi hoda
hoa

1. Cong cu
tha cong

Db Kim Chung

minh trong moéi trudng tuong tac thuc va Ao,
dam bao cho qui trinh san xuat - kinh doanh
dién ra lién tuc, hiéu qua va bén viing. Néong
nghiép cong nghé cao hiéu theo nghia nay la
nén noéng nghiép théng minh 14 nén noéng
nghiép ma hiu hét cac nudc phat trién da hoan
thanh nén néng nghiép co khi hoa, dién khi hoa
va tu dong hoa dang phan dau xay dung.

4. CAU THANH CUA NONG NGHIEP CONG
NGHE CAO

Trén phuong dién cong nghé, néng nghiép
céng nghé cao dua trén nén tang thé hé cong
nghé thi 4 nhu da trinh bay 6 trén va c6 su giao
thoa khéng ranh gidi gitta coéng nghé vat 1y
(physical technology), céng nghé sinh hoc
(biological technology) va coéng nghé quan ly
diéu (operational technology) (Klaus Schwab,
2017; b6 Kim Chung, 2017). Vi thé, 14y thé hé
cong ngheé thi 4 1am nén tang, néng nghiép cong
nghé cao cé su ting dung rong rai va hiéu qua ba
nhém céng nghé sau day (Hinh 2).

6. Cong nghé
théng minh

5. Cong

4. Tw dong

nghé s

hoa

Hinh 1. Lo trinh tién hoa ctia nong nghiép dudi géc nhin ctia d6i méi cong nghé

Cbéng nghé

Hinh 2. CAu thanh ctia néng nghiép cong cao (néng nghiép thong minh)

295



No6ng nghiép cdng nghé cao: Géc nhin tir sw tién hoa ctia ndng nghiép va phat trién ctia cong nghé

Cong nghé vat ly (Physical Technology)
trong néng nghiép bao gébm céng nghé nano
(nanotechnology), cong nghé cdm bién (sensor
technology) va cac vat liéu mdéi (graphene,
skyrmions...), t& bao quang dién (solar cells) ro-
b6t thé hé méi, may in 3D, xe tu 1ai va cac vat
litu méi (graphene, skyrmions..) da dugc su
dung trong co khi, ché tao may méc, thiét bi
néng cu va vat liéu, gitp diéu hanh qua trinh
quan ly sinh vat dugc chinh xac va hiéu qua.
Coéng nghé nano da cé su dot pha trong thiét ke,
phan tich, ché& tao va ting dung cac cdu tric,
thiét bi va hé théng bing viéc diéu khién hinh
dang, kich thudc trén quy mé nanomet (1nm
=10m), 1am tang ti trong goi (packing density).
Cong nghé nay c6 nhiéu tiém ning ché tao
nhiing sdn pham va vat litu méi dé tao ra cac
may méc, thiét bi, néng cu, vat liéu lam nha
xuéng, ndng trai phuc vu cho qua trinh canh tac
va ché bién véi stic bén cao, chiu dung trong moi
hoan canh bat lgi, tang hiéu dung va than thién
hon v6i méi truong. Céng nghé cam bién (Sensor
Technology) da c6 buéec do6t pha quan trong vé
am thanh, nhiét, hinh anh, 4nh sang, thoi gian
va dugc ting dung nhiéu trong linh vuc internet
van vat (IoT), ché tao, diéu khién va tu dong héa
cac qua trinh san xuit - kinh doanh va quan ly
4 pham vi mdt néng trai, ving, quoc gia va toan
cAu, gitp tu déng quan tric, canh bao va xu ly
kip thoi, chinh xac cac dién bién vé méi truong,
tiing ca thé trén déng rudng hay trai nudi va
toan vung. T& bao quang dién (Solar cells) dudc
phat trién st dung pin mét troi, gitp diéu hanh
qua trinh quan ly sinh vat dugc chinh xéc va
hiéu qua.

Cong nghé sinh hoc (Bio-technology)
trong néng nghiép gém cong nghé gen, cong
nghé té& bao, cong nghé chi thi phan tu.. c6 bude
phat trién méi. Su phat trién cao cta cong nghé
sinh hoc da ra doi cong nghé “chinh stia gen -
Gen editing” dé c6 thé thém hay bét axit
Deoxyribonucleic (DNA) tai cac vi tri chinh xac
trong bo gen dé tao ra gidng cAy trong c6 kha
ning khang lai dich hai. Cong nghé “Phat dong
gen - Gen drive” tao ra kha ning diéu khién
bién d6i di truyén cu thé déi véi quan thé dich
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hai, tit d6, tadc ddng vao cach thic sinh ton, kha
ning sinh san hodc cac dic diém khéc caa cay
trong, vat nudi theo huéng lam suy giam quin
thé dich hai, giam tiém nang giy hai (Walker,
2017). Gan day, viéc s6 hoa trong sinh hoc phan
tt da trd nén dé dang véi gia ré hon rat nhiéu
(Hb Tua Bao, 2017). Linh vuc tin - sinh hoc - dua
¢6 s dit 1iéu 16n, cho phép con ngusi c6 thé phan
tich ngudn di liéu sinh hoc khéng 16, trong thoi
gian ngin va chinh xac la nén tang cho nhiing
tién bd cua céong nghé sinh hoc, md ra nhiéu
trién vong cho quan 1y thién tai, khi hau thoi
tiét, tai nguyén thién nhién néng nghiép, 1am
nghiép, thiy san va ché& bién. Nho dé, cac nganh
néng lam nghiép, thay san, ché& bién va thuc
pham, bao vé mdi trudng da c6 budc tién cin
ban (P& Kim Chung, 2018).

Céong nghé quan ly va diéu hanh
(Operational Technology) géom cong nghé phan
tich va ra quyét dinh, k& hoach, quan tri tac
nghiép, diéu hanh va gidam sat mot qua trinh
san xudt moét san phdm, van hanh cac néng trai,
phan xudng, chudi gia tri néng san da dudc thay
ddi can ban nhd dng dung cong nghé théng tin
(IT) va tri tué nhan tao (Artificial Intellegence-
AI). Cong nghé quan ly va diéu hanh va cong
nghé quan tri s6 gin két cac hé thong s6 véi hé
théng thuc, gifia cac hé théng san xuat - kinh
doanh thuc va hé théng 4o trén nén ting cla
IoT da duge ting dung dé quan 1y mot chudi gia
tri ca theo chiéu ngang va chiéu doc.

5. DAC TRUNG CO BAN CUA NONG
NGHIEP CONG NGHE CAO

Véi cdu thanh nhu trén, Nong nghiép cong
nghé cao c6 cac dic trung co ban sau day:

Két hgp mot cach hitu co va khong ranh giéi
gitta cong nghé vat 1y, cong nghé sinh hoc va
cong nghé quan ly, diéu hanh trén nén tang thé
hé cong nghé thi 4.

S6 héa va hién thuc héa cac hoat dong san
xudt kinh doanh ti san xuat d ndéng trai dén
ban 4n ctia ngudi tiéu dung.

Ty dong hoa va thong minh héa cic hé thong
diéu hanh gitia the gidi thuc véi the gidi do.



Pam bao cho chudi gia tri thuc phAm néng
san dién ra lién tuc, hiéu qua va bén viing.

D6i méi va sang tao 1a dong luc chu yéu caa
ting trudng néng nghiép.

6. XU HUONG POI MOI CONG NGHE
TRONG NEN NONG NGHIEP CONG
NGHE CAO

Trong béi canh cta cudc cach mang cong
nghiép 1an thi 4, su d6i méi cong nghé ctia néng
nghiép cong nghé cao tap trung vao cac xu
huéng sau:

S6 héa va hién thiic hod ting ca thé cay
trong, vat nuodi, ting 16 thta, tiung 6 chudng,
tiing phan xudéng trong chudi gia tri thuc phdm
néng san

Ting két noi gitia thé gidi thuc va thé giéi
40 ctia qué trinh san xuit kinh doanh, trén co s6
internet van vat (IoT),

Chinh xéc héa co sd dii liéu thuc va thoi
gian thuc (real time data)®

Tu dong héa cac qua trinh san xuat, ché
bién va marketing,

Tich hop nhiéu chiic nang trong mot t6 hop
cong nghé. Khic véi truée kia, cong nghé chi
gidl quyét moét hoat dong canh tac don 1é nhu
cay, buia, bén phan, gieo trong, thi ngay nay
trong nén néng nghiép céng nghé cao, cac t6 hgp
cong nghé dudc phat minh thuc hién nhiéu chiic
ning khac nhau ctia qué trinh canh tic néng
nghiép. Do dé, taing d6 chinh xac, k&t hop nhip
nhang cac hoat ddng canh tac cia qua trinh
trong trot hay chin nudi, ting ning suit va
giam gia thanh san pham.

Tdng tuong tac gitia con ngudi vl con
nguoi, con ngudi véi thiét bi, thiét bi véi thiét bi
va gifia thé gi6i thuc véi thé giéi do. Diéu dic
biét & nén ndéng nghiép céng nghé cao 1a ting
tuong tac gitia thiét bi v6i thiét bi. Cac rd bot cb

% 86 lidu thuc va thé gidi thuc (real time data and physical
world) nghia 1a $6 liéu duoc cap nhat kip thoi tdi phﬁn triéu
clia gidy, chinh x4c va ddy du. Thé gi6i thuc co nghia 1a dap
tmg moi nhu ciu va tinh hubng cta san xuét-kinh doanh, cta
khach hang trén quy mé 16n, khong bi han ché boi thoi gian,
khéng gian va quy mo.

Db Kim Chung

thé lién két theo chiéu ngang va chiéu ding véi
nhau, thuc hién cac tac nghiép phtc tap trong
ndng trai hay phan xudng ché bién. Mot r6 bot
¢6 thé diéu hanh nhiéu ré bt khac va giao tiép
truc tiép véi con ngudi.

Vat liéu ché tao bén, nhe va gon. Dua trén
cong nghé nano, in 3D, cac thiét bi, vat tu phuc
vu cho néng trai va phan xudng dugc sang ché
va san xudt bang vat liéu mdi, siéu bén, siéu
nhe, siéu nhd, chéng chiu dugc cac diéu kién
thoi tiét bat thuan nhu néng, lanh, ning, téi,
mua, nuée, khd va mdi truong va dap nhiéu.

Duéi d4y la nhiing xu huéng cong nghé
trong mot s6 linh vuc chti yéu ctia néng nghiép:

Quan ly néong nghiép: cic cong nghé cam
bién, IoT, phan tich dii liéu 16n va dam may
dién toan da dugc tng dung réng rai vao viéc
lap va quan ly ké hoach, phan tich, du bdo va
lua chon cac chinh sach néng nghiép, giam sat
va quan ly néng nghiép. Cac cong nghé nay cho
phép mo phdng thi trudng véi cac kich ban khac
nhau vé tai nguyén, bién d6i khi hau bing s6
liéu thuc trong méi trudng ao dé lua chon cac
phuong an chinh sach phu hgp cho phat trién
néng nghiép. Cac phan mém quan ly nong
nghiép théng minh tich hdp quan tri, ky thuat
va tai chinh da dugc xdy dyng, giip ndéng dan
t61 da hoa lgi nhuan va giadm thiéu rai ro trong
san xut - kinh doanh.

Quan ly tai nguyén thién nhién va méi
truong: cac cong nghé du bao thoi tiét thong
minh iMetos (Internet Meterological System),
cong nghé vién tham, cam bién va dinh vi toan
cAu da duge phat trién dé quan tréc, thu thap,
phan tich, du bao va canh bio sém thoi tiét.
danh gia, chia sé théng tin vé khi hau, thoi tiét,
tai nguyén thién nhién, danh gia nhanh, chinh
xac cac dién bién vé thoi tist khi hau, thién tai
dién ra trén quy mé toan ciu, tung khu vuc,
tling quéc gia, ting tinh va ving ca trong ngin
han va dai han véi d6 chinh xac cao.

Thuy lgi: Vat liéu nano dugc tng dung cho
x4y dung cic céng trinh va thiét bi thuy loi. Hé
thong quan tric va canh bido xAm nhap méin
dugc ting dung cam bién va diéu hanh tu dong.
Cong nghé diéu hanh lién hd chtia théong minh
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dugc dit tai cac vi tri khac nhau cuaa ting ho
chiia trong mot hé thong ho, song clia mot ving
va lién viing dé quan tric va giam sat tinh hinh
thoi tiet khi hau, tu dong cap nhat théng tin,
truyén dii liéu lién tuc va ttc thoi dén trung
tam diéu hanh dé quyét dinh x4 1 6 tiing hé khi
¢6 nguy co vugt nguodng cho phép hay déng lai
dé tri nudc khi da x4 ¢ ngudng an toan. Cong
nghé tuéi nhé giot (drip irrigation) trén co sé
tng dung céng nghé cadm bién, giam sat tinh
trang d6 4m dat va khong khi, nhu ciu nude cta
cdy trong, dién bién nhiét do, anh sang dé tu
dong tudi, dam bao dia nuéce va tiét kiém.

Trong trot: cic cong nghé nha kinh, nha
mang st dung vat liéu nano, dén LED. Ré bét
va cong nghé cam bién thuc hién toan bd qua
trinh canh tac khép kin tit lam dat gieo, trong
chiam séc Cong nghé s6 hoa tao cho cong nghé in
vitro gitip nhan nhanh cac loai giéng cay trong
gifi nguyén d#c tinh uu viét ctia ching. Cong
nghé Tram thoi tiét thong minh (iMetos), Tram
canh béo coén trung dién tu (iTrap), Hé thong
thong tin dia 1y (GIS) cung c4p thong tin vé thoi
tiét khi hau, d6 uét 14 cay, dién bién vé con
tring, dich hai trén dién réng. Cac b6 Test Kit
da dugc phat trién dé chdn doan nhanh bénh
hai cay tréong. May bay khong ngudi 1ai két hop
v6i IoT cho phép biét dude dia hinh, tinh hinh
nude, d6 4m, nhiét d6 dong rudng, bién dong caa
hé sinh thai dong rudéng, dinh dudng va sic
khde cdy trong, dinh dudng dat dé ra cac quyét
dinh canh tac kip thdi, gitp cap nhat, luu tri
nhat ky nong vu dién tit véi thoi diém, sé lugng,
chat lugng dau vao da dugdc st dung lam co s6
cho truy xu#t ngudn géc san pham (Pham S,
2017; Manh Cudng, 2017).

Chan nudi va tha y: vat liéu nano dugc
dung dé x4y dung trai chin nudi, hAm khi sinh.
Hé thong chan nudi da dude tu dong hoéa bing rd
bot tit khau nhap vat nudi, phan loai, quan ly
tiéu khi hau & tiing 6 nudi, phoi hgp nhip nhang
cho udng, cho an, vé sinh chudng trai. Mdi ca
thé dugc gin véi cac thiét bi cam bién, tu dong
cap nhat va phan anh s6 liéu thuc qua IoT cho
ngudi nudi vé sic khoée, tinh trang sinh 1y va
moéi trudng, nhu cdu dinh dudng (thd y ti xa) 1a
¢ s6 cho r6 bot phdi tron thiic &n dua trén phan
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mém chuyén biét va 1a co sd dé truy xudt ngudn
goc. Cong nghé chdn doan phat hién bénh chi
trong mdt 6ng nghiém ngay tai thuc dia ma
khong cdn may 6n nhiét hay may doc két qua;
Cong nghé Proteomic, tong hgp ologo va CN
nano dudc t8 hop thanh “multiplex” c6 thé déng
thoi phat hién hang chuc, hang trim, hang
nghin vi sinh vat gdy hai khac nhau trén vat
nudi (Nguyén Viét Khong, 2017).

Nubi trong thuy san: cic cong nghé gen,
t& bao, sinh hoc phan ti da duge phat trién
trong chon tao giong thuy san chat lugng va co
kha néng chéng chiu véi méi truong bat thuan:
Dung dich nano bac (Ag) dudc st dung cho loc
nuéc, khit khudn ¢ ao hd, ddm nudi thuy san.
Hé théng tao va suc khi 6xy véi hat siéu nhé
(micro-nano) cho cac ao nudi, hidu qua va tiét
kiém (Mai Van Tai, 2017); Cac vat liéu nano
duge dung trong xay dung 16ng bé, lam luéi va
cac thiét bi nudi trong danh bit c¢6 kha ning
chéng chiu véi d0 man, bao gidé, dong chay
manh. Hé théng nudi tudn hoan, céng nghé
biofloc, cong nghé enzyme, vi sinh, héa sinh, san
xudt vacxin, nha mang da dugc phat trién va
tng dung & khau nuéi trong thuy san (Tran
Dinh Luén, 2017).

Bao quan va Ché bién: cong nghé giam
sat va diéu khién méi trudng trén nén tang cam
bién khong day & hé théng kho bao quan, ché
bién dé giam sat nhiét do, do6 Am, nong do khi
CO, luu trit, truyén nhan di liéu ti cac nit cam
bién vé may tinh qua IoT. Hé théng cdp doéng
(IQF), Hé théng lam d4 vay, da kho, day chuyén
ché& bién lién hoan, may phan cd, lang da, may
ra kim loai, may déng géi hut chian khéng da
dudc ting dung trong thuy san. Hé théng t& bao
song (Cells Alive System), cong nghé cap dong
siéu nhanh, cong nghé say chan khong, siy btc
xa hong ngoai, bao quan néng san, thuy san
bing phuong phap ngu déng, bao géi kin da
duge tng dung dé ting cao chit lugng san pham
trong ché bién.

Khuyén noéng: cic thong tin vé gia, dic
diém cta cac loai diu vao, cac loai nong san, ky
thuat tréng trot, chan nudi, ché bién duge s6 hoa.
Cac thong tin vé dich hai, cach chiia tri, quan Ly
thong qua IoT va cung cap cho ngusi dan duéi



dang tin nhin qua cac thiét bi di dong, két hop
v6i chuyén gia dé tu vAn qua tong dai, giai dap
théc mé&c khi dan c6 nhu cau. Gidp ca thé hoéa
thong tin cho tung ndng trai véi tung loai ciy
con, tiing canh dong va luu lai toan bé lich st
phat trién caa cAy trong, vat nuédi ciia mdi thué
bao tit @6 chuyén gia tu vAn ndm dudc tinh hinh,
c6 nhiing 16i khuyén sat thuc va hiéu qua.

Marketing va tiéu thu: Cong nghé Block
change dugc tng dung dé quan ly chudi gia tri
ndéng san. Marketing dugc tién hanh truc tuyén:
sat nhu cau va tién lgi, khong can dén cac diéu
kién vé mat bang nhu cach lam truyén thong.
Hé théng truy xuit truc tuyén — AgriCheck: tich
hop s6 liéu thoi gian thuc vé qua trinh san xuit,
ché& bién, xac dinh nhan mac, ngudn goc cua san
pham, gitp quan tri ban hang, kho hang, phat
hién hang gia, giip nhan dang chinh xac truy
xuat ngudn goc va diéu hanh quan tri bAn hang.

7. KET LUAN

Su tién hoa cua néng nghiép luén géin chit
v6i su d6i méi va phat trién clia cong nghé. Lich
st phat trién ctia néng nghiép di tit néng nghiép
tht céng, sang co khi ho4a, dién khi hoa, tu dong
ho4, cong nghé s6 va hién nay, néng nghiép
thong. Can hiéu rd néi ham “néng nghiép coéng
nghé cao” trong cac vian ban chinh sach caa
Chinh pht 12 mot nén nong nghiép dat 6 trinh
do nong nghiép s6 va néng nghiép théng minh.
Tu day, cac chinh sach va giai phap can huéng
va0 phat trién néng nghiép céng nghé cao, tap
trung tao ra qua trinh s6 hoa va ap dung cac
cong nghé dé tao ra nén noéng nghiép thong
minh, phu hop va hiéu qua cho ting t8 chic
kinh t&, tiing dia phuong va qudc gia.
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