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TOM TAT

Nghién ctru nhdm xac dinh cong thirc phan bén hivu co thay thé phan vé co dén sinh trwdng, nang suét va chat
lwgng qua cam cam Sanh 7-8 nam tudi tai BAc Quang - Ha Giang va cam CS1 5-6 ndm tudi tai Cao Phong-Hda
Binh. Bdn céng thirc thi nghiém dbéi chirng véi mirc bon phan vé co clia ngwdi dan Trén co s& do thay thé lwong
phan vé co bang phan hitu co lan lwot 25%, 50% va 75% nhwng tdng lwong phan nguyén chét N, P,Os va K.O/ha
khéng thay dbi. Cam Sanh & B&c Quang - Ha Giang bon luvong phan vo co 390kg N + 350kg P20s + 440kg K2O/ha;
cam CS1 & Cao Phong - Hoa Binh bén Iwgng phan vo co 300kg N + 300kg P2Os + 356kg K.O/ha. Két qua nghién
clru thay thé 25% phan vé co bang phan hiru co da cai thién vé nang suét qua, dat trung binh 34,2 tAn/ha déi véi
cam Sanh, 15,8 tan/ha dbi véi cam CS1; ddng thdi lam tang ham lwong carotennoid, dwdng téng s6 nhwng gidm
ham lwong vitamin C trong qua cam Sanh va CS1. So véi bén 100% phan vé co, pH déat trdng cam Sanh tai Béc
Quang - Ha Giang tang 0,2-0,3 khi thay thé 25-75% phan hitu co, OM téng 0,4-0,5% va N dé tiéu tang 3,7 mg/100g
& muc thay thé 75% phan hitu co; pH @4t tréng cam CS1 tai Cao Phong - Hoa Binh téng 0,3-0,7.

T khoa: Cam sanh, cam CS1, phan bon hiru co, OM.

Effects of Equal Chemical Fertilizer Substitutions with Organic Fertilizer
on the Growth, Yield and Quality of Orange Sanh in Bac Quang - Ha Giang
and CS1 in Cao Phong - Hoa Binh

ABSTRACT

The purpose of this study was to determine the proper combination of chemical and organic fertilizers for
improving the yield and quality of orange. The substitutions of chemical fertilizer by organic fertilizer were applied
for Sanh orange 7-8 years old in Bac Quang-Ha Giang and CS1 orange 5-6 years old in Cao Phong - Hoa Binh.
The experiments included 4 treatments, in which the control applied 100% chemical fertilizer as the local farmer
used. In the other three treatments, the chemical fertilizer was substituted 25%, 50% and 75% with organic
fertilizers. Total N, P,Os and K>O/ha of all treatments were equal. In detail, the control of Sanh orange in Bac
Quang-Ha Giang was applied 390kg N + 350kg P.Os + 440kg K2O/ha; the control of CS1 orange in Cao Phong -
Hoa Binh was applied 300kg N + 300kg P.Os + 356kg K>O/ha. The results indicated that the substitution of 25% of
chemical fertilizer by a commercial organic fertilizer increased the yield. The average yield of two years was 34.2
ton/ha of Sanh orange and 15.8 ton/ha of CS1 orange. The replacement of chemical fertilizer by organic fertilizer
has improved carotenoid, total sugar content but it reduced vitamin C. In addition, soil pH rose 0.2-0.3 while
applying 25-75% of organic fertilizer; OM and N mineral contents of treatment with 75% organic fertilizer increased
0.4-0.5% and 3.7 mg/100g respectively, in Bac Quang-Ha Giang. pH of soil increased 0.1-0.7 in Cao Phong-Hoa
Binh compared to control.

Keywords: Sanh orange, CS1 orange, organic fertilizer, OM.
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Anh hwéng cla lidu lwong phan hitu co thay thé phan vé co dén sinh trwdng, ndng suét va chat lwong cam sanh

tai B&c Quang - Ha Giang va CS1 tai Cao Phong - Hoa Binh

1. DAT VAN DE

Cam (Citrus sinensis L.) 1la mot trong
nhiing cdy &n qua yéu cAu nhiéu phan bén dé
duy tri ning suat cao. Mot ha cam Khe May 6
niam tudi & Ha Tinh c6 thé dat ning sudt trung
binh 12,0-19,0 tdn/ha (Vi Viét Hung & cs.,
2019). Nguyén Thi Thanh Tinh & cs. (2016) da
xac dinh céng thiic bén cho cam Mat Hién Ninh
8 nam tudi 6 Quang Ninh va Lé Thuy-Quang
Binh véi mic 50kg phan chudng hoai muc +
500g N + 300g P,O; + 400g K,O/cidy cho nang
suat vuot tréi 39,6 kg/cdy (tuong tng v6i lha
mat d6 400 cAy bén 20 tdn phan chudéng hoai
muc + 434,7kg uré + 750,0kg supe lan + 266,7kg
KCl va niang suat 15,84 tan/ha).

Trong ké&t qua diéu tra tai néng hd nim
2017 ctia nhém tac gia vé lugng phan vd co
(PVC) b6n cho lha cam trong thoi ky kinh
doanh (cam Sanh 5-7 tudi v6i mat do tréng
400-500 cay/ha) trung binh lugng bén tai Ha
Giang (335kg N + 250kg P,O; + 450kg K,O +
1.500kg NPK-5:10:3) va Hoa Binh (290kg N +
230kg P,0, + 370kg K,0 + 1.200kg NPK-
5:10:3). Nhu vay, ngudi trong cam bén lugng
PVC 16n, c¢6 it ho bon phan hiiu cé vi sinh hay
phan chudng véi lugng du 16n cho cam tai Ha
Giang va Hoa Binh.

Hiéu qua ctia phan bén hifu co d6i véi cay
trong da dugc minh ching r6 rang qua cac
nghién ctu khoa hoc. Cay cam khi dat néng
suat cang cao da 14y di lugng dinh dudng tu dat
cang nhiéu. Néu chi bu dip lugng dinh dudng
thi€u hut bang ngudn phan bén vo cd da lugng,
vé 1au dai c6 thé din t6i dat bi mat cAn bing
dinh dudng va thiéu hut nguyén t6 dinh dudng
vi lugng (Ng6 Xuan Hién & cs., 2010, Nguyén
Vin Bg, 2013). Thuc t& ngudn phéan hiiu co bén
cho céc vuon cam tit chan nuéi tai ho gia dinh
ngay cang giam. Néu xt 1y ngudn phu phim tai
dia phuong va vuang ldn cin sé tao ra lugng
phan hitu co 16n tai chd khéng chi bén tra lai
dat cac nguyén t6 thiét yéu cho dat ving tréng
cam (Nguyén Xuan Thanh & cs., 2010, Vi
Thanh Hai & cs., 2015). Theo Hoang Thi Thai
Hoa (2010), ham luong dinh dudng cta 95 mau
phu phdm c¢6 ham lugng cac nguyén t6 co
ban bién dong nhu cac bon 3,6-45,8%,
nite 0,06-2,82%, phétpho 0,07-1,37% va kali
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0,01-1,79%. Do d6, viéc st dung phu phim
tréng trot 1am phan bén hitu co 1a cdn thiét va
giam chi phi phan bén cho ngudi dan. Bén canh
d6, bén phan hiiu co ciing gitp giam ludng phan
bén héa hoc, cai thién tinh chat dat va han ché
nguén sau bénh (Pinh Hong Duyén & Nguyén
Xuan Thanh, 2010). Khi b sung phan hiu cg,
d&t sé gia tang su toi x6p nén thic ddy su phat
trién cua ré, tang kha nang gi 4m gitp cay hap
thu chat dinh dudng thuan lgi (Lipiec &
Stepniewski 1995; Chdu Minh Khéi & cs,,
2007). Bén canh d6 phan hiiu co 1am ting kha
nang trao d6i cation (Willett, 1994) va bé sung
thém ngudn phan khoang da vi luong (Lé Bao
Long & cs., 2013).

Viéc bén can d6i gitia PVC va hiiu co 1a can
thiét nén viéc nghién ctu anh hudng cta liéu
lugng phan bén hiiu co dén sinh trudng ning
suat va chat lugng qua cam CS1 tai huyén Cao
Phong-Hoda Binh va cam Sanh tai huyén Béc
Quang - Ha Giang dé xac dinh coéng thic bén
phéan thich hgp da duge thuc hién.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. D6i tugng nghién citu

Giong cam CS1 dudc nhan gidng bing
phucng phap ghép. Vuon 5-6 nim tudi trong
trén doi c6 do doc nhoé véi mat do 500 cay/ha tai
x4 Thu Phong - Cao Phong - Hoa Binh.

Giong cam Sanh dudec nhan gidng bing
phuong phap chiét. Vuon 7-8 niam tudi tréng
trén doi c6 do doc nhoé véi mat do 400 cay/ha tai
x& Vinh Hao - Bic Quang - Ha Giang.

2.2. Vat liéu nghién ctu

Phan hiiu c6 vi sinh thucdng mai st dung
trong nghién ctu c6 ty 16 N:P:K tong s6: 2,5:1:1
thanh phin htu co: 15%, d6 4m: > 15 (tham
khdo phan hiiu co vi sinh Séng Gianh, Qué
Lam..). Ngoai ra cdy dugc bon phan uré Pha My
(46%), supe lan (16%), kali clorua (60%) va
NPK 5:10:3.

2.3. B6 tri thi nghiém

Céc thi nghiém dugc bd tri theo kiéu khéi
ngiu nhién ddy da (RCB), cic cdy trong thi
nghiém duge lya chon déng déu vé cay, cé cung



d6 tudi, mic @6 sinh trudng, ky thuat nhan giong
va quy trinh cham séc, bon phén, tudi nudc...

Mbi coéng thic (CT) dude nhic lai 3 1an va
mdi 1an 10 cay cam Sanh tai Bic Quang - Ha
Giang va cam CS1 tai Cao Phong-Hoa Binh
trong 2 ndm 2018 va 2019.

2.8.1. Thi
Séng Gianh cho cam Sanh tai Bic Quang -
Ha Giang

CT1(DC): 100% phéan v6 co (PVC): 390kg N
+ 350kg P,O, + 440kg K,O/ha (tuong ting véi
miic nguoi dan dia phuong bén).

CT2: 75% PVC + Phan hiiu c¢d vi sinh
(4,1 tan/ha) thay thé 25% PVC.

CT3: 50% PVC + Phan hiiu cd vi sinh
(8,2 tan/ha) thay thé 50% PVC.

CT4: 25% PVC + Phan hitiu cd vi sinh
(12,3 tan/ha) thay thé 75% PVC

nghiém boén phin hidu co

2.3.2. Thi nghiém boén phan hiu co
Song Gianh cho cam CS1 tai Cao Phong -
Hoa Binh

CT1(DC): 100% PVC: 300kg N + 300kg P,0O;
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+ 356kg K,O/ha (tudng ting v6i mic ngudi dan
dia phuong bén).

CT2: 75% PVC + Phén hiiu co vi sinh (2,9
tan/ha) thay thé 25% PVC.

CT3: 50% PVC + Phan hiiu co vi sinh (5,8
tan/ha) thay thé& 50% PVC.

CT4: 25% PVC + Phén hiiu c6 vi sinh (8,8
tan/ha) thay thé 75% PVC.

Phuong phap bén phan (Bang 2).

Bén 14n 1: Phan hitu cd va vo co dude bén
vao ranh hay hé dao nhé theo mép hinh chiéu
tan cay rong va sau 20-30cm.

Boén lan 2, 3, va 4: réc phan kho hoic hoa
tu6i theo mép hinh chiéu tan cay cach goc 70cm.

2.4. Cac chi tiéu theo doi

Cac chi tiéu vé dat: Mau dat duge 14y
trude khi bé tri thi nghiém bén phan, sau khi
thu hoach ndm 2018 va 2019 4 tang dat 0-30cm.
MAu d4it dudc 14y theo 5 diém chia déu theo
khoang cach cta dién tich thi nghiém, méi diém
1y 0,5kg va tron déu lai thanh moét miu dé
phan tich céc chi tiéu.

Bang 1. Lugng phan hitu co phdi hgp v6i phan bén vé co cho cAy cam

Lwong bén phan hiru

Lwong bén vé co

Téng lwong nguyén chat quy ddi

Dia diém &?:%;Télﬁ co S§ng Ciianh.(lfg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
(N:P:K=2,5:1:1) N  POs KO NPK(5:10:3) N P.Os K20
Ha Giang CT1(dc) 0 315 200 395 1.500 390 350 440
CT2 3.900 218 161 356 1.500 390 350 440
CT3 7.800 120 122 317 1.500 390 350 440
CT4 11.700 23 83 278 1.500 390 350 440
Hoa Binh CT1(dc) 0 240 180 320 1.200 300 300 356
CT2 2.500 165 155 295 1.200 300 300 356
CT3 5.000 90 130 270 1.200 300 300 356
CT4 7.500 15 105 245 1.200 300 300 356
Bang 2. Phuong phap bon phan cho cay cam
DBot bon Thoi gian bén Phan chudng Phan hiru co vi sinh N P20s K20 NPK (5:10:3)
1 Thu hoach qua (thang 1) 100% 100% 0 100% 0 100%
2 Sau dau qua (thang 4) 0 0 30% 0 30% 0
3 Phat trién qua (thang 6) 0 0 40% 0 40% 0
4 Qua vao ngot (thang 8) 0 0 30% 0 30% 0
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Anh hwéng cla lidu lwong phan hitu co thay thé phan vé co dén sinh trwdng, ndng suét va chat lwong cam sanh

tai B&c Quang - Ha Giang va CS1 tai Cao Phong - Hoa Binh

Cac chi tiéu phan tich bao gom: pH theo
phuong phap pha loiang bing KCl

OM (%) theo phuong phap Walkley-Black
(TCVN 8941:2011)

Ca® va Mg*" (meq/100g) theo phuong phap
quang k& ngon ltia

N dé tiéu (mg/100g) theo phuong phap
Kjeldahl (TCVN 10682:2015)

K,0 dé tiéu (mg/100g) theo phuong phap
quang ké& ngon lia

P,0; dé tiéu (mg/100g) theo phuong phap
SO mau.

Cac chi tiéu sinh trudng: Mic do sinh
trudng cta loc va qua: Chiéu dai 16c (cm), duong
kinh 16c (cm), s6 1a trén loc (14), ty 1& dau qua
trén canh (%). Pudng kinh qua (cm), chiéu cao
qua (cm) 10 ngay do 1 14n, do 4 qua trén mdi cay.

Chi tiéu sdu bénh: Mic d6 nhiém siu
bénh hai: Chon 4 canh 16c méi ra vé 4 phia caa 1
cdy, diéu tra 1 1an cAu cdu/canh 16c non, bénh
loét va sdu vé bua/canh 16c thanh thuc theo
QCVN 01-119: 2012/BNNPTNT. Cap hai tuong
{ing véi ty 1& dién tich 14, 1oc, qua bi hai (%): Cap
1: 1-10%; Cap 3: >10-20%; Cap 5: >20-40%; cap
7: >40-80%; cap 9: >80%. Ty 1& (%) qua bi bénh
loét = s8 qua cb vét loét x 100/t6ng s6 qua 1 cay
diéu tra truée khi thu hoach.

Chi tiéu ning suit va yéu té cau thanh
ning sudt: Khoéi lugng trung binh (TB) 1 qua
(g/qud), kich thuéc qua khi thu hoach (cm), nang
suét ca thé (kg/cay), ning sudt 1ha (tdn/ha)

Chi tiéu chat lugng: do do6 brix, danh gia
cam quan dd ngot (chua git, chua, ngot chua,
ngot,
(mg/100g), dudng téng s6 (mg/100 g), carotenoid
(mg/100g), protéin (mg/100 g), lipid (%).

ngot dam), ham lugng vitamin C

Cach tinh lgi nhudn ting hay giam so
véi CT déi chitng = Téng thu da tru chi phi
cia CT thay thé PVC bing phén hiiu c6 - Téng
thu da tri chi phi ctia CT d61 chiing.

2.5. X1t 1y s6 lidu

S6 liéu dudc xti 1y va phan tich phuong sai
ANOVA bang phan mém IRRISTAT 5.0. Cac gia
tri trung binh dugc so sanh cép do61 théng qua
gia tri LSD ;.
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3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng cuia lugng phan hitu co thay
theé PVC dén
qua cam

sinh truéng 1oc va

Két qua bang 3 sb lidu cho thay kich thudc
16c va s6 1a 1oc dot 16c xuan khéong sai khac c¢6 y
nghia gitia cac CT. D6i véi 16c cam Sanh niam
2019 c6 chiéu dai 16c 16n hon nam 2018, déng thoi
c6 duong kinh 16c nhé hon. Cé diéu nay 1a do cam
Sanh dugc thu mudn hon vao dau nam 2018 va it
mua vao thoi diém ra 1oc.

3.2. Anh hudng cua lugng phan hitu co thay
thé PVC dén miic d nhiém sau bénh hai

trén cay cam

Béang 4 cho thiy bénh loét trén qua va la
xuét hién 6 tat cid cac CT nhung cé xu huéng
giam & cac CT2, CT3 va CT4 so v6i doi chiing.
Cu thé trén cam Sanh tai Ha Giang c6 ty 1é
bénh loét trung binh dé6i véi qua va 14 & CT dai
chiing 1an lugt 14 3,4 (%) va cap 3 (2019), cac CT
khéac bién déng 3,1-2,2% va cdp 1 (2019). Cam
CS1 tai Hoa Binh c6 ty 1é bénh loét trung binh
doi véi qua va 1a 6 CT d6i chiing 1an lugt 14 4,3
(%) va cap 3 (2019), cac CT khac bién dong 2,8-
2,3% va cip 1 (2019). Ham ludng cac chit trong
phan bén c6 thé dnh hudng dén mic d6 xuét
hién mot s6 bénh hai nhu hién tugng xi mu bén
trong qua mang cut cb lién quan dén sy thidu
hut Ca (Tran Van Minh & Nguyén Lan Hung,
2000). Khi b6n phan htiu ¢ lam tédng Ca trao
ddi trong dat lam giam ty 1& qua mang cut bi xi
mu bén trong qua (Lé Bao Long & cs., 2013).

3.3. Anh huéng lugng phan hitu co thay thé
PVC dén tinh chat ctia dit trong cam

Theo két qua phan tich dat cua tac gia
Nguyén Vy & Tran Khai (1978), dit tai Béc
Quang - Ha Giang thudc loai dat d6 vang trén
da sét (ky hiéu Fs) c6 phan ting chua va cb
thanh phan co gi6i sét & tat ca cac tang; pHyq
dao dong tu 4,1-4,8 & tang dat 0-30cm. Ham
lugng hiiu cd 6 mic trung binh (OM: 2,0%-
2,5%), 1an dé tiéu 0,8-1,3 mg/100g, kali d& tiéu
déu rat ngheéo (6 mic 1,6-2,5 mg/100g), Ca trao



ddi (Ca?” tit 7-9 meq/100g, Mg trao d6i (Mg?" 1-

3 meq/100g.

Theo két qua phan tich dat cta tac gia
Tran Thi Tuyét Thu & Hoang Thi Minh Ly
(2016), dat tai Cao Phong - Hoa Binh thudc loai
dat thit trung binh, ti chua nhe dén rat chua,
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pHyq 3,9-5,6; chat hiiu ¢d 6 miic trung binh dén
giau, OM 2,6-2,9%. Dam dé tiéu 6 mtic giau
17,2-20,2 mg/100g dat; lan dé tiéu déu 6 mic rat
giau 22,2-23,4mg P,0,/100g dat va kali dé tiéu
22,2-24,4 mg K,0/100g, canxi trao ddi tit 2,8-5,0
meq/100g; magie trao d6i 0,3-0,7 meq/100g.

Bang 3. Anh hudng cua lugng phan hitu co thay thé PVC dén sinh trudng

cua lgc cam nam 2018 va 2019 tai Ha Giang va Hoa Binh

Déc diém l6c xuan sau 2 thang bon phan

Dia diém Cong thire Chiéu dai l6c (cm) Puong kinh 16c (cm) Sé 1a/lée (18)

2018 2019 B 2018 2019 TB 2018 2019 B

Ha Giang CT1 (dc) 6,4 14,6 10,5 0,3 0,2 0,2 4.1 4,7 4,4
CT2 7,6 13,5 10,6 0,3 0,2 0,2 41 4,8 4,5

CT3 7,7 14,7 11,2 0,3 0,2 0,2 4,6 5,2 4,9

CT4 6,9 14,9 10,9 0,3 0,2 0,3 4,6 5,8 5,2

P 1,0 0,48 1,0

Hoda Binh CT1 (dc) 9,7 13,8 1,7 0,2 0,4 0,3 6,2 8,0 7.1
CT2 10,5 11,8 11,1 0,2 0,3 0,3 6,1 8,0 71

CT3 10,8 14,0 12,4 0,3 0,4 0,3 6,6 8,0 7,3

CT4 10,9 11,8 11,3 0,3 0,3 0,3 6,5 7,0 6,8

P 1,0 0,87 1,0

Bang 4. Anh huéng ctia Iugng phan hitu co thay thé PVC

dén miic d6 nhiém sau bénh hai trén 16c xuan nam 2018 va 2019 tai Ha Giang va Hoa Binh

Ty I& qua bi bénh

Mtrc do bi bénh loét
hai la canh 16c (Cap)

Mcrc df bi sau vé bua
hai la canh 16c (Cap)

Murc d6 bi cau cau
hai la canh 16c (Cap)

Dia Cong loét/cay (%) Dai bién
diém thire
2018 2019 TB =x
Ha CTi(dc) 1,3 54 34 134
Giang
CT2 10 51 31 243
CT3 00 43 22 122
CT4 00 48 24 237
LSDo s 0,06
P <0,001
CV% 3.1
Hoa CT1(dc) 33 53 43 195
Binh
CT2 24 45 35 241
CT3 28 44 36 170
CT4 25 49 37 224
LSDo s 0,05
P 0,006
CV% 2.0

2018

1
1
1

W W w W

2019 2018 2019 2018 2019
3 1 3 1
1 1 3 1
1 1 3 1
1 1 3 1
3 5 3 1
1 3 3 1
1 3 3 1
1 3 3 1
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Anh huwéng cla liéu lwong phan hivu co thay thé phan vé co dén sinh trwdng, nang suét va chét lwong cam sanh tai B&c Quang - Ha Giang va CS1 tai Cao Phong -

Hoa Binh

Bang 5. Anh hudng ctia lugng phan hitu co thay thé PVC dén chat lugng dat trong cam nam 2018 va 2019 tai Ha Giang va Hoa Binh

bia didm Cong D6 am (%) pH OM (%) Ca trao dbi (meqg/100g)
) thire Trwéc thi nghiém 2018 2019 Trwéc thi nghiém 2018 2019 Trwéc thi nghiém 2018 2019 Trwéc thi nghiém 2018 2019

Ha Giang CT1(dc) 20,6 271 22,1 43 41 4,5 2,3 2,0 1,2 8,0 6,2 6,5
CT2 25,1 22,5 43 4,7 2,0 1,4 6,3 7,7
CT3 26,0 23,7 43 4,7 21 1,4 8,2 7,3
CT4 26,9 23,9 4.8 4.8 2,5 1,6 8,6 8,6
LSDo0s 2,5 2,0 0,2 0,2 0,1 0,4 2,0 1,3
P 0,2 0,2 0,001 0,07 0,001 0,2 0,06 0,08
CV% 3,9 4,9 2,3 2,3 3,7 17,3 13,2 10,4

Hoa Binh CT1(dc) 22,2 22,1 24,0 4,4 3,9 4,4 23 21 2,1 3,0 2,8 29
CT2 22,8 23,6 4,2 4,9 21 2,5 3,3 4,5
CT3 21,2 24,0 4,0 4,8 2,2 2,7 41 50
CT4 20,2 244 4,6 5,2 24 2,6 50 5,6
LSDo,05 1,8 2,3 0,3 0,4 0,3 0,5 0.5 0,4
P 0,026 0,922 0,004 0,027 0,151 0,092 <0,01 <0,01
CV% 3,5 57 3,5 51 7.8 11,1 6,0 34

Dia didm Céng Pam dé tiéu (N mg/100g) Lan dé tiéu (P,0s mg/100g) Kali dé& tiéu (K,O mg /100g) Mg trao déi (meq/100g)

’ thire Trwéce thi nghiém 2018 2019 Trwéce thi nghiém 2018 2019 Trwéce thi nghiém 2018 2019 Trwéce thi nghiém 2018 2019

Ha Giang CT1(dc) 20,7 22,0 22,0 3,9 3,8 3,3 10,5 10,3 8,7 2,1 1,8 2,0
CT2 221 22,1 3,9 3,8 9,2 9,0 1,8 21
CT3 21,8 21,8 45 3,8 9,7 10,6 2,3 24
CT4 25,7 25,7 4,8 4,7 11,3 11,8 23 24
LSDo,05 3,1 2,8 1,7 1,5 21 3,0 0,2 0,1
P 0,07 0,02 0,5 0,2 0,3 0,08 0,001 <0,001
CV% 7,0 53 18,6 20,3 11,6 13,0 4,0 2,6

Hoa Binh CT1(dc) 18,6 17,6 17,4 25,0 26,0 28,0 24,0 23,4 24,0 0,4 0,2 0,3
CT2 17,2 17,3 24,0 26,0 22,2 23,5 0,3 0,5
CT3 19,6 20,5 23,2 24,2 23,6 25,0 0,3 0,6
CT4 20,2 20,7 22,2 24,2 244 23,0 0,4 0,5
LSDo 05 1,8 2,6 1,3 29 1,1 11 0,1 0,1
P 0,026 0,024 0,005 0,088 0,003 0,003 0,002 0,002
CV% 54 6,7 3,1 6,5 1,6 1,6 11,1 10,9
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So két qua phan tich dat 6 bang 5 véi truée
day cta Nguyén Vy & Tran Khai (1978) tai Bic
Quang - Ha Giang va Tran Thi Tuyét Thu &
Hoang Thi Minh Ly (2016) tai Cao Phong - Hoa
Binh cho thay tuong déng vé chi tiéu pH, OM va
tang lén rd rét ham luong 1an va kali dé tiéu.

Két qua thi nghiém bang 5 cho thay, gii tri
pH cta CT thay thé bing phan hiiu co ting so
v6i @61 chiing 6 ca 2 nam 2018, 2019 trén 2 dia
didm nghién ctu. O Ha Giang nam 2018, d4t c6
pH tiang 0,2-0,7 va 2019 c6 pH tiang 0,2-0,3; &
dat Hoa Binh nam 2018 ¢6 pH tang 0,1-0,7 va
2019 c¢6 pH tang 0,4-0,8.

Ham lugng OM § dat sau thi nghiém da
thap hon so véi truée thi nghiém trong nim
2018 ngoai trit CT thay thé bing phan hiiu co
75%. CT nay cting c6 gia tri OM tang 1én r6 rét
so v6i do61 ching (0,3-0,4% 6 Ha Giang va 0,3-
0,5% 6 Hoa Binh), dong thoi c6 ham lugng dam
dé tiéu cao hon so véi doi chiing (Bang 5). Ngugc
lai ham luong lan dé tiéu ctia CT3 va CT4 lai
giam so véi CT d6i chiing trong d4t trong cam
CS1 6 Hoa Binh do ham lugng lan dé tiéu trong
PVC giam khi thay thé bing phan hiiu co. Theo
Nguyén Vin Bo (2013) va Bui Huy Hién (2013)
phan hiiu cé ¢6 nhitng uu diém ré rét vé cai
thién ham lugng chat hiiu co, nguyén t& vi
lugng, cai tao do x6p dit ciing nhu cai thién
ning sudt va chat lugng san phdm cay trong.
Két qua anh hudng dén yéu t6 cadu thanh ning
suét va nang suét khi thay th&€ PVC bing phan
hiiu co 6 bang 6.

3.4. Anh hudng ctua lugng phan hitu co thay
thé& PVC dén yé&u t6 ciu thanh ning suat va

nang suat cam

Bang 6 cho thay chiéu cao va dudng kinh
qua khéng cé su sai khac rd rét gitta cac CT doi
v6i cam Sanh ¢ Bic Quang - Ha Giang va cam
CS1 6 Cao Phong - Hoa Binh trong ca 2 nim
nghién ctiu. Chiéu cao va duong kinh trung binh
qua cam Sanh bién déng 7,4-7,9 cm va 6,2-
6,4cm, cam CS1 bién dong 7,0-7,4cm va 6,7-
7,0cm. Khéi lugng qua cam Sanh va cam CS1 la
yéu t6 cau thanh ning sudt quan trong nhung
su sai khac 1a khong c6 y nghia théng ké gitia
cac CT. Khéi lugng qua trung binh cua cam
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Sanh 210,3-232,4 g/qua, cam CS1 dat 181,3-
206,4 g/qua.

S8 qua thuc thu/cay c6 su sai khac ro rét
gitia cac CT: xét ca hai ndm d6i véi cam Sanh,
CT2 c6 sb qua cao hon 24,4 qua/cay so véi CT
d6i chting va nhiéu hon CT3 va CT4 lan lugt 1a
19,9 va 27,4 qualcay; CT d6i chiing sai khac
khong c6 ¥ nghia so véi CT3 va CT4. Néu xét
riéng nam 2019, CT d6i chiing cé s6 qua/cay cao
hon 12,6 va 20,1 qua/cay so véi CT3 va CT4. Déi
véi cam CS1 két qua trong hai nadm s6 qua cua
CT @61 chting va CT2 cao hon CT3 va CT4 (Bang
6). Trong @6 CT2 vaAn c6 s6 qua cao hon 8,2
qua/cay so véi CT ddi chiing. Diéu nay dan dén
ning suat thuc thu CT2 trung binh 2 nim cta
cam Sanh (34,2 tdn/ha) va cam CS1 (15,8
tan/ha) cao hon CT d6i chiing trén ca cam Sanh
tai Ha Giang (28,7 tan/ha) va cam CS1 tai Hoa
Binh (14,4 tdn/ha) va cling vugt troi so véi CT3
va CT4

PVC ¢6 wu diém ham lugng céc chét dinh
dudng N, K,O, P,0O; dé tiéu cao, d& hap thu da
gifi vai trd quan trong trong duy tri s6 qua khi
bén 6 miic 100% va 75% 6 CT1 va CT2. Mac du
CT3 va CT4 ¢6 ham lugng N, K,0, P,O; tong s6
tuong duong CT1 va CT2 nhung ham lugng dé
tiéu lai th&p hon nén nhiing giai doan ciy cam
cdn nhiéu dinh dudng nhu ra hoa, dau qua,
qua 16n c6 thé dap tng khong kip thoi da lam
giam s6 qua/cdy va giam ning suét ca thé. Két
qua nay cling tuong doéng véi nghién céu cua
Vi Viét Hung & cs. (2019) trén cam Khe May
tai Ha Tinh, CT phan bén 6 mitic cao (50kg
phén httu co hoai muc + 500g N + 350g P,O; +
600g K,0) cho s& qua 221,67 qud/cdy, vudt
24,1% so v6i ddi chiing (176,67 qualciy, véi
mtic bén 50 kg phén htu ¢ hoai muc + 1,0kg
phan NPK 13-13-13 + TE); Ning suét ca thé
tuong tdng 2 CT dat 49,67 kg/cdy va vugt
45,78% so vé6i doi chiing (34,07 kg/cay).

Nhiéu nghién cttu cho thay ciy c6 mui 1a loai
cdy yéu cau nhiéu dinh dudng (V6 Hitu Thoai &
cs., 2004; Davies & Albrigo, 1994); dé san xuat 1
tdn qua cay sé lay di tu dat 1,18-1,29kg N; 0,2-
0,27kg P,0s; 2,06-2,61kg K,0; 0,97-1,04kg MgO
va khoi lugng nhd cac nguyén t6 vi lugng. Mot
mat tich cyc ctia bén phan hiiu co khi bén véi ty
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Anh hwéng clia liéu lvgng phan hiru co thay thé phan vé co dén sinh trudng, nang suét va chét lwgng cam sanh tai
Bac Quang - Ha Giang va CS1 tai Cao Phong - Hoa Binh

1é phit hgp vita b sung thém cac nguyén té vi ddi trong dat (Lé Bao Long & cs., 2013; Hb Vin
lugng vita gitp cay hap thu diy du cac nguyén t6  Thiét & cs., 2012). CT2 bén véi ty 1é 75% lugng
dinh dudng co ban. Piéu nay ciing dugec khidng  PVC va thay thé 25% PVC bang phan hiiu co 1a
dinh khi bén phén htiu ¢ cho cdy méng cut da phi hop dé cay cam Sanh va CS1 phat trién tét,
lam tang néng suat do ting N dé tiéu va K trao cho ning sudt én dinh.

Bang 6. Anh hudng ctia lugng phan hitu co thay thé PVC dén nang suat
cuia cAy cam nam 2018 va 2019 tai Ha Giang va Hoa Binh

Pia  Coéng Chiducao Buongkinh SO qua thuc thu/cay (qua) Khéi lugng qué (g)  Nang suét thyc thu (tan/ha)

diém  théc  qua(cm) qua(cm) 2018 2019 TB 2018 2019  TB 2018 2019 TB
Ha CT1(dc) 6,6 7,9 180,5 100,9 140,7 2344 2304 2324 396 17,8 287
Giang 1y 6,4 7,6 2157 1144 1651 2269 2209 2239 486 19,9 34,2
cT3 6,4 78 2031 87,3 1452 2153 2103 2128 413 175 294
CT4 6,2 7.4 1946 80,8  137,7 2178 2108 2143 425 165 295
LSDo.s 16,22 1213 9,02 553 172 2,58
P 1,0 1,0 001 0,002 <0001 0091 0024 0995 0031 0,015 0,002
CV% 4,1 6,3 4,9 6,4 48 78
Hoa  CT1(dc) 6,7 7,0 836 921 894 1767 1859 1813 136 151 144
Binh 1o 6,8 7.2 89,6 1041 976 1860 1827 1844 146 169 158
CT3 6,8 73 778 734 756 1864 2143 2004 135 144 14,0
cT4 7,0 74 705 854 780 2026 210,1 2064 134 16,8 151
LSDo,0s 714 923 519 080 165 0,67
P 1,0 1,0 0,003 0,001 <0,001 0460 0,049 0,051 0,035 0,023 <0,001
CV% 4.4 5.2 4,9 2,9 53 36

Ghi chi: Mua cudi thang 1 - ddu thang 2 ndm 2020 lam cam Sanh rung nhiéu nén giam néng sudt ré rét.

Bang 7. Anh huédng cta Iugng phan hitu co dén chait lwgng cam nam 2018 va 2019 tai Ha

Giang va Hoa Binh
st coguge VinC(matag MM caenod Ham borg e e avng
2018 2019 B 2018 2019 TB 2018 2019 TB 2018 2019 TB
Ha Giang CT1(dc) 58,4 66,4 62,4 8,1 8,6 8,4 0,8 0,9 0,9 9,5 8,7 9,1
CT2 47,0 63,2 55,1 11,5 12,3 11,9 1,0 1,0 1,0 10,6 9,3 10,0
CT3 50,1 58,6 54,4 15,9 14,8 15,4 1,1 1,2 1,2 11,7 10,8 11,3
CT4 49,7 55,6 52,7 17,8 17,6 17,7 1,1 1,2 1,2 11,2 116 114
LSDo 05 1,2 4,0 3,1 3,2 0,1 0,2 1,0 0,6
P <0,001 0,009 0,003 0,005 0,007 0,042 0,006 <0,001
CV% 1,2 4,2 13,5 13,5 6,5 9,5 44 3,8
Hoa Binh CT1(dc) 46,0 69,2 57,6 7,6 8,1 7.9 0,4 0,6 0,5 11,0 11,3 11,2
CT2 37,8 49,4 43,6 11,6 12,8 12,2 0,4 0,7 0,6 12,3 12,0 12,2
CT3 40,4 40,2 40,3 14,2 13,1 13,7 0,7 0,9 0,8 13,5 12,7 131
CT4 40,4 434 419 14,1 14,2 14,2 0,8 0,9 0,9 13,3 12,9 131
LSDg 05 2,3 5,9 3,1 2,8 0,2 0,2 0,7 0,5
P 0,003 <0,001 0,001 0,009 0,002 0,114 0,02 0,005
CV% 3,6 3,3 9,3 11,8 13,2 18,2 6,0 3,3
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Bang 8. Anh huédng ctia lugng phan hitu co thay thé PVC dén hiéu qua kinh t&
cam Sanh tai Ha Giang va CS1 tai Hoa Binh nam 2018 va 2019

. ) o Chi phi Téng thu da trir Loi nhuan so voi
Bia did Céng Téng thu (triéu dong/ha) Chi phi mua t4ing thém so voi chi phi phan bén doi chirng
ia diém . phén bon (trigu <= |- A (triéu déng/ha) (triéu déng/ha)
thire 2 d6i ching (triéu
dong/ha) ddna/h
2018 2019 B ong/ha) 2018 2019 7B 2018 2019 TB
Ha Giang CT1(dc) 396,3 267,0 3317 34,6 0,0 361,7 2324 2971 0,0 0,0 0,0
CT2 485,8 298,5 3922 47,3 +12,7 4385 251,2 3449 +768 +18,7 +478
CT3 413,2 262,5 337,9 60,1 +255 353,1 2024 277,8 -8,6 -30,0 -193
CT4 4247 2475 336,1 72,8 + 38,2 3519 174,7 263,3 9,8 57,8 -33,8
Hoa Binh  CT1(dc) 272 256,7 264,4 22,7 0,0 2493 2340 2417 0,0 0,0 0,0
CT2 292 287,3 289,7 32,7 +10,0 259,3 2546 2570 +10,0 +206 +153
CT3 270 2448 2574 42,7 +20,0 227,3 2021 214,7 -22,0 -31,9 -27,0
CT4 268 285,6 276,8 52,7 + 30,0 215,3 2329 2241 -34,0 1,1 -17,6

Ghi chu: gia ban cam Sanh 2018: 10.000 d/kg va 2019: 15.000 d/kg; Gia ban cam CS1 2018: 20.000 d/kg va 2019:
17.000 d/kg; Gia phan hiu co Séng Gianh: 4.000d/kg, uré: 9.000 d/kg, supe Ian: 4.000 d/kg, kali clorua:

9.000 d/kg va NPK: 10.000 d/kg.

3.5. Anh hudng cta lugng phan hitu co thay
th& PVC dén chit lugng qua cam

Bang 7 cho thdy ham lugng vitamin C gidm
trong qua cam Sanh trung binh 7,3-9,7 mg/100g
va cam CS1 giam trung binh 14,0-17,3 mg/100g.
Ham lugng caroteniod ting trong qua cam Sanh
trung binh 3,5-9,5 mg/100g va cam CS1 tang
4,3-6,3 mg/100g. Ham lugng dudng téng s ting
trong cam Sanh trung binh 0,9-2,3 mg/100g va
cam CS1 téng 1,0-1,9 mg/100g. Miic thay thé
25%, 50% va 75% PVC bang phan hitu cd tang
nén kéo theo xu huéng ting dan ham lugng
dudng téng s6 va carotenoid trong qua cam
Sanh va CS1 6 CT2, CT3 va CT4.

Bang 8 cho thiy do ning suit ting cao hon
nén 1gi nhuan & CT thay thé& 25% PVC bing
phén hitu co da tadng thém 1gi nhuan trung binh
47,8 triéu dong/ha do6i véi cam Sanh tai Ha
Giang va 15,3 triéu dong/ha d6i véi cam CS1 tai
Hoa Binh. Tuy nhién, khi ting luong thay thé
PVC bing 50% va 75% phan hitu co da giam lgi
nhuan so véi do6i chiing 1an lugt 14 19,3 va 33,8
triéu dong/ha d6i véi cam Sanh va 27,0 va 17,0
triéu déng/ha déi véi cam CS1. Phan bén hitu co
c6 ham lugng cac nguyén t6 dinh dudng thap
nén khi téng lugng phan hiiu co thay thé do
lugng phéan bén 16n nén cling lam téng chi phi

25,5 va 38,2 triéu dong/ha déi véi cam Sanh va
20,0-30,0 triéu dong/ha d6i véi cam CS1. Trong
bon CT phén bén véi tong lugng nguyén chat N,
P,0, va K,0 khéng d6i; khi bén phan bén hiiu co
tang mtc thay thé 50% va 75% PVC cho nang
suat khong ting hoic c6 xu huéng giam. Vi vay
mtc bén phan hiiu co thay thé 50% va 75% PVC
khéng mang 1¢i lai nhuéan tang thém so v6i CT
bén 100% PVC trong diéu kién nghién ctiu nam
2018-2019.

4. KET LUAN

Ning sudt thuc thu khi bén thay thé 25%
phan v6 co bang phan hiiu co dat 34,2 tan/ha d6i
v6i cam Sanh (tdng so v6i d6i chiing 9,0 va 2,1
tdn/ha nam 2018 va 2019) tai Bic Quang - Ha
Giang (v6i mtc bén 292,5kg N + 262,5kg P,0, +
330,0kg K,O/ha + 4,1 tdn/ha phan hiiu co); dat
15,8 tan/ha d6i v6i cam CS1 (tdng so véi do6i
chting 1,0 va 1,8 tdn/ha nam 2018 va 2019) tai
Cao Phong - Hoa Binh (véi mtc bén 225,0kg N
+ 225,0kg P,0, + 267,0kg K,O/ha + 2,9 tan/ha
phéan hiiu co).

St dung phan hiiu co thay thé phan vo6 co
lam ting ham lugng caroteniod trong qua
cam Sanh 3,5-9,5 mg/100g va cam CS1
4,3-6,3 mg/100g; Ham lugng dudng téng s6
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Anh hwéng cla lidu lwong phan hiru co thay thé phan vé co dén sinh trwdng, ndng suét va chat lwong cam sanh tai

Bac Quang - Ha Giang va CS1 tai Cao Phong - Hoa Binh

trong cam Sanh ting 0,9-2,3 mg/100g va cam
CS1 tiang 1,0-1,9 mg/100g; Ham lugng vitamin
C cta cam Sanh giam 7,3-9,7 mg/100g va cam
CS1 14,0-17,3 mg/100g.

Bén phan hiiu co thay thé phan vo6 co gitp
d4t tréng cam Sanh tai Bic Quang - Ha Giang
c6 pH tang 0,2-0,3 va dat trong cam CS1 tai Cao
Phong - Hoa Binh ¢6 pH téng 0,1-0,7 so v6i bon
100% phan vé co. Mic thay thé 75% phan vo co
bing phan hitu cd c¢6 ham lugng OM ting
0,4-0,5% va N dé tiéu ting 3,7 mg/100g so véi
bén 100% phan vé co trén dat trong cam Sanh
tai Bic Quang-Ha Giang.
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