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TOM TAT

Nghién ctru nay nham muc dich xac dinh liéu lwgng bén phan hiru co vi sinh (HCVS) thay thé cho phan vé co
thich hop cho san xuét rau an |4 an toan trong vu hé thu & mién B&c Viét Nam. Thi nghiém dwoc trién khai tai cac
viing trdng rau an toan cla 4 tinh Ha Noi, Hda Binh, Hwng Yén va Ha Nam. Thi nghiém mét nhan té dwoc bé tri trén
cay rau mudng va cay mong toi theo phuong phap ngau nhién ddy da (RCBD) véi 4 cdng thirc (CT1: 100% phan vo
co (d8i chieng), CT2: 75% phan vb co + 25% phan HCVS, CT3: 50% phan vd co + 50% phan HCVS, va CT4: 25%
phan vé co + 75% phan HCVS) va 3 |an nhéc lai. Két qua nghién cu cho thay boén phan hu co vi sinh thay thé
25% phan vo co cho rau mudng va thay thé 50% phan vé co' cho rau mong toi gidp cay sinh truwdng tét va cho néng
suét cao hon so véi cac cong thire khac. Bon phan hiru co vi sinh thay thé phan vé co lam ting ham lwong Vitamin
C, carotenoid tdng sé, carbohydrate va lam gidm dw lwgng nitrate trong rau muéng va méng toi.

T& khéa: phan hiru co vi sinh, phan vo co, rau mudng, méng toi, mién Bc.

Determining Amount of Microbio-Organic Fertilizer Replacing Inorganic Fertilizer Suitable
for Safe Leafy Vegetable Production in Summer-Autumn Season
in Northern Vietnam

ABSTRACT

This study aimed at determining suitable amount of microbio-organic fertilizer (MF) replacing inorganic fertilizer
for safe leafy vegetable production in Summer-Autumn season in Northern Vietham. The study was carried out at
safe vegetable production areas of four provinces, viz. Ha Noi, Hoa Binh, Hung Yen and Ha Nam. One factor
experiments were laid out on water spinach and Indian spinach according to randomized complete block design
(RCBD) with 4 treatments (CT1l: 100% inorganic fertilizer - control, CT2: 75% inorganic fertilizer + 25% MF,
CT3: 50% inorganic fertilizer + 50% MF, and CT4: 25% inorganic fertilizer + 75% MF) and 3 replications. The results
showed that replacing 25% inorganic fertilizer for water spinach and 50% inorganic fertilizer for Indian spinach by
using microbio-organic fertilizer gave significantly higher growth and yield of these two leafy vegetables compared to
other treatments. Applying microbio-organic fertilizer replacing inorganic fertilizer increased Vitamin C, total
carotenoid, carbohydrate and reduced the nitrate residue in water spinach and Indian spinach.

Keywords: microbio-organic fertilizer, inorganic fertilizer, water spinach, Indian spinach, Northern

. v A dinh dudng. Trong san xudt rau an la an toan,
1. DAT VAN DE bén phén 1a bién phap kj thuat rat quan trong,

Rau muéng (Ipomoea aquatica L.) va méng lién quan tryc tiép dén néang suat, chat lugng

toi (Basella alba L.) 1a hai loai rau &n 1a duge ~ Y& Mtc do an toan vé sinh thyc pham cua
trong phd bién trong vu hé thu § vung déng  Fau xanh.
bang va trung du Béac bo. Cac loai rau nay rat O Viét Nam, nhu cau st dung phan bén vo

dudge ua chudng vi an ngon, dé ché bién lai giau co trong san xuit ndng nghiép néi chung va
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san xudt rau néi riéng ngay cang ting
(https://www.mard.gov.vn). Uéc tinh mdi nim
Viét Nam st dung khoang 11 triéu tdn phéan
bén, trong dé phan v co hién chiém trén 90%,
lén gap 19 lan phan bén hitu co
(https:/mongnghiep.vn). Viéc bén phan khong
can d6i va lam dung phan v6 co gdy anh hudng
x4u dén mdi trudng, lam thoai héa dat ca vé
tinh chat 1y hoc, h6a hoc va sinh hoc, qua d6 lam
giam nang suit va chat lugng cay trong (Khan
& cs., 2008). Miat khac bén nhiéu phan vé co,
dic biét béon nhiéu dam lam tang nguy co nhiém
sau bénh hai ning va gy méat an toan vé sinh
thuc phdm (Chen, 2006). Trong khi d6, bén
phén hiiu co khong chi cung cadp dinh dudng cho
cdy trong ma con cé tic dung cai tao dat: diéu
hoa dung dich trong d4t, cai thién hé vi sinh vat
c6 ich, tang do x6p, tang kha ning git nuéc va
trao d6i cation, giam rta troi, giam boc hdi, ting
hiéu suit st dung phan bén (Bulluck & cs.,
2002; Kristaponyte, 2005).

Phan h#iu co vi sinh Séng Gianh va Qué
Lam 1a hai trong sb cac loai phan hiiu co ché
bién thuong mai duge st dung phd bién trong
san xuét rau an toan ¢ mién Bic nudc ta. Véi
ham lugng hiiu co khoang 20%, ham luong
khoang da lugng 3-5%, c6 b sung cac dinh
dudéng khoang trung, vi lugng va hé vi sinh vat
hitu ich, cac loai phan nay c6 thé dung dé bén
thay thé cho cac loai phan héa hoc, vita giam
thiéu tac hai ctia phan hoéa hoc, vita ¢ tac dung
cai tao va tang do phi cho dat, han ché& ngudn
bénh trong dat. Pé thiy dugc hiéu qua va xac
dinh dugc mic d6 bon phén hitu co vi sinh thay
thé phan vo co thich hdp cho sdn xuat rau
mudng va mong toi an toan trong vu hé thu &
mién Bic Viét Nam, nghién ctu da duge trién

khai tai 4 viing tréng rau an toan & 4 tinh Ha
Né6i, Ha Nam, Hoa Binh va Hung Yén.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Dia diém nghién citu

Nghién ctu dudc trién khai tai cac ving
tréng rau an toan 6 4 dia diém: xa Van Dic - Ha
Noi, xa Nhan Nghia - Ha Nam, Xa D4an Chu -
Hoa Binh va thanh phé Hung Yén - Hung Yén,
trén chan d4t trong rau mau (d4t cao rao, bing
phing). Tinh chat d4t 6 cac diém nghién ctu (s6
liéu phan tich truéc khi bo tri thi nghiém) dugc
thé hién ¢ bang 1.

2.2. Thoi gian nghién ciiu

Céc thi nghiém dugc trién khai trong vu hé
thu nam 2018.

2.3. Vat liéu nghién ctu

Gidng: nghién ctu trién khai trén hai loai
rau an la (rau muéng va mong tdi) véi giong dia
phuong (do ngudi dan dia phuong tu giii gidng).

Phén boén:

Phéan htu co vi sinh (HCVS): phan Song
Gianh 131 cua Téng coéng ty Séng Gianh va
phan Qué Lam 03 cta Céng ty C8 phan tap
doan Qué Lam.

NPK Dau Trau 16:16:8 cua Coéng ty phan
bén Binh Dién:

NPK 5-10-3 cta Cong ty c6 phan céng nong
nghiép Tién Noéng.

NK Pai Son ciua Cong ty c6 phadn Quéc té&
Dai Son.

Pam Ure (46%), Supe lan (17%), Kali
clrua (60%).

Bang 1. Tinh chat dit & cac diém nghién citu (s6 liéu phan tich trude khi bé tri thi nghiém)

Tinh chét dét Phuong phap

Diém nghién ctu

phéan tich

Hoa Binh Ha Noi Hwng Yén Ha Nam
pH TCVN6862:2000 6,3 59 7,5 7,3
OM (%) Walkley-Black 2,8 1,6 1,5 1,0
N dé& tiéu (mg/100g)  Kjeldahl 30,1 34,7 30,2 18,9
P dé tiéu (mg/100g) So mau 25,7 23,7 16,3 23,2
K dé tiéu (mg/100g) Quang ké ngon Ira 19,2 8,8 6,4 58
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2.4. Bo tri thi nghiém

Nghién ctiu dugc tién hanh véi 8 thi nghiém
trén hai loai rau (rau muéng va mong toi) ¢ 4
dia diém (Ha Néi, Ha Nam, Hoa Binh, Hung
Yén). Mbi thi nghiém dugc bd tri theo khéi ngau
nhién ddy da véi 4 cong thic va 3 1an nhic lai.
Dién tich 6 thi nghiém: 50m?.

Cong thtic 1 (d61 ching): lugng bén vo co ap
dung tai co s6 san xuat (100% nén bén vd ca)

Céng thiic 2: 75% nén bén vo co + 25% HCVS

Céng thiic 3: 50% nén bén vo co + 50% HCVS

Céng thiic 4: 25% nén bén vo co + 75% HCVS

- Chung loai va liéu lugng phan bén cho 1
ha 6 cac diém nghién ctu (cong thic d6i ching):

+ Ha Noi: Rau mudng va méng toi: 810kg
NPK DAau Trau 16:16:8

+ Ha Nam:

Rau mudng: 300kg NPK5-10-3 + 187,5kg
supe lan + 22,5kg KCl + 375kg NK,0-10 + 10
tan phan chuong.

Mbng toi: 300kg NPK5-10-3 + 187,5kg supe
lan + 14,2kg KCI + 325kg NK,0-10 + 10 tén
phan chudng.

+ Hoa Binh:

Rau muéng: 360kg Ure + 1.150kg supe lan
+ 120kg KCI + 10 tan phan chuong

Mbéng toi: 100kg Ure + 500kg supe 1an + 10
tan phan chuéng

+ Hung Yén:

Rau mudng: 100kg N + 60kg K,O + 90kg
P,O;+ 10 tdn phan ga u

Mbong toi: 90kg N + 40kg K,O + 60kg P,O; +
10 t4n phan ga u

- O Ha Noi va Ha Nam st dung phan
HCVS Song Gianh. O Hoa Binh va Hung Yén st
dung phan HCVS Qué Lam. Lugng bén thay thé
can ct vao ti1é ham lugng N c6 trong phan vo6 cd
va phan HCVS dé qui d8i tuong duong nhau.

Mat d6 trong moéng toi: 20 cay/m? (Ha
Nam), 31 cay/m®> (Ha No6i va Hung Yén), 35
cay/m? (Hoa Binh).

Mat d6 tréng rau mudng: 42 khém/m? (Hoa
Binh, Hung Yén, Ha Nam), 100 khém/m?
(Ha Noi).

2.5. Chi tiéu theo déi

Thoi gian sinh trudng, chiéu cao cay, s6 14,
chi s6 SPAD (do bang may SPAD 502), ham
lugng chat kho tich liiy, tinh hinh sau bénh hai,
cic yéu t6 cdu thanh ning suit, ning suit thuc
thu (téng ning suit cta cac dot thu hoach),
ning suét ly thuyét, chat lugng héa sinh (do
ham lugng vitamin C bang phuong phap chuén
do Iot, do ham lugng carotenoid va du lugng
nitrat bang phuong phap quang phd, do ham
lugng phuong
Gravimetric), mtc do an toan thuc phdm (phan
tich du lugng E.Coli va Samonella theo thiéu
chuén Viét Nam TCVN 10780-1:2017).

cacbohydrate bang phap

2.6. X1t Iy s6 lidu

S6 liéu thi nghiém dudc xt 1y théng ké theo
mo hinh phén tich phuong sai (ANOVA) 1 nhan
t6 bing phan mém thong ké sinh hoc IRRISTAT
5.0. Trong d6 ngudn bién dong bao gdbm lan nhéc
lai, nhan t& thi nghiém va sai s6. Gi4 tri trung
binh ctia cac cong thiic thi nghiém dudc so sanh
dua vao gia tri sai khac nho nhat c6 § nghia
(LSD) vé6i d6 tin cay 95% (tuong tng mic ¥y
nghia a = 0,05).

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng cua ti 1é phan HCVS thay
thé phin v6 co dén kha ning sinh truéng
than la cia caiy rau muéng va mong toi

3.1.1. Rau mudéng

Cac chi tiéu chiéu cao cay, s6 1a va chi s6
dién tich 14 dudc chung t6i danh gia & giai doan
thu hoach lida dau tién (sau gieo 28-33 ngay). S6
liéu 6 bang 2 cho thay & ca 4 diém nghién ciiu
(Hoa Binh, Ha Noi, Hung Yén, Ha Nam), chiéu
cao ciy, sb la/cay va chi s6 LAI cia CT2 1a cao
nhat. O diém Ha Nbi, rau mudhg dude tréng véi
mat d6 day hon nén c6 chi s6 LAI cao hon nhiéu
s0 v6i cac diém con lai. Su sai khac vé cac yéu to
nay gitia CT2 va d6i chiing (CT1) khong cb ¥
nghia ¢ mtc so sanh LSD, ;. Tuy nhién so véi
CT3 va CT4, CT2 c6 chiéu cao va sb 14 trén than
chinh cao hon hén (c6 ¥ nghia ¢ d6 tin cay 95%).
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Bang 2. Anh huéng cta ti 1é¢ phan HCVS thay thé phan vé co
dén mét s6 chi tiéu sinh trudéng chli yéu ctia ciy rau mudng va mong toi

Rau muéng Méng toi
Dia diém Cong thire thinghiém  cpiay cao cay® Sé la/cay® LA Chidu cao cay® Sé la/cay? LAI®
(cm) (18) (cm) (1)
Hoa Binh  CT1 (BC) 29,5 11,5 1,6 30,4 12,8 1,4
CT2 29,8 12,4 1,7 29,8 12,6 15
CT3 26,5 9,6 1,7 28,9 12,0 1,5
CT4 25,7 9,4 1,4 26,0 10,5 1,3
LSDg,05 2,6 0,9 2,2 1,0
Ha Noi CT1 (BC) 33,9 12,9 2,7 29,4 13,7 1,2
CT2 35,3 13,7 2,7 30,9 14,5 1,2
CT3 31,1 10,7 2,6 29,4 14,3 1,2
CT4 30,3 9,5 2,4 27,6 12,7 1,0
LSDg,05 3,1 0,9 2,7 0,8
HungYen CT1 (BC) 35,3 12,2 1,2 29,9 13,1 1,2
CT2 35,6 12,3 1,2 30,3 14,3 1,3
CT3 32,3 11,7 1,1 29,5 14,4 1,3
CT4 30,5 10,3 1,0 27,6 12,0 1,0
LSDg,05 3,4 0,7 2,1 0,8
Ha Nam CT1 (BC) 35,5 11,9 1,7 31,1 15,9 1,0
CT2 36,5 12,7 1,8 30,7 15,7 1,0
CT3 35,5 11,2 1,7 30,1 15,3 1,0
CT4 33,8 10,7 1,6 27,9 12,8 0,9
LSDoos 23 1,1 16 1,2

Ghi chii: ) do dém & giai doan ngay trudc khi thu hoach Ian ddu (28-33 ngay sau gieo); ® LAI - chi s6 dién

tich 1a (m? la/m? dat).

3.1.2. Méng toi

K&t qua nghién cttu é bang 2 cho thdy  ca 4
diém nghién ctiu, chiéu cao cAy va s6 14 clia cay
mong toi 6 CT2 va CT3 tuong duong véi doi
chiing (sai khac khong c6 y nghia 6 mtc LSD, ;)
nhung cao hon hén so véi CT4. O diém nghién
cttu Hoa Binh va Hung Yén, chi s6 LAI dat cao
nh4t 6 CT2 va CT3, tuong tng 14 1,5 va 1,3.

Két qua nghién ciu cua Khatun & cs.
(2018) ciing cho thdy phan hiiu cd c6 tac dung
lam ting rd rét chiéu cao ciay va s6 la rau
mudng, moéng toi so véi khi bén 100% phan vo
co. Tuy nhién, d nghién ctu cta ching téi, khi
bén phan hiiu co vi sinh thay thé 25% phan vo
cd cho cay rau mudng va thay thé 25-50% phan
v0 co cho cdy mong toi gitp cdy sinh trudng
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than 14 t6t hon ca, biéu hién & chiéu cao cay cao,
nhiéu 14 va chi s& LAI cao. Trong khi d6 khi bén
thay thé& 75% phan vo cd, sinh trudng ctua ca hai
loai rau 4n 14 nay gidm rd rét véi chiéu cao cay
th&p nh4at, s6 14 it nhat va chi s6 LAI nhé nhat
so véi cac cong thiic khac va doi ching.

3.2. Anh huéng ctia ti 16 phan HCVS thay
thé& phan v6 co dén kha ning tich liy chat
khé va ham lugng diép luc cta cay rau
muéng va mong toi

3.2.1. Rau muéng

Két qua theo ddi é bang 3 cho thay, khi bén
phan HCVS thay thé 25-50% phan v6 cd (CT2
va CT3) & ca 4 diém nghién ciiu, khéi lugng tuoi
clla cAdy rau muéng cao tuong duong so véi déi
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chiing (sai khac khong c6 ¥ nghia ¢ do tin cay
95%) nhung cao hon dang ké so véi cong thic
bén thay thé 75% phan vd cd. Tuy nhién, két
qua lai cho thay khi bén phan HCVS thay thé
phan vd co, dic biét thay thé 50 - 75%, ham
lugng chat khd ting rd rét so véi doi ching
khoéng bén HCVS. Vé chi s6 SPAD cta 14 rau
muéng, mic di khong cé su sai khac cé ¥ nghia
gifia cic cong thiic thi nghiém va déi ching (tru
diém nghién ctu Ha Nam), chi s6 SPAD cao
nhat & cong thiic d6i chiing (6 Hoa Binh va
Hung Yén) va cao nhat ¢ cong thic 2 (6 Ha Noi
va Ha Nam). Chi s6 SPAD ctia rau mudng tréng
4 Ha Nam dat rat cao 6 cong thic 2 (62,8), cao
hon hén cong thic 4 (56,6), c6 ¥ nghia 6 & do tin
cay 95%.

3.2.2. Méng toi

Khéi lugng tuci va khoi lugng kho cua cay
mong toi c6 xu huéng ting cao hon ¢ cac cong
thtic bén phan HCVS. Khéi lugng cay tuoi dat
cao nhat ¢ CT3 6 3 diém nghién ctiu Hoa Binh
(36,82), Ha Noi (38,2¢) va Ha Nam (49,6g). O
Hung Yén, khéi lugng ciy tuoi cao nhat 6 CT2
(34,5 g/cay) va CT3 (32,1 glcay). Sai khac nay c6
¥ nghia thong ké & diém Ha Né6i va Hung Yén.
Ham lugng chit khoé 6 cac cong thiic bén phan
HCVS déu cao hon déi chiing va dat cao nhat &
CT3 & ca 4 diém nghién ctu. Su sai khac vé chi
s6 SPAD cua 14 méng toi gitia cAc coéng thiic &
cac diém nghién ctiu 1a khéng dang ké (khong c6
y nghia 6 do tin cay 95%).

Bang 3. Anh huéng cta ti 1é¢ phan HCVS thay thé phan v6 co dén khoi lugng cay
va chi s6 diép luc (SPAD) cuia ciy rau mudng va mong toi

. Rau mubng Mbng toi
d?é!ﬁ] Congthre ki lwong cay twoi®  Ham luong chatkh®  Chi sb Khéi luong Ham lugng  Chi s
(g/cay) (%) SPAD®  cay twoi® (g/cay)  chat khé® (%) SPAD?
HF)a CT1 (BC) 25,9 10,4 47,6 34,2 12,3 51,6
Binh CT2 26,9 11,9 47,0 36,6 13,9 50,7
CT3 26,2 12,5 46,0 36,8 14,9 51,0
CT4 23,8 12,2 45,1 35,3 14,5 49,9
LSDoos 18 3,4 2,6 38
H{i‘ CT1 (BC) 24,8 9,2 46,2 33,7 19,6 35,9
Nol CT2 24,3 11,2 47,1 36,1 22,7 36,8
CT3 23,9 12,9 46,5 38,2 23,3 37,7
CT4 21,5 12,6 46,6 37,9 21,5 36,7
LSDoos 16 3,7 3.1 23
HEPng CT1 (BC) 26,5 9,1 55,4 29,2 15,8 40,3
ven CT2 26,7 10,9 52,4 34,5 17,8 40,5
CT3 25,2 11,1 52,7 32,1 18,5 39,7
CT4 23,7 11,8 52,9 30,2 17,9 39,9
LSDoos 21 35 2,8 28
Ha CT1 (bC) 35,2 9,4 59,6 45,9 14,8 36,9
Nam CT2 35,7 10,6 62,8 48,0 16,3 37,2
CT3 33,9 10,0 58,5 49,6 16,9 37,3
CT4 30,0 10,7 56,6 46,8 16,2 36,6
LSDoos 2,9 46 4,2 31

Ghi chi: @ theo doi 6 giai doan ngay truéc khi thu hoach Ian ddu (28-33 ngay sau gieo).
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Bang 4. Anh huéng ctia ti 1é phan HCVS thé phan vé co
dén tinh hinh siau bénh hai chinh trén ciy rau muéng va mong toi

Rau muéng Méng toi
. Sauanla Gi trdng Albugo ipomoea  Dém mét cua Cercospora sp. Sau anla
Biadiem — Congthie “rria' s Mucdo  Tilecay  Macde  TiIecay Micdo  Tilécay Mc do
bihai  gay hai* bi hai gay hai* bi hai gay hai* bi hai  gay hai*
(%) (cap) (%) (cap) (%) (cap) (%) (cap)
Hoa Binh  CT1 (BC) 1,0 1 1,2 3 27,2 5 2,7 1
CT2 1,2 1 9,5 3 20,2 5 2,3 1
CT3 1,8 1 1,1 3 19,3 5 2,3 1
CT4 1,0 1 1,5 3 16,4 5 2,7 1
Ha Noi LSDg,05 0 - 10,5 5 15,3 5 0 -
CT1 (BC) 0 - 73,1 9 15,9 5 0 -
CT2 0 - 47,7 7 13,8 5 0 -
CT3 0 - 60,3 9 9,6 5 0 -
Hwng Yén CT4 2,5 1 2,4 3 37,3 7 2,5 1
LSDg,05 2,7 1 53 3 14,2 5 4,2 1
CT1 (BC) 1,8 1 2,5 3 16,4 5 2,1 1
CT2 1,6 1 2,1 3 13,7 5 34 1
Ha Nam CT3 20,0 2 11,7 3 2,2 3 1,2 1
CT4 23,3 2 23,3 5 3,5 3 1,0 1
LSDg,05 11,7 1 25,0 7 1,2 3 1,3 1
CT1 (BC) 10,0 1 11,7 5 1,5 3 1,1 1

Ghi chi: (") danh gia theo QCVN 01-38: 2010/BNNPTNT (Bénh hai: Cap 3: 1-5% dién tich 14 bj hai; Cap 5: 5-
25% dién tich 1a bi hai; Cap 7: 25-50% dién tich 14 bi hai; Cap 9: Trén 50% dién tich 14 bi hai. S4u hai: Cap 1:

nhe; Cap 2: trung binh ; Cdp 3 : ndng).

9.

O nghién ctiu cua Khatun & cs. (2018),
phan hitu co anh huéng khong dang ké dén khai
lugng tuoi va kho ctia cAy rau mudng nhung lai
lam téng rd rét khoi luong tuoi va kho cla cay
mong toi so v6i khi bén 100% phan vé co. Két
qua nghién ctu ctia Li & cs. (2917) lai cho thay
khi bén 100% phan hiiu co, khéi Iugng than cay
rau mudng nhd hon so véi khi bén 100% phan vo
cd. Két qua nghién ctiu cta ching téi cling cho
thay xu huéng tuong tu, khi bén phan hiiu co
thay thé& trén 50% phan v6 cd, khéi lugng (tuoi)
clia cAdy rau mudng giam so véi bén 100% phan
hitu co va thay thé 25% phan vé co.

3.3. Anh huéng cta ti 16 phan HCVS thay
thé& phan v6 cd dén tinh hinh siu bénh hai
trén cay rau mudng va mong toi
3.3.1. Rau muéng

Bénh gi tring gay hai trén cac rudng rau

mudng thi nghiém & ca 4 diém nghién ctu véi
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mitic d6 giy hai rat khac nhau. Bi hai ning nhat
6 diém Ha Noi (cap 5-9) véi trén 70% cay bi hai
(CT2) nén gay anh hudng dang ké dén ning sust
rau mudng. Mtc do nhiém bénh gi tring c6 su
khéc biét gitia cac cong thic va d6i chiing & diém
nghién ctiu Ha No6i va Ha Nam v6i xu hudng bi
ning hon & céc cong thic c¢6 bén phan HCVS. O
Ha Noi, gi tring giy hai ning nhat & CT2 va CT4
v6i trén 60% s6 cAy bi hai véi cap do 9 sau khi
cho thu hoach 1dn 2. 6 Ha Nam, ti 1& cay bi g
tring nhiéu nhat ¢ CT3 (25,0%) va CT2 (23,3%).
Sau 4n 14 gay hai nhe (cdp 1) 6 Hoa Binh va
Hung Yén. 0 Ha Nam, sau giy hai niang hon
(cdp 2) 6 CT2 (23,3% cay bénh) va déi ching
(20,0% cay bi hai). Rau muéng bi sau hai it nhat
6 CT4. Tai diém Ha Noi khong xuét hién sau hai.

3.3.2. Mong toi

Bénh d6m mét cua gay hai cho rau méng toi
6 ca 4 diém nghién ctu véi mic do ti cdp 3 (Ha
Nam) dén cap 7 (Hung Yén). O Hoa Binh va
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Hung Yén, ti 1& cAy bi ddm mét cua cao nhat &
cong thic d6i chiing, tuong tng la 27,2% va
37,3%. Cong thtic bén nhiéu phan HCVS (CT4)
c6 ti 1é cAy bi d6m mit cua it nh&t so véi cac
céong thtc con lai va so véi do6i chiing 6 cid 4
diém. Sau in 14 gay hai trén méng toi 6 Hoa
Binh, Hung Yén va Ha Nam véi mtc d0 nhe
(c&p 1) véi ti 1é cay bi hai chi ti 1,1-4,2%. Diém
Ha Noi khong bi sdu an 14 hai mong tai.

3.4. Anh huéng cta ti 1¢ phan HCVS thay
thé& phan v6 co dén ning suat va yéu t6 ciu
thanh niang suit rau mudng va mong toi
3.4.1. CAy rau muéng

Két qua theo ddi 6 bang 5 cho thay, khi bén
phan HCVS thay thé 25% phan vo co, khéi lugng
ngon rau mudng c6 xu hudéng cao hon so véi cac
cong thiic bén thay thé 50% va 75% va ddi chiing

maic du sai khac khong c¢6 ¥ nghia 6 mtc so sanh
LSD,; (trit diém nghién ciu & Ha Noi). Tuy
nhién, véi khéi lugng ngon nhinh hon cac cong
thiic khéc, s6 ngon thu dudc trén cdy nhiéu nén
CT2 (b6n thay thé 25% phan vé co) cho niang suat
Iy thuyét va ning suédt thuc thu cao nhat, tuong
ting dat 38,5 tdn/ha ly thuyét va 32,6 tdn thuc
thu (6 Hoa Binh), dat 58,9 tdn/ha ly thuyét va
50,8 tan thuc thu (6 Ha Nam). Do bénh gi trang
gdy hai niang & diém Ha N6i nén ning suét rau
mudng & diém nay th&p hon nhiéu so véi cac
diém Hoa Binh, Hung Yén va Ha Nam. Dic biét
riéng 6 Ha Noi, cic cong thic bén phan HCVS
(CT2, CT3, CT4) bi gi sit ning hon d6i chiing
(CT1) nén nang suit thap hon hdn déi ching.
Thap nhat 14 & céng thiic bén thay thé 75% phan
vb cd, ning suit thuc thu chi dat 13,6 tan/ha,
néng suit 1y thuyét dat 19,8 tan/ha.

Bang 5. Anh huédng ctia ti 16 phan HCVS thay thé& phan vé co

dén yéu t6 cAu thanh ning suit va nang suat cia rau mudéng va mong toi

Rau muéng Méng toi
Dia diém Cong thue Khéiluong ngon  NSLT ~ NSTT  Khéi luong ngon NSLT NSTT
(g/ngon) (tan/ha) (tan/ha) (g/ngon) (tan/ha) (tan/ha)
Hoa Binh  CT1 (DC) 13,7 372 284 24,8 46,0 32,1
cT2 13,8 385 32,6 24,1 48,9 36,6
cT3 13,5 37,4 30,3 25,6 50,2 39,3
CT4 13,4 354 250 24,5 42,0 30,8
LSDogs 0,8 3,1 1,1 2,1
Ha Noi CT1 (BC) 10,6 283 235 27,2 48,1 37,8
cT2 10,1 235 195 27,8 48,3 40,3
CT3 9,5 221 178 27,9 49,3 43,0
CT4 9,9 19,8 136 27,5 47,7 37,9
LSDogs 0,7 3,8 1,6 2,2
Hung CT1 (BC) 14,1 372 294 24,5 41,0 33,1
ven CcT2 14,7 414 339 24,7 50,5 40,4
cT3 14,0 388 300 24,7 51,3 43,6
CT4 13,5 352 26,2 25,1 43,6 36,5
LSDogs 1,2 2,5 2,8 2,7
HaNam  CT1(BC) 22,5 515 453 32,7 45,1 31,3
cT2 23,1 589 50,8 35,0 46,9 38,1
CT3 23,2 57,7 48,2 36,8 50,8 42,3
CT4 22,3 449 381 35,8 47,3 39,3
LSDo.os 18 3,3 2,9 3,3

Ghi chii: NSLT - Néng suat Iy thuyét; NSTT - Néing suat thuc thu.
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3.4.2. CAy méng toi

Bén phan HCVS thay thé phan v6 co anh
hudng khong ré rét dén khéi lugng ngon méng
toi (sai khac khéng c6 ¥ nghia 6 @6 tin cay 95%)
6 diém Ha Nbi va Hung Yén, nhung anh hudng
dang ké & diém Hoa Binh va Ha Nam. O hai
diém nay, khéi luong ngon méng toi dat cao
nhat & CT3, cao hon hin so véi d6i ching. Khi
bén phan HCVS thay thé& 25-50% phan vd cg,
nang suat mong toi dat cao hon d6i chiing & ca 4
diém nghién ctu. Coéng thic 3 (bén thay thé
50% phan vd cd) cho nang suit cao nhat véi
néng suit thuc thu dao dong tu 39,3 tan/ha (6
Hoa Binh) dén 43,6 tdn/ha (6 Hung Yén), ning
sudt ly thuyét dao dong tu 49,3 tdn/ha (6 Ha
Nb6i) dén 51,3 tdn/ha (6 Hung Yén). Khi bén
thay thé t6i 75% phan v co, nang suit mong toi
gidm rd rét.

Nghién c@tu cia Lim & Vimala (2012) vé
anh hudéng ctia phan hiiu co dén ning suit cua 4
loai rau an la (rau muéng, rau cdi canh, rau
dén, xa lach) cho thay bén phan hiiu co véi liéu
lugng dudi 30 tan/ha két hgp véi phan vé cd cho
ning suit rau cao hon so v6i khéng bén phan
hiiu ¢ (100% phén v6 cd) hodc khéng bén phan
v6 cd (100% phan hitu cd). Cac tac gid nay ciling
két luan néu bén trén 40 tan phan hiiu co/ha cb
thé thay thé& hoan toan phan vé cd. Diéu nay c6
thé 1y giai trong diéu kién nghién ctiu cta ching
to1, bén phan hiiu co véi lugng thay thé 25-50%
phan vb co cho nang suat rau an la (rau mudng,
mong tdi) cao hon so véi cong thiic thay thé 75%
phéan vo6 co.

3.5. Anh huéng cta ti 16 phan HCVS thay
thé phan v6 co dén kich thudc ngon rau
muéng va mong toi

3.5.1. Rau muéng

Tai 4 diém nghién ctiu, chiéu dai ngon dat
cao nhdt § CT2, dai hon dang ké so véi CT3 (&
Hoa Binh va Ha Nam) va CT4 (sai khéac c6 y
nghia & do tin cay 95%). O Hoa Binh, Hung
Yén va Ha Nam, duong kinh ngon 16n nhat &
CT2, 16n hon hdn CT4 va d6i ching. Riéng &
Ha Noi, sai khic vé duong kinh ngon gifia cac
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cong thiic khong c6 ¥ nghia. Chiéu dai 14 khéng
sai khac dang ké giita cac cong thic ¢ diém
nghién cttu Hung Yén va Ha Nam. O Hoa Binh
va Ha Noi, chiéu dai 14 rau muéng dat 16n nhat
6 CT2, dai hon dang ké so v6i CT4 (c6 y nghia 6
do tin cay 95%). Nghién ctiu cua Li & cs. (2017)
cho thay khi bén 100% phan hitu co, chiéu cao
cdy va duong kinh than rau mudng nhé hon so
v6i khi bén 100% phéan vo co. Diéu nay cling
phu hop véi két quéd nghién ciu caa ching t6i:
d mtic bén phan hiiu co thay thé 50% (CT3) va
75% (CT4) phan vd co, ngon rau mudng lai c6
chiéu dai va duong kinh nhd hon khi bén 100%
phan vé co (CT1) va khi bén thay thé 25% phan
v6 co (CT2).

3.5.2. Mong toi

S6 liéu 6 bang 6 cho thay nhin chung khi bén
phan HCVS thay thé& phan vé co, chiéu dai ngon,
duong kinh ngon va chiéu dai 14 méng toi c¢6 xu
huéng 16n hon so véi d6i ching. O Hoa Binh va
Hung Yén, chiéu dai ngon lén nhat ¢ CT3 va
CT4, 16n hon dang ké so véi CT2. O Ha Noi va
Ha Nam, chiéu dai ngon 16n nhat 6 CT2 va CT3,
16n hon dang ké so v6i d6i chiing va CT4. Pudng
kinh ngon va chiéu dai 14 dat 16n nhat 6 CT3 tai
ca 4 diém nghién cdu. Puong kinh ngon & CT3
16n hon so véi ddi chiing va CT4 véi dd tin cay
95%. Chiéu dai ngon ¢ CT3 16n hon so véi doi
ching va CT2 v6i d6 tin cay 95%.

3.6. Anh huéng cua ti 1é phan HCVS thay
thé& phan v6 co dén chit lugng dinh dudng
cua rau mudéng va mong toi

3.6.1. Rau muéng

Ham lugng vitamin C, carotenoid téng s6 va
carbohydrate trong rau muéng 6 cac cong thic
bén phan HCVS (CT2, CT3 va CT4) cao hon so
v6i d6i chiing (CT1). O diém Hoa Binh va Hung
Yén, ham lugng vitamin C dat cao nhat 6 cong
thic bén thay th& 75% phan vo co (CT4). O Ha
No6i, ham lugng vitamin C dat cao nhat & coéng
thic bén thay thé 50% phan vé co (CT3). O ca 4
diém nghién ctiu, ham lugng carotenoid téng sé
dat cao nhat 6 CT4 (Hinh 2) va ham lugng
carbohydrate dat cao nhat 6 CT3 (Hinh 3).
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Bang 6. Anh huéng cta ti 1é¢ phan HCVS thay thé& phan vé co
dén kich thuéc ngon rau muéng va mong toi

Rau muéng Méng toi
Diadiém  CONgthiC  cpiay daingon  Duong kinhngon  Chidu daila  Chidudaingon  Puongkinh  Chidu dai
(cm) (mm) (cm) (cm) ngon (mm) la (cm)
Hoa Binh  CT1 (BC) 28,1 53 9,2 23,8 10,3 7,1
CT2 28,5 6,5 9,6 21,7 10,8 7,4
CT3 26,8 5,9 9,5 25,2 12,6 7,9
CT4 24,2 55 9,0 24,5 9,7 7,5
LSDo,05 1,7 0,4 0,5 2,4 1,2 0,5
Ha Noi CT1 (BC) 29,2 6,1 17,1 25,9 8,8 7,3
CT2 30,5 6,0 17,5 29,0 9,2 7,7
CT3 29,2 5,8 16,7 29,6 9,8 8,1
CT4 27,0 59 15,3 26,5 8,6 7,9
LSDg,05 2,1 0,4 0,8 1,7 0,7 0,4
Hung Yén CT1 (BC) 34,4 5,0 15,3 27,2 9,1 10,5
CT2 37,6 55 15,5 27,0 9,9 10,3
CT3 35,5 5,2 15,3 28,0 9,7 11,1
CT4 34,8 52 15,7 28,2 8,7 10,7
LSDg,05 2,5 0,3 1,2 1,8 0,6 0,7
Ha Nam CT1 (BC) 35,7 5,8 8,2 28,3 9,0 7,2
CT2 37,3 6,3 8,5 30,0 9,5 7,2
CT3 33,7 6,0 8,6 31,3 10,1 7,7
CT4 32,7 5,8 8,6 26,0 9,6 7,4
LSDo,05 2,4 0,3 0,6 2,4 0,6 0,5
3.6.2. Mong toi phan HCVS cho rau muéng, ham lugng

Tuong tu nhu rau mudng, ham Iluong
vitamin C, carotenoid téng sé va carbohydrate
trong méng toi 6 cac coéng thiic bén phan HCVS
(CT2, CT3, CT4) cao hon so véi déi chitng CT1.
O 3 diém Ha Noi, Hung Yén va Ha Nam, ham
lugng vitamin C va carotenoid dat cao nhat 6
cong thtic bén thay thé& 50% phan vé co (CT3).
Riéng ¢ Hoa Binh, ham lugng vitamin C va
carotenoid dat cao nhat & cong thiic bén thay
thé 75% phan vo co (CT4). O diém Hoa Binh,
Hung Yén va Ha Nam, ham lugng carbohydrate
dat cao nhat & CT4. O Ha Noi, ham lugng
carbohydrate dat cao nhat 6 CT3 (Hinh 3).

Nghién c@tu cta Li & cs. (2017) vé anh
hudng cua phan HCVS sinh dén chat lugng héa
sinh ctia rau mudng ciing cho két qua tuong tu.
Két qua nay cho thiy & cong thtic bén nhiéu

carbohydrate hoa tan (duong), vitamin C va
carotenoid cao hon hdn so véi cong thic bon
100% phén khoang vo co. Shaheen & cs. (2007)
cling cho thay hiéu qua ro rét cia phan HCVS
lam tang nang suit va chat lugng dinh dudng
trong hanh tay.

3.7. Anh huéng cta ti 16 phan HCVS thay
thé& phan v6 co dén chat lugng an toan vé
sinh thuc phim clia rau muéng va méng toi

Két qua phan tich trinh bay trong bang 7
cho thay & tat ca cic cong thic thi nghiém trén
rau mudng va moéng toi, ton du Nitrate va vi
sinh vat gdy bénh (E. Coli, Salmonela) déu
duéi ngudng téon du cho phép cia FAO, WHO
va TCVN (Nguyén Minh Tri & cs., 2013). O cac
coéng thic bén phan HCVS thay thé& phan v co
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v6i1 lugng cang tang, du lugng nitrate trong rau
mudng va mudng toi cang giam, dat thap nhat
4 CT4 (thay thé 75% phan vo cd) va cao nhat 6
d6i ching (CT1). Nguyén Lé Phuong & cs.
(2019) khi nghién ctiu anh huéng cua liéu
luong bén phan hiiu co biogas dén du lugng
nitrate trong rau muéng va cai xanh ciing cho
thay du luong nitrate giam dan tu coéng thiic
khong bon phan biogas (bén 100% phin vé co)

dén boén hoan toan phan biogas (khéng bén
phan v6 co). Nghién ctiu cua Li & cs. (2017)
cling cho thay & cac céong thic bén phan HCVS
cho rau muéng, du lugng nitrate thap hon
nhiéu so véi céng thtic bé6n 100% phan vé co.
Cac két qua nay cling tuong tu nhu két qua
nghién c@iu ctia ching téi. Diéu nay cho thay
bén phéan hitu co lam gidm dang ké kha nang
ton du Nitrate trong rau an 1a.
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Hinh 2. Ham lugng Carotenoid téng s6 trong rau mudng
va mong toi & cac cong thitc thi nghiém tai 4 diém nghién citu
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® Rau mudng = Méng toi
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Hinh 3. Ham lugng Carbohydrate trong rau muéng va mong toi & cac cong thiic thi
nghiém tai 4 diém nghién citu

Bang 7. Anh hudng cua ti 1é¢ phan HCVS thay thé phan v6 cd dén du lugng Nitrate
va vi sinh vat gay bénh trén rau muéng va mong toi

Rau mubng Médng toi
Dia diém Cong thirc Dv lwong nitrate  E. Coli Salmonela  Dw lwong nitrate  E. Coli Salmonela
(mg/kg) (CFU/g) (CFU/g) (mg/kg) (CFU/g) (CFU/g)
Hoa Binh CT1 (BC) 235,2 <10 0 154,3 <10 0
CT2 215,4 <10 0 148,7 <10 0
CT3 185,7 <10 0 135,2 <10 0
CT4 156,3 <10 0 1151 <10 0
Ha Noi CT1 (BC) 195,8 <10 0 156,4 <10 0
CT2 187,8 <10 0 152,2 <10 0
CT3 186,9 <10 0 138,1 <10 0
CT4 1715 <10 0 126,7 <10 0
Hung  CT1(BC) 2055 <10 0 156,0 <10 0
e e 1753 <10 0 1318 <10 0
CT3 161,3 <10 0 117,7 <10 0
CT4 143,1 <10 0 116,3 <10 0
HaNam CT1 (BC) 2137 <10 0 155,7 <10 0
CT2 203,3 <10 0 1415 <10 0
CT3 186,5 <10 0 127,4 <10 0
CT4 137,7 <10 0 116,0 <10 0
MRL’ (FAO/WHO/TCVN) 300 10 0 500 10 0

Ghi chii: MRL - nguéng tén du téi da cho phép (theo FAO/WHO/TCVN).
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4. KET LUAN

Trong diéu kién san xudt vu hé thu niam
2018 & mién Béc Viét Nam, bén phan HCVS
thay thé 25% phan vo co cho rau mudéng va thay
thé& 50% phan v6 co cho rau méng tdi cho hiéu
qua t6t nhat. O hai méc bén thay thé nay, rau
muéng va moéng toi sinh trudng, phat trién tot,
cho ning suit cao nhit. Bon phan HCVS thay
thé& phan v6 co lam ting ham lugng vitamin C,
carotenoid téng sé va carbohydrate trong rau
mudng va méng toi. Lugng bén phan HCVS
thay thé cang ting, du lugng nitrate trong rau
mudng va moéng toi cang gidm va dat gia tri
thap hon nhiéu so véi ngudng ton du cho phép.
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Nghién cttu nay la mét trong nhiing néi
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