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TOM TAT

ZAT12 la mét yéu t6 phién ma dap &ng stress cé sw bidu hién tang cao khi cay chiu mot sé stress nhw oxy héa,
lanh va nhiét... ZAT12 lién két dap (ng thiéu sat véi stress oxy hoa théng qua twong tac trwc tiép va diéu hoa am
tinh v&i yéu té phién ma FIT. Trong nghién ctru ndy, cac dong chuy&n gen ZAT12 duoc diéu khién bdi promoter cla
chinh gen ZAT12. Muc tiéu ctia nghién ctru |a tao dwoc cac dong chuyén gen AtZAT12 biéu hién cao (ZAT12 Ox)
dap tng lai v&i stress oxy hoa lién quan dén hap thu Fe. Chang téi tién hanh chon loc cac déng ZAT12 Ox bang
phwong phap quan sat hat phat huynh quang, doc trinh tw va PCR. Cac dong déng hop t& dwoc danh gia sinh
trwdng, sw biéu hién & mirc phién ma va dich ma. Két qua chon dwoc 4 dong dwong tinh TO (ki hiéu CH1-1, 1-4, 1-
10 va 1-14) c6 sinh trudng khac biét, trong do sinh trwéng clia dong CH1-1 bi (rc ché. Trong diéu kién thiéu Fe, cac
dong ZAT12 Ox nay co biéu hién téng cao, nhuwng khdng tang thém khi xt ly thém véi H20,. Sw biéu hién gen &
mtrc dé dich ma ciing da dwoc quan sat thay & dong CH1-4 bang Western Blot.

T khoa: ZAT12 Ox, diéu kién thiéu Fe, biéu hién cao.

Evaluation of AtZAT12 Gene Expression in Transgenic Arabidopsis

ABSTRACT

ZAT12 is one of the transcription factors response to abiotic stress, which has had higher expression of ZAT12
under oxidative, cold, and heat stress etc. ZAT12 links iron deficiency and oxidative stress responses through direct
interaction with and negative regulation of FIT. However, in this study, ZAT712 was regulated by ZAT12 native
promoter. This study aimed to generate ZAT12 with overexpression (ZAT12 Ox) in response to oxidative stress and
Fe uptake. The attempts of this study were further selected the transgene lines containing 2x35S::ZAT12 by
observing the dry seed under fluorescent microscope gene sequencing and PCR. The growth and gene expression
as well as ZAT12 protein regulation of 2x35S::ZAT12 lines (ZAT12 Ox) were evaluated. As the results showed, the 4
positive lines (CH1-1, 1-4, 1-10 and 1-14 lines) with different growth were generated, of which the growth of CH1-1
line was inhibited. Expression of AfZAT12 gene induced to response to Fe deficiency, but not to H,O» supplemented
treatment. ZAT12 protein of CH1-4 line also detected by Western Blot.

Keywords: ZAT12 Ox, overexpression, Fe deficiency.

Sit (Fe) 1a mét trong sd cac nguyén té vi

1. DAT VAN PE o e
lugng can thiét cho sy phat trién cua thuc vat

Thyc vat luén phai d6i mit véi nhiing
stress do moi trudng bién d6i gy ra, nén ching
khoéng thé phat huy hét tiém ning di truyén caa
chiing. Tuy thudc vao tac dong (cap tinh hay lau
dai) va thdi gian bi stress, thuc vat phat trién
céac chuong trinh cu thé dé dap tng véi cac tin
hiéu nhan dugc 6 cac cdp do6 khac nhau
(Dinneny & cs., 2008).

va dugc tim thay trong cac nhém Fe-S, nhém
nhan heme (Marschner, 1995). Miac du rat can
thiét, nhung Fe sé han ché su phat trién cuaa
thuc vat khi xuat hién ham lugng thap vi thidu
hut hodc qua nhiéu vi déc tinh. Su thiéu hut Fe
din dén triéu chiing thiéu diép luc 6 14 non
(Marschner, 1995) va do d6 anh hudéng dén bd
may quang hgp va cudi cung anh hudng dén
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ning sudt ciy trong. P& tng phé, thuc vat da
phat trién cac mang luéi kiém soat tét déi véi su
hap thu, st dung, cAn bang bén trong va tham
chi 1a thai doc do c6 qua nhiéu Fe din dén tao
ra cac goc tu do (ROS) théng qua phan tng
Fenton. ROS c6 thé tac dong rit 16n dén lipit,
protein, ADN bang cach giy ra su peroxyd héa
lipit, bién tinh protein va doét bién ADN
(Mittler, 2002).

Mot s6 nghién ctiu da cho thiy su biéu hién
cia yéu t& phién ma chtia kém dap tng véi
stress- AtZAT12 dugc tang cao khi cdy chiu mot
s0 stress nhu stress oxy héa, lanh va nhiét..
(Iida & cs., 2000; Vogel & cs., 2005; Rizhsky &
cs., 2004; Davletova®® & cs., 2005). Day 1a yéu t6
phién ma c6 chtta mot motif EAR hoat dong nhu
mét chat tc ché biéu hién gen. St dung k§ thuat
lai ndm men, Le & cs. (2016) da chiing minh
rang motif EAR la can thiét cho su tuong tac
gifia hai yéu t6 phién ma FIT va ZAT12. FIT 1a
yéu t6 phién mé trung tdm diéu khién qué trinh
hap thu sit & cdy hai 14 mam. Le & cs. (2016)
cling da két luan ZATI12 lién két dap ting thiéu
st véi stress oxy héa thong qua tuong tac truc
tiép va diéu hoa am tinh véi FIT (Le & cs.,
2016). Trong nghién cGu nay, cac dong
Arabiopsis chuyén gen ZATI12 biéu hién cao
dudc tao ra duéi su diéu hoa ctia promoter 35S
va duge danh gia sinh trudng, su biéu hién &
mtc phién ma va dich ma. Két qué sé lam sang
td qua trinh hép thu sit va stress oxy héa trong
diéu kién biéu hién cao ctia gen AtZATIZ.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ctu

C4u tric HA,-ZAT12 da dudc xay dung dé
nghién ctiu hoat déng ctia protein ZAT12 va sau

a%Bl

RB —| 2xCaMv35s ZAT12

HA;

d6 bién nap vao ciy Arabidopsis. Sau khi bién
nap cac dong T3 déng hdp ti dude chon loc va
danh gia sinh trudng ciing nhu danh gia su biéu
hién ctia gen 6 mtc phién ma va dich ma.

C#u truc biéu hién cao HA,-ZAT12 dudc tao
ra theo cong nghé Gateway (Hinh 1). Dau tién
gen ZATI12 dugc khuéch dai va gin ¢ 2 dau
trinh tu attBl va attB2. San phdm sau d6 dudgc
tinh sach va gin vao vectd pDONR207 nhd
phan tng BP. Cac vects chua gin gen chuyén
mang gen giy chét gitia 2 vi tri gin, la noi duge
chén gen dich sau nay. Do d6, chi cac vi khuédn
mang vectd c6 gen dich dudc gin vao sé song
s6t. Sau d6 trinh tu nay tiép tuc dude chuyén
vao vecto biéu hién pALLIGATOR 2 nhd phan
tng LR dé thu dugc cdu tric cudi cung la
p2xCaMV35S::HA,-ZAT12.

2.2. Chon loc cac dong mang gen chuyén
sau bi€n nap

Qua trinh bién nap trén ciy Arabidopsis
thaliana Col-0 dugc thyc hién theo phuong phap
nhing hoa (Clough & Bent, 1998). Vi khuén
Agrobacterium tumerfaciens dugc nudi cay
trong méi truong LB (Luria-Bertain) qua dém ¢
28°C, 225 vong/phit bd sung thém khang sinh
Rifampicin, Carbenicillin va Spectinomycin.
Ngay tiép theo 14 budc nudi cdy chinh trong
500ml moi truong cé chiia acetosyringone va céc
loai khang sinh tuong ty nhu nudi cay trudc.
Nudi cdy chinh dugc giti 6 28°C, 225 vong/phit
cho dén khi gia tri OD ctia dich nuéi cdy dat
0,8-1. Vi khuén thu dudgc sé dua vao mdi trudng
xam nhiém (bao gom 10mM MgCl, 10mM MES
va 100 AcM Acetosyringone, 1% Sucrose, 0,5%
Silwet). Dich vi khuén duge 4 it nhdt 1 gio &
nhiét do6 phong truéc khi bién nap.

attB2
v

T LB

Ghi chu: Biéu hién gen GFP dugc thic diy bdi promoter pAT283 sé duoc st dung dé chon loc hat bién déi gen

sau bién nap

Hinh 1. CAu trac T-ADN mang gen HA; -ZAT12. gZAT12 da duge chén vao phia sau HA,
cua vectd dich pALLIGATOR2
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Cay Arabidopsis bon tuan tubi c6 nu hoa
kin dugc nhiing trong 30 gidy vao dich huyén
phut Agrobacteria tuong ting va dudc dua trd lai
phong nuéi cay trong diéu kién ngay dai. Cay
dugc che bang chup nhua trong 24 gid tiép theo
dé tang d6 4m va duge trong thém hai tuin
niia trong diéu kién ngay dai, trudc khi thu
hoach cay. Hat bién d8i gen dudc lua chon duéi
kinh hién vi huynh quang dé chon loc nhiing
hat mang vector p ALLIGATOR 2 (hat chuyén
gen da cho thidy huynh quang GFP, do gen
GFP c6 trong T-ADN (Hinh 1). ADN cua cay
chuyén gen dugc tach chiét gti di doc trinh tu
va sau d6 chon loc bang PCR véi cap moéi sau
attBIHA; (5°GGGGACAAGTTTGTACAAAAA
AGCAGGCTCCATGGCATACCCATACGACG
T-3") va ZATI12 genotyping 3’ (5 TTCAAATT
GTCCACC ATCCCTAG 3’). Cay chuyén gen
sau d6 dugc nhan 1én véi thé hé T3 bang tu thu
dé thu cac dong déng hop ti. Mbi thé hé sé
chon dong duong tinh bing phuong phap PCR.

2.3. Panh gia sinh truéng cta cac dong
chuyén gen AtZATI12 c6 biéu hién cao

Dé danh gia sinh trudng, hat chuyén gen
duong tinh & thé hé T2 thu duge duge khi trung
bé mit theo phuong phap mo ti cua Jakoby &
cs. (2004). Cac hat nay duge danh gia sinh
trudng thong qua hai hé théng sinh trudng sau:

- Trong hé théng sinh trudng in vitro trén
dia thach Hoagland (Hoagland, 1920) khéng bé
sung sit, hat cAy dudc dat trong cac dia vudng
¢ diéu kién 21°C/19°C va chu ky 16 gio sang,
8 gid toi (diéu kién dai ngay) trong cac budng
sinh trudng thuc vat cua CLF Plant Climatics
(CLF, Dtc).

- Trong hé théng sinh trudéng trén dat, cay
con da qua hé théng sinh trudng in vitro trén
méi trudng thach Hoagland sé duge chuyén dé
trong trén dat ¢ diéu kién dai ngay.

Truéc khi thu hoach mau cho cac thi
nghiém danh gi4 su biéu hién gen ¢ mic phién
méa va dich ma cAy con mang gen chuyén dudc
danh gia sinh trudng théng qua su phéat trién la
va re.

2.4. Panh gia sy biéu hién gen AtZATI2
& mitc d6 phién ma bang ky thuat Real-
Time PCR

MAu 14 va ré cia cay 8 ngay tudi (thé hé T3)
sinh trudng trén moéi truong thach Hoagland
trong diéu kién khéng bd sung sit va xi 1y H,0,
(100mM) trong 1h dugc dung dé tach chiét ARN
(theo huéng din ctia Spectrum™ Total RNA
Kit, Sigma-Alrich). Thi nghiém danh gia su
biéu hién gen AtZATI12 so bd ban dau st dung
cac mau ré va la cta cdy 30 ngay tudi sinh
trudng trong dat trong diéu kién du Fe.

Tach chiét ARN va tdng hgp cADN: ARN
téng s6 dudc chiét xudt tit khoang 100mg miu.
Mau dudc nghién thanh bot va déng nhat hoéa
trong nito 1éng va tach chiét theo bo Kit ARN
téong s6 (Spectrum™ Plant Total RNA Kit,
Sigma-Aldrich, Diic). Sau d6, do nong d6 ARN va
1g cta ARN tdng s6 duge st dung dé téng hop
cADN theo Kit (Fermentas, Dtc). Dé giam thiéu
lay nhiém cADN trong cac mau, miu ARN t6ng
s6 da duge xt ly véi DNAasel. San phdm cubi
cung cADN da dugc pha lodng 1:10 truéc khi
thuc hién phan ting RT-PCR. Hén hgp phan ting
RT-PCR bao géom 10ul Takara Premix, 0,2ul
Primer 5’; 0,2ul Primer 3’; 0,1ul SYBR green; &
10ul cADN. Chu trinh nhiét nhu sau: 95°C, 3
phiit; (95°C, 10 giy, 58°C 18 gidy, 72°C, 18 gidy)
x 40 chu ky; 72°C, 7 phut; phan tich d sach san
pham 55-95°C va giit mau & 12°C. Két qua dudgc
phéan tich trén phan mém iQ5 (Biorad, Dtic).

2.5. Panh gia sy biéu hién gen AtZATI2
6 mitc d6 dich ma bang ky thuat
Western Blot

RE cay 8 ngay tudi (thé hé T3) sinh trudng
trén dia thach Hoagland cia dong CH1-4 dugc
thu dé thuc hién k§ thuat Western blot. Ky
thuat nay dudc thuc hién theo quy trinh chuin
mb ta trong Sambrook & cs. (1989). Protein tong
s6 dugc tach chiét cé chtia protein HA,-FIT dugc
tach ra trong gel SDS 10%. Qua trinh xi ly
khang thé so cdp HA da st dung hé théng ID
SNAP (Millipore, M§) ctia nha san xudt. Dé
phat hién khang thé tht cdp két hop véi
peroxidase, ching t6i st dung bd dung cu ECL
va phim (Amersham, My).
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2.6. Phan tich két qua

S6 lidu dude thu thap va xi ly bang cac
phan mém Excel, plasmid editor (http://biology
labs.utah.edu/jorgensen/wayned/ape) va Bio-Rad
1Q5 (www.bio-rad-iq5.software.informer.com/).

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Chon loc cac dong Arabidopsis chuyén
gen sau bién nap

Sau khi bién nap, hat thu dudc sé& tién hanh
chon loc 6 thé hé TO dua trén phan ting PCR véi
2 cép moi thiét ké&: 1 moi ndm trén ving HA, va
1 méi nim trén gen dich ZAT12 (c6 kich thuée
~ 672bp). Két qua chon loc sau bién nap bang ky
thuat PCR nay dudc thé hién trén hinh 2.

O TO, 4 dong duong tinh 14 cac dong dudgc ki
hiéu 1, 4, 10 va 14 c6 kich thuéc giong nhu da
du tinh 14 ~672bp. Két hop véi viéc doc trinh tu
cho thay cdu tric HA,-ZAT12 c6 hudng doc theo
ding khung doc. TU 4 dong dé, tiép tuc chon loc
6 cac thé hé T1, T2 va T3 dé thu duge dong
chuyén gen déng hop ti (Bang 1). O T3, 30 ca
thé déng hop ti chon duge tit cac dong 4, 10 va

14. Riéng dong 1 khong thu dude ca thé nao &
T3 do cay khong ra hoa va sau d6 chét. Ching
toi tiép tuc chon loc biang PCR & cac thé& hé T1,
T2, va T3 tiép theo dé thu dudc cac dong chuyén
gen ddng hop ti. K&t qua cho thdy gen chuyén
AtZAT12 van duge duy tri 6 thé hé Ts.

3.2. Panh gia sinh truéng cta cac dong
chuyén gen AtZATI12 biéu hién cao.

Panh gia sinh trudng dong chuyén gen
duong tinh trong hé théng sinh trudng in vitro
cho thay: dong 1 va 10 c6 sinh trudéng kém, la
nho so véi cay d6i chiing Col-0; dong 4 va 14 c6
sinh truéng binh thudng giéng ciy d6i chiing
Col-0 (Hinh 4). Trong hé thong trong trén dat,
cac cay dong 1 sinh truéng kém, chi duge 1-2
hoa & T1, cac thé& hé tiép theo khong ra hoa, réi
chét. Cac dong 4, 10 va 14 sinh trudng tuong
duong nhu cay d6i chiing Col-0. Theo Le & cs.
(2016), ZAT12 tic ché phién ma cta yéu td FIT-
mot yéu t6 phién ma trung tdm diéu hoa qua
trinh héap thu sit ¢ thuc vat. Khi yéu td phién
ma ZAT12 c6 biéu hién cao din dén tc ché qua
trinh phién ma cta FIT, ti d6 anh huéng dén
h4p thu Fe va sinh trudng cua cay.

10 11 12 13 14

15 16

_‘

Ghi chi: M: bing chuén dién di (GeneRuler TM 100bp Plus DNA ladder); 1-14: cac dong chuyén gen TO,
15: dé1 chiing, vecto pAlligator 2-ZAT12; 16: doi chiing, vecto p35S:: ZAT12.

Hinh 2. Anh chon loc cac dong chuyén gen ZAT12 biéu hién cao
bang PCR & 1a cay Arabisopsis & thé hé TO

Bang 1. Cac dong Arabidopsis duong tinh da thu dugc sau cac thé hé chon loc T1-T3
cua cac dong chuyén gen AtZATI12 biéu hién cao

T‘én Ky\hiéu Trlé he Tp Trlé hé TZ1 Trlé he Tg Trlé he Tx3 Péng hop ta/di hop tar Sé dong dbng th to
dong dong (sdcathe) (sdcathe) (sb6cathé) (socathé) mang gen chuyén

1 CH1-1 1 5 10 X X X

4 CH1-4 1 30 30 30 Dbéng hop t& 1

10  CH1-10 1 10 30 30 Ddng hop tr 1

14 CH1-14 1 30 30 30 DPéng hop t& 1
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Ghi chi: Céc giéng duge dianh ddu tir 1-20 14 céc ca thé ciia dong 4 & thé hé T3. Péi chiing (=) ky hiéu la H,0 va
cdy déi chitng khong chuyén gen ky hiéu 1a WT (Con 10 c4 thé khéc ciing cho két qué duong tinh nhung do kich
thudc ctia gel chi di cho 24 giéng nén két qué cta 10 c4 thé nay duge chay trén ban gel khac).

Hinh 3. K&t qua chon loc dai dién cho cac dong biéu hién cao HA,-ZATI2
bang PCR trén la cay & thé hé T3

2x358S::HA3::cZAT12
Col-0 CH1-4

CH1-10

2x358S::HA3::cZAT12
CH1-1 C

Ghi chi: Bén tréi la dong chuyén gen CH1-1;
Bén phai lacdy doi chiing Col-0 (ky hiéu C).

Hinh 4. Sy sinh trudng ctia cac dong chuyén gen 1, 4, 10
trong hé thong sinh truéng in vitro trén dia vuéng

3.3. K&t qua danh gia su biéu hién cla gen
AtZATI2 6 mic do phién ma

Su biéu hién cta gen AtZATI12 dugc tiang
1én khi cay bi stress oxy héa, lanh, nhiét.. (Iida
& cs., 2000; Vogel & cs., 2005; Rizhsky & cs.,

2004; Davletova®® & cs., 2005). P& danh gia su
biéu hién gen AtZATI2 cta cac dong ZAT12 Ox,
ching toi st dung k§ thuat Real time PCR dé
danh gia su biéu hién gen nay & ré va than la.
Do dong CH1-1 sinh trudng kém nén ching toi
da khong thu da duge lugng 14 dé tach ARN. Do
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d6 k&t qua chi trinh bay su biéu hién cia gen
AtZATI12 6 ba mau ré caa cac dong 1, 4 va 10 va
hai m4u 14 cta cac dong 1a 4 va 10 (Hinh 5).

Két qua cho thdy dong s6 4 biéu hién gen
AtZAT12 kém hon ca d6i chiing Col-0 & ca ré
va than 14. Dong 10 c6 biéu hién gen AtZATI2
th&p hon hoic tuong ducng véi dd1 chiing Col-0
1an lugt & ré va than 1a. Trong khi dong 1 c6 su
biéu hién vuot troi so véi déi ching & ré, nhung
kiéu hinh kém sinh trudng so véi dong 4 va 10.

Ré

ZAT12

Gia tri bidu hién gel

CH 1-10

0 ; .
Col-0 CH 11

CH1-4

Do hé théng sinh trudng nay chua cho thaiy su
biéu hién cao caa cac dong ZAT12 Ox, ngoai
trt dong s6 1. Cén ct vao cong bé trude day cua
Le & cs. (2016) vé su biéu hién cta AtZATI2
trong diéu kién thiéu Fe kéo dai, ching t6i tién
hanh thi nghiém hé théng sinh trudéng 8 ngay
trong diéu kién thidu sit va xt Iy H,0, trong 1
gio. K&t qua thi nghiém danh gia su biéu hién
cta cac gen AtZATI2 va AtFIT duge thé hién
trong hinh 5.

Thén la

140

ZAT12

-

N

o
L

-
o
o

©
o

& [=2]
o o

Gia tri bidu hién gen tuyét dbi
b

o

Col-0 CH1-4 CH1-10

Ghi chii: Hinh bén trai la su biéu hién & ré cia 4 dong: déi chitng va dong 1 (CHI1- 1), dong 4 (CH 1- 4) va dong
10 (CH 1-10). Hinh bén phéi Ia két qué su biéu hién ctia 2 dong 4 va 10. Col-0: 1a déi chiing.

Hinh 5. Sy biéu hién gen AtZATI12 & ré va than la ctia cac dong biéu hién ZAT12 Ox
sinh trudng trong dat bang ky thuat Real-time PCR

Sw biéu hién gen ZAT12 va FIT cla cac dong ZAT12 Ox
16000
B
© 14000
S
2 12000
&
© 10000
&
£ 8000
3
‘2 6000 nZAT12
= 4000 =FIT
) l
2000
0 L L
(o) 4 (o) Qv 0o Q9
& U U o
N o AS R AS
o 4 N X N A
& Sy & R X S
S S &

Ghi chi: C4y 8 ngay tuéi sinh trudng trong diéu kién thiéu Fe dugc xit Iy H,0, (100mM) trong 1 gio va thu mau
ré cho tach chiét ARN dé thuc hién Real time PCR. Truc hoanh mé t4 tén dong va diéu kién thi nghiém: c6 xit Iy
H,O0, (ki hiéu: tén dong, H,0,); khéng xu ly H,O, (ki hiéu: tén dong, H,0).

Hinh 6. Su biéu hién gen AtZATI12 va gen AtFIT & ré trong cac dong ZAT12 Ox (thé hé T3)
sinh trudng in vitro bang ky thuat Real-time PCR
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Col-0 CH1-4 Col-0

25kDa = |

Col-0 CH1-4 Col-0

Ghi chii: Protein ZAT12 duge phat hién cé kich thuéc tuong duong véi du doan (danh dau * mau dé).

Hinh 7. Biéu hién gen AtZAT12 & miic dich ma phat hién bang ky thuat Western Blot
(stt dung khang thé so cdp khang HA)

Céac dong ZAT12 Ox dudge kich hoat tédng su
biéu hién trong diéu kién d6i ching, nhung
duong nhu ngugc lai trong diéu kién xu ly H,0,
(Hinh 6). Su biéu hién cta gen AtFIT cho két
qua ngudc lai. K&t qua nay ciling tuong tu véi
két qua cong bd trudec dé cua Le & cs. (2016).
Trong diéu kién stress thi€u Fe c6 thé vai tro
cua H,0, khéng con 12 nhan t& gy stress nhu
thong thuong.

3.4. Két qua danh gia sy biéu hién ctia gen
AtZATI2 ¢ mic do dich ma

Pé danh gia su biéu hién cta gen AtZATI2
6 mic d6 dich m&, do cadc dong chuyén gen
ZAT12 Ox duge gin
hemagglutinine (HA) sé dé dang theo ddi ham
lugng protein nhé ky thuat Western Blot si
dung cac khang thé don dong thuong mai khang
HA (Lee & cs., 2007). Dong bién déi gen s6 4,
chta 3HA (p2xCaMV35S::HA;-ZAT12) da dugc
st dung dé danh gia.

Protein ZAT12 d4 biéu hién trong dong CH
1-4 dtng véi kich thuée du tinh 1a x&p xi 25kDa
(danh dau * mau d6). Nhu vay gen ZATI12 trong
dong chuyén gen nay da hoat déng va tao ra san

R N
biéu hién cao

pham protein. Th& nhung nhiing thi nghiém sau
d6 vé viéc tang su biéu hién trong cac diéu kién
thiéu hut Fe (-Fe) va xt 1y H,0, chua c6 su khac
biét. Dudng nhu c6 cd ché kiém soat ham luong
protein nay trong té& bao hoic 1 chting bi phan
huy ngay khi ching khong can thiét.

4. THAO LUAN

ZAT12 1a mot yéu t& phién méa lién quan
dén mang luéi tin hiéu dap tng lai cic stress
bat thuan 6 cdy. Trong nghién ctiu nay ching

to6i thidy ZATI2 c6 biéu hién dap tng lai -Fe,
nhung dudng nhu lai khong dap tng véi H,0,.
Két qua nay tuong ting véi két qua da cong bs
trude dé cua Le & cs. (2016) cho thdy ring diéu
kién thiéu sit lam tang ham ludng cac gée tu do
nén gen ZAT12 dugdc biéu hién dé dap tng véi
diéu kién stress nay. Tuy nhién, khi c6 thém
H,0, thi sy biéu hién khéng ting cao niia va
dudng nhu chi can 1 lugng goc tu do da da dé
kich hoat su biéu hién gen ZATI2. Xu & cs.
(2017) ciing da chi ra phién ma ctia ZAT12 tang
cao 6 cAy Arabidopsis v6i su c6 mit cia goc tu
do O (Xu & cs., 2017).Va FIT- yé&u t6 phién ma
trung tAm cua qua trinh hap thu Fe dudng nhu
bi tc ché khi su biéu hién cta ZATI12 tang cao
trong hé théng sinh trudng in vitro 8 ngay trong
diéu kién thidu Fe. K&t qua nay ciing tuong @ing
v6i cong b trude d6 cua Le & cs. (2016). V& mat
kiéu hinh, dusng nhu su biéu hién cao cua
ZAT12 dan dén cac kiéu hinh khac nhau caa
cdy. Cac dong CH1-1 c¢6 kiéu hinh khéac biét
hoan toan so véi cac dong con lai, tuong tu két
quéa cong bd trong nghién ciu cta lida & cs.
(2000). Trong nghién ctu nay, cac dong chuyén
gen ZATI12 biéu hién cao c6 cdy nho, 14 cong,
cudng l4 ngan va qua huéng xuéng dudi. Trong
nghién c@u cua Vogel & cs. (2004), ciing cho
thdy kiéu hinh ctaa cay chuyén gen ZAT12 biéu
hién cao ciing ¢6 nhiing bat thuong vé kiéu hinh
nhu 14 xanh den va tron hon, 14 day hon, ham
luong chlorophyll trong khéi lugng 14 tuoci cta
cay chuyén gen cao hon 1,5-1,8 14n. Nghién ctiu
nay, chua cho thiy miic d6 biéu hién cao cua
protein ZAT12 trong cac dong biéu hién cao
358:ZAT12. K&t qua nay c6 thé do protein
ZAT12 thuong bi phadn hay qua con dudng
ubiquitin khi ham lugng H,0, c6 mit trong t&
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bao ting cao. Do d6 can tim duge diéu kién biéu
hién dé c¢6 thé thu dugc s luong 16n protein
ZAT12 nay.

5. KET LUAN

Cac dong biéu hién cao 35S::ZAT12 c6 kidu
hinh hét stic khac biét, trong d6 dong CH1-1 cho
kiéu hinh tc ché sinh trudng. Biéu hién ZAT12
4 mtc phién mé ctia bon dong nay ciing rat khac
nhau, trong d6 dong CH1-1 luén biéu hién &
mic d6 rat cao. Trong diéu kién thiéu Fe cac
dong 35S:ZAT12 nay c6 biéu hién ting cao,
nhung khi xt 1y thém véi H,0, thi su biéu hién
nay khong tang thém.
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