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TOM TAT

Cay Hung qué 1a mét loai rau gia vi va dwoc liéu dwoc tréng phd bién & Vit Nam, cac hop chét tao mui vi clia
cay nay nhw phenolics va flavonoid dwgc quan tdm. Nghién ctvu so sanh viéc ting trudng ctia cay Hung qué in vitro
dwdi anh sang xanh lo gdm LED 440, 450 ho&c 460nm v&i dén huynh quang dé tim hiéu sy thay déi hinh thai, sinh
khéi cay, trao dbi khi trong quang hop, ham lweng séc t6, dwéng, tinh bot va tich Iy flavonoid & 14 sau 4 tuan. Két
qua, cac cay tang trwdng dudi dén huynh quang hodc LED 450nm c6 1é6ng than ngén, nhwng sb 14 va téng dién tich
l4 cao hon so véi cay ting trwéng dwdi LED 440 hay 460nm; sinh khéi kho tich Iy & ré cha tat ca cac cay dudi LED
xanh d&u gidm so v&i dbi chirng. Anh sang LED 440 hay 460nm thic day gia tang sinh khéi khé cla than, trong khi
&nh sang xanh 450nm lai gitp tich Ity sinh khéi trong 4. Cuwdng dd quang hop cla |4, ham lwong chlorophyll a,
duwong, tinh bdt va ham lwong hop chat phenol trong |4 cac cay dwdi anh sang xanh lo (440, 450 va 460nm) déu
giam so v&i dbi chirng. Tuy nhién, anh sang 450nm gitp duy tri ty I& chlorophyll a/b, carotenoid va flavonoid trong 14
kha cao twong dwong so véi déi chirng.

Tw khoa: Flavonoid, hop chét phenol, LED xanh, Ocimum basilicum L, quang hop.

The Effects of Blue Led Light on the Growth
and Flavonoid Accumulation of Basil (Ocimum basilicum L.) In Vitro

ABSTRACT

Basil is widely cultivated in Vietnam and mostly used for spice and medicinal purposes. In this study, in vitro
basil plants were cultivated under three blue LED light conditions (440, 450, and 460nm, respectively) by using
fluorescent lamps as the control. After four weeks, the morphology, biomass, gas exchange in photosynthesis,
chlorophyll, total sucrose, starch, phenol compounds and total flavonoid content of the plants were determined.
Under the fluorescent light or blue LED of 450nm, the stem height was lower, but the number of leaves was greater,
and the total leaf area was higher than those of plants grown under blue LEDs (440 and 460nm). Root dry mass
percentage of the plants under blue LEDs decreased compared to that of the control. Blue LED at 440 and 460nm
increased the percentage of stem dry mass, whereas blue LED light (450nm) increased the percentage of leaves dry
mass. Monochromatic blue light reduced photosynthetic rate, chlorophyll a, sucrose, starch, and phenol compounds
content of leaves. However, blue LED light (450nm) maintained the carotenoid and flavonoid contents, chlorophyll a/b
ratio in leaves which were rather high in comparison with the fluorescent light of the control.

Keywords: Blue LED, Flavonoids, Ocimum basilicum L., phenol compounds, photosynthesis.

. DAT VAN DB Vj./T}Al/eo cac bai thuéc d()ng y; nhljin§ hch c}{é'ic
: thi c4dp nhu phenol, flavonoid ¢ loai cdy nay c6 y
Cay Hung qué (Ocimum basilicum L.) ¢6  nghia rit cao trong diéu tri viém, ung thu... (D8
ngudn goc tit chau A va chau Phi, ngay nay dudc Tat Lgi, 2004; Cardoso & cs., 2017; Trettel &

trong phd bién ¢ Viet Nam nhu mot loai rau gia  cs., 2017). Hop chat thi cap thuc vat duge tong
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hop ti nang lugng va tién chat cua cac qua
trinh bién dudng so cadp, dic biét, nhiing san
ph&m c6 ngudn gdc tit qua trinh quang hop. Anh
sang xanh 1¢ (bubc séng tu 400-500nm) vira la
ngudn ning lugng cho hoat déng quang hdp, viia
déng vai trd tin hiéu cho cac cti dong va qua
trinh quang phat sinh hinh thai ctia thuc vat
(Lin & cs., 2013; Bui Trang Viét, 2016). Viéc
nghién ctu tac dong cua anh sang xanh 1o 1én
qua trinh quang hop, su téng hgp cac san phim
SO cap va thi cdp ngay nay rat dugc quan tim
bén canh mot s6 cong bd lién quan trong linh
vic nay trén vai déi tugng. Tuy nhién, cho dén
gin dAy, cac nghién ctu chi ding & viée tim hiéu
hiéu ting phdi hgp ctia 4nh xang xanh lo va dd 6
cac ty 1& khac nhau trén thuc vat (Pennisi & cs.,
2019; Carvalho & cs., 2016; Jensen & cs., 2018;
Piovene & cs., 2015; Naznin & cs., 2019). Trong
khi d6, vai tro d#c hiéu cia anh sang xanh Io 6
cac buée séng riéng 1é khac nhau trén cac qua
trinh sinh 1y caa thuc vat van chua duge lam r5.
Nghién ctiu nay duge thuc hién nhim tim hiéu
tac dong cua anh sang LED xanh & céc bude
séng khac nhau 1én nhiing biéu hién hinh thai,
hoat ddng quang hdp, su tich liy mot s6 san
pham bién dudng s cap va thii cdp 6 cAy Hung
qué in vitro.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
2.1. Vat liéu

Cay Hung qué (Ocimum basilicum L.) in
vitro 2 tudn tudi c6 ngudn goc ti hat, ting trudng
trén moi truong MS (Murashige & Skoog, 1962)
vé6i da lugng giam 50%, duong 30 g/L, agar 6 g/L,
6 phong nudi cdy: 27 + 2°C, 4m do 65 + 5%, dén
huynh quang, cudng d0 anh sang 50 upmol
photon/m?giay, quang ki 12/12 gig.

2.2. Phuong phap

Khdo sit d4nh hudng cia 4nh sing LED
xanh Ién cay in vitro. Cay Hing qué in vitro 2
tuan tudi dudc theo déi ting trudng dudi cac
ngudn sang huynh quang (déi chiing) hoic LED
xanh & cac budc séng 440, 450 ho#c 460nm,
cuong do anh sang 50umol photon/m?gidy,
quang ki 12/12 gié. Hinh thai cay, khéi lugng

tuoi va kho (KLT, KLK), ham lugng duong, tinh
bot, phenol téng s§ va flavonoid trong 14 dudc
x4c dinh sau 4 tuan.

Xéc dinh cuong dé quang hop ciia 1a. Cac 1a
d vi tri thi 1 (tinh tu goc) ctia cdy in vitro sau 4
tuan tiang trudng dudi cac diéu kién chiéu sang
khac nhau duge c¢6 lap va x4c dinh cuong do
quang hop biang may do oxygen (ngudén sang
LED tring, cudng do 50pumol photon/m?/gidy, &
nhiét o 27°C). Cuong do quang hgp duge tinh
dua trén su gia ting lugng oxygen trong budng
do theo thdi gian (umol O,/cm?/phiit).

Ly trich va xac dinh ham luong sdc to:
0,05g 14 tuoi dugc nghién trong 10mL aceton,
vortex (1 phut) va ly tdm 4.000 vong/phiat (10
phit), thu dich néi; lip lai 2 1an. Téng dich trich
dugc giti lanh 6 4°C trong diéu kién t6i va xac
dinh mat d6 quang & cic buée séng 470, 646 va
663nm (Spectrophotometer UV-VIS12, MRC),
ham lugng sic t6 trong 1a (mg/g 5;) dude tinh
theo cong thiic cia Welburn (1994):

Ham lugng chlorophyll a (C,) = 12,21.A663 -
2,81.A646

Ham lugng chlorophyll b (C,) = 20,13.A646 -
5,03.A663

Ham lugng carotene téng cong Cg,,
(1000.A470 - 3,27.C, -104.C, )/198

Trong d6, A663, A646, A470 1a cac chi s6
OD do dudc bang may quang phd trong 10mL
dich chtta sic to.

Ly trich, dinh Iugng duong va tinh bot trong
la: 0,05g la tuci dugc nghién trong 20mL
ethanol tuyét do6i, dun cach thuay 15 phut va ly
tam véi tdc do 4.000 vong/phit (5 phut), thu
dich néi. Phan 1dng sau khi ly tam dugce lap lai 2
14n cac bude: hoa véi 20mL ethanol 80%, dun
cach thuy 15 phut, ly tdm 4.000 vong/phut (5
phit) va thu dich néi. Toan b dich trich dudgc cb
can, sau d6 duge thém nudc cdt dé du 50mL.
Lay 1mL dich pha lodng dugc thuyc hién phan
tng mau v6i 1mL phenol 5%, 5mL acid sulfuric
va do mat dd quang & buéc séng 490nm. Ham
luong dudng téng s6 (mg/g xx) trong mau dude
xéc dinh dua trén dudng chuén sucrose.

Phan ling (cin) sau khi ly tam (trong
phuong phap ly trich duong néu trén) duge sy
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khé 6 70°C, thém 2mL nudc cat va dun cach thuy
15 phit. Hén hgp duge thém 2mL HCIO, 7,2N,
vortex, dun cach thuy 15 phit. Sau d6, hén hop
duge thém nuédc cat cho da 10mL, ly tam 4.000
vong/phit (5 phit) va thu dich néi. Phan ba tiép
tuc dude bd sung 2mL HC1O, 4,6N va lap lai cac
buéc dun cach thuy, ly tAm nhu trén. Toan bd
dich trich dudc cd can con 5mL, thém nudc cit
cho @i 50mL. St dung 1mL dich pha lodng nay
dé thuc hién phan tng mau véi 1mL phenol 5%
va 5mL axit sulfuric dam dic; do mat @6 quang &
budc séng 490nm. Ham lugng tinh bot trong mau
dudc xac dinh bang cach so sanh véi dudng chudn
glucose (Coombs & cs., 1987).

Ly trich va dinh Iuong phenol téng s6 trong
la: Dung 0,05g 14 tuci dugc nghién trong 1mlL
methanol 70%, dun cach thuy 10 phut 6 70°C, ly
tam 4.000 vong/phit (5 phit), thu dich néi. Phan
lang (can) dudc giti lai va lap lai su ly trich 2 lan.
Téng dich ndi duge dinh mic 50mL bang
methanol 70% . St dung 0,4mL dich trich va bd
sung 1mL Folin 10%, 1mL nuéc ciat, 1,6mL
Na,CO; 7,5%, i hdn hgp trong t6i (30 phit) va do
mat d6 quang 6 budc séng 765nm. Ham luong
phenol t6ng s6 trong mau dude xac dinh dua trén
dudng chuén axit galic (Baba & Malik, 2015).

Ly trich va dinh luong flavonoid téng so-
MaAu 14 dugc sdy khé hoan toan va bdo quan
trong binh hit 4m, 18y 0,01g 14 khé nghién trong

1mL ethanol 80%, gia nhiét bing 16 vi séng tit 3
dén 5 giay (60-65°C), ly tam 4.000 vong/phit (5
phut), thu dich néi. Phan ldng (can) dugc lap lai
su ly trich 2 14n. T4t ca dich trich dudc chuyén
qua dia petri va ¢0 can, cin dudc hoa tan trong
10mL methanol tuyét déi. Lugng flavonoid trong
mAu duge thé hién théng qua gia tri OD & budc
séng 257nm (Victorio & cs., 2009).

Xt Iy s6'liéu: T4t ca cac thi nghiém dugc lip
lai v6i 5 mau/ nghiém thtic. S6 liéu ghi nhan tu
cac thi nghiém dugc xt 1y bing phan mém
Microsoft Office Excel 2010 va théng ké bang
chuong trinh SPSS 20.0 cho Windows. Sy phin
hang, chia nhém theo cong thic Duncan dua
trén nhiing khac biét c6 y nghia 6 mtc p = 0,05
(p: probability) dugc biéu hién bang cac mau tu
khac nhau kém theo sau sé trung binh.

3. KET QUA

3.1. Anh hudng cta anh sang LED xanh lén
sy ting trudng cAy Hung qué in vitro

Vé hinh thai, cdy Hing qué in vitro ting
trudng duéi anh sang huynh quang va anh sang
xanh 450nm c6 than thap hon, nhung s6 la/cay
nhiéu va téng dién tich 14 16n hon r6 rét so véi

nhém ciy dubi anh sang xanh 440 va 460nm
(Bang 1, Hinh 1).

Hinh 1. CAy Hang qué in vitro sau 4 tuan tiang truéng dudi cac nguon sang huynh quang (A),
LED xanh 440 (B), 450 (C) va 460nm (D)
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Bang 1. Chiéu cao cay, s6 ciap la va tdong dién tich la cAy sau 4 tuan

Nghiém thirc Chiéu cao cay (cm) Sbcapla Téng dién tich 14 (cm?)
Huynh quang 45 +0,4 50%+0,0 9,5%+0,0
Xanh 4aonm 8,3°+0,4 4,0°+0,0 6,2°+0,0
Xanh 4sonm 45°+0,5 50°+0,0 10,4°+0,2
Xanh se0nm 8,0°£0,0 4,0°+0,0 7,3°£0,2

Ghi chii: Cac s6 trung binh trong céac cot véi cAc mau tu khac nhau thi su khéc biét c6 y nghia ¢ miic p = 0,05.

Bang 2. Khéi lugng tuoi ciy Hang qué in vitro sau 4 tuan

Khéi lwgng twoi (mg)

Nghiém thic —
Ré Than La Ca cay
Huynh quang 99,0°+9,2 52,8°+4,6 162,0°+9,3 313,8°+17,4
Xanh 4400m 37,7°+37 59,57+ 5,2 100,6° + 4,8 197,8° + 13,1
Xanh 4sonm 31,0°+32 27,0°+37 94,1°+7 1 152,2 ° + 16,0
Xanh 4600m 23,3°+3,3 53,6°%3,9 103,3°+ 9,3 180,3° + 16,3

Ghi chii: Céc s6'trung binh trong cac cot véi cac mau tu khac nhau thi su khac biét c6 y nghia ¢ miic p = 0,05.

Bang 3. Khéi lugong khé cay Hang qué in vitro sau 4 tuan

Khéi lwong khé (mg)

Nghiém thirc —
Ré Than La céa cay
Huynh quang 10,9°£1,2 10,2°+0,7 28,1°+13 492°+26
Xanh 44onm 42°+04 8,6%+0,4 15,0°+0,9 27,7°+ 1,4
Xanh 4s0nm 36°+0,3 4,6°+0,5 14,0° + 1,0 222+ 1,6
Xanh s0nm 3,3°+04 8,1°+0,8 14,9°+1,7 26,8°+2.8

Ghi chii: Céc s6 trung binh trong cac cit véi cac mau tu khac nhau thi su khéc biét c6 y nghia & miic p = 0,05.

Bang 4. Ty 1&é phan tram sinh khéi khé ctia ré, than, 14 so v6i ca cay sau 4 tuan

Phan tram sinh khéi kho (%)

Nghiém thac =
Ré& Than La
Huynh quang 21,9%+15 20,8°+1,2 57,3°+1,8
Xanh 4onm 14,9°+12 31,2%+1,2 53,9°+14
Xanh 4sonm 16,3+ 1,1 20,8°+1,1 63,07+ 1,1
Xanh 4sonm 12,4°+0,6 31,0°+0,7 56,7°+0,9

Ghi chi: Céac s6 trung binh trong cac cot véi cac mau tu khac nhau thi su khac biét c6 y nghia ¢ miic p = 0,05.

Sau 4 tuan, khéi lugng tuoi va kho ctia cac lugng va ty 1& sinh khoi khé ctiia ré so véi doi
cdy ting trudng dudi anh sang xanh & cac budc chting huynh quang. Anh sang LED xanh 440 va
séng khac nhau déu giam so véi cac cay dudi anh 460nm thic ddy su ting manh khéi lugng kho
sdng huynh quang & cung cudng do6 50pmol ctua théan, trong khi anh sang LED xanh 450nm

photon/m?/giay (Bang 2 va 3). Duéi anh sang  gitp tdng manh phan tram khéi lugng kho cta 1a
xanh § tat ca cac bude séng, cac cay déu giam khoi so véi cac nghiém thiic con lai (Bang 2, 3 va 4).
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3.2. Anh hudng cta anh sang LED xanh trén
quang hdp ctia 14 cAy Hang qué in vitro

Cac 14 6 vi tri thi 1 (tinh ti géc), sau 4 tuan
tang trudng duéi anh sang xanh 440, 450 hay
460nm c6 cudng do6 quang hop tuong ducng nhau
va déu giam manh so véi d6i chiing (Bang 5).

Ham lugng chlorophyll a trong la ciy sau 4
tuan ting truéng dudi cac anh sang xanh déu
giam so v6i 14 cua cdy duéi dén huynh quang.
Dac biét, 1a cta cac cdy duéi anh sang LED
xanh 450nm c6 ham lugng chlorophyll a giam
manh nhung ham ludng carotenoid va ty 1é
chlorophyll a/b van dudc duy tri tuong duong so
v6i déi chiing. Trong khi d6, ham lugng
carotenoid va ty 1é chlorophyll a/b trong 14 cta

cdy dudi anh sang LED xanh 440 hay 460nm lai
giam so véi doi ching (Bang 6).

3.3. Anh huéng cuia anh sang LED xanh lén
su tich lity cac hgp chat so cAp va thi cip
Gla

Ham lugng dudng va tinh bot trong 14 ctaa
cdy sau 4 tudn tang trudng dudi dén huynh
quang (d61 chting) déu cao hon so véi cac cay
duéi anh sang LED xanh. Duéi anh sang LED
450nm, cac cAdy c6 ham lugng phenol téng s&
trong 14 giam nhung ham lugng flavonoid cao
tuong duong so véi cay doi chiing. Trong khi do,
duéi LED 440 hay 460nm lai lam gidm ca ham
luogng phenol téng s va flavonoid trong 14 so véi
doi ching (Bang 7).

Bang 5. Cuong dé quang hgp cta la cay Hang qué in vitro sau 4 tuan

Nghiém thac

Cuwong d6 quang hop (umol O/m*/giay)

Huynh quang
Xanh 4400m
Xanh 4s0nm

Xanh 460nm

55%+0,7
25°+0,3
1,4°+0,3
2,0°+0,3

Ghi chi: Céc s6 trung binh trong cac cot véi cac mau tu khac nhau thi su khac biét c6 y nghia ¢ miic p = 0,05.

Bang 6. Ham lugng sic t6 va ty 1& chlorophyll a/b trong 1a cAy sau 4 tuan

Ham lwong sac té (mg/g TLT)

Nghiém thic Ty 1& Chlorophyll a/b
Chlorophyll a Chlorophyll b Carotenoid
Huynh quang 14,76° + 0,24 1,64%° + 0,01 4,56+ 0,09 8,97+ 0,11
Xanh 4aonm 11,93°+ 0,12 1,66°° + 0,02 4,14°£0,10 7,19+ 0,08
Xanh 4sonm 13,63° + 0,11 1,52° 0,05 4,54°+0,11 9,03+ 0,27
Xanh 4eonm 11,91°+ 0,08 1,75% £ 0,05 4,14° £ 0,21 6,83°+0,17

Ghi chui: Céc s6 trung binh trong cac cot véi cac mau tu khac nhau thi su khac biét c6 y nghia ¢ miic p = 0,05.

Bang 7. Ham luong duong, tinh bot, phenol tong s6 va flavonoid trong la sau 4 tuan

Ham lvong (mg/g Tir)

Ham lwong phenol tdng sb Flavonoid

Nghiém thac

bBuong Tinh bot (Mg/g TLT) (gia tri ODas7)
Huynh quang 23,75+ 2,64 99,31% + 7,56 30,03% + 2,24 0.96° % 0,08
Xanh s40nm 16,03°+ 0,38 41,38°+ 3,45 16,00° + 1,61 0,75°+ 0,04
Xanh ssonm 19,38" £ 1,06 70,01° £ 5,45 19,17° £ 1,67 0,85% + 0,04
Xanh se0nm 18,30°+ 0,34 56,47 ° £ 5,55 16,14° + 2,42 0,80° + 0,04

Ghi chii: Céc s6 trung binh trong cac cot véi cac mau tu khac nhau thi su khéc biét c6 ¥ nghia ¢ miic p = 0,05.
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4. THAO LUAN

Vé mat hinh thai, cady Hing qué in vitro sau
4 tuan ting truéng duéi LED xanh & cac buée
séng 440, 450, 460nm déu c6 nhiing biéu hién
khac biét va c6 thé phan thanh hai nhém: nhém
cdy dudi anh sang 450nm c6 kiéu tang trudng
tuong tu cac cAy doi chiing va nhém cé than cao
hon, it cip 14, tong dién tich 14 nhé (duéi anh
sang 440 va 460nm) (Hinh 1 va Bang 1). Theo
cong bd ti moét sd nghién ctu cho thay anh sang
xanh 450nm c6 tac dong can su kéo dai l6ng 6 cay
hoa cic (Shimizu & cs., 2006); 6 Sinapsis alba,
khi xt 1y anh sang xanh tit 0,75-2 ngay hoéc bo
sung anh sang xanh & 16umol photon/m?*/gidy,
trong 11 ngay vao diéu kién dén cao ap sodium
(cudng dd 280pmol photon/m?%gidy) da giy can
manh su kéo dai 16ng than cAy mam (Casal &
Smith, 1989). Trong nghién c@u nay, dudi anh
sang 450nm, cac cdy Hung qué c6 léng than
ngin, nhiéu la tuong tu d6i ching, trong khi
duéi nguén sang 440 hay 460nm, cic cdy cb xu
huéng kéo dai léng than va sé 14 it hon.

Vé sinh khéi, so v6i anh sang huynh quang,
anh sang xanh & cac budc séng 440, 450 va
460nm déu lam gidm khéi lugng tuoi va kho
(giam khoang 50%) cta toan cdy, dic biét 1a su
sut gidm manh sinh khéi cta ré (tit 63% dén
77%). Theo (2005), 6
Arabidopsis alba, anh sang xanh 470 & cudng do
0,1 pmol photon/m?¥gidy da tuong tac véi cac thé

Takemiya & cs.

nhan anh sang phototropin 1 va 5 dé gidup cay
gia tidng sinh khéi (Suetsugu & cs., 2014).
Phototropin thudng dugc tao ra nhiéu § t& bao
khi khau gitp thuc vat dap tng v6i 4nh sang
xanh diéu tiét d6 mé khi khau. O cAy dau, trong
khodng buéc séng 275 dén 459nm véi cudng do
thap ti 0,18 d&n 1pmol photon/m?/gidy gitip bio
hoa do md khi khau. Eisinger & cs. (2000) cho
rang, tuy loai budc séng, hiéu tng nay cé thé
khac nhau vé& ngudng tac dong. O Hing qué, cac
cay chiu anh hudng ctia anh sang 440 va 460nm
gia tang ty 1é chat kho hoic giam manh su tri
nudc trong thin, trong khi hién tugng nay lai
xay ra 6 l4 d61 v6i cac cdy chiu tac dong tu
ngudn anh sang 450nm. Két qua nay cho thay,
c6 thé anh sang xanh 450nm lam m&t nude
nhanh 6 14 théng qua su md khi khdu nhiéu hon

S0 v6i cac cdy dudi ngudn anh sang xanh khac.
Nghiém thtc 4nh sang xanh 440 hay 460nm, ti
1&6 chat khé ¢ than cao hon anh sang xanh
450nm va ddi ching, nhu thé anh sang xanh
450nm c6 tac dong giip tich liiy vat chat trong
14, trong khi nhém anh sang xanh con lai ¢6 xu
huéng gidp hop chét hiiu co, chat tho téng cong
dich chuyén va tich trit trong than ciy. Téac
dong khic nhau ctia 4nh sang xanh 1én su tich
litly sinh khéi kho nhu da néu trén hoan toan
pht hgp véi su bién d6i hinh thai cia cay khi
téng trudng duéi anh xanh & cac buéc séng khac
nhau (440, 450 hodc 460nm).

San phdm quang hgp 13 mét trong nhiing
yéu td quyét dinh hiéu suit ting trudng va phat
trién & thuc vat. O thuc vat bac cao, anh sang
do, xanh 10 anh hudng dén qua trinh quang hop
rd rét nhat. Sic t& déng vai tro quan trong trong
kha n#ng hap thu chon loc 4nh sang, do d6 anh
sang sé khong truc tiép dugc chlorophyll a hap
thu dé phéng thich dién ti (e-) vao chudi quang
hop ma dude hé théng séc t6 phu trong phtc hop
nhan 4nh sang hip thu dé ning lugng anh sang
giam dan khi di qua hé thong loc ctia sic t6 (Bui
Trang Viét, 2016). Cay Hung qué sau 4 tuan
ting trudng trong diéu kién chi c¢6 anh sang don
séc xanh déu c6 cuong d6 quang hop giam so véi
cdy dudi dén huynh quang, su giam ham lugng
chlorophyll a trong 14 ctia cay dudi anh sang don
séc xanh cung véi su thiéu cidc anh sang véi
budc séng khac (ddc biét 1a 4nh sang do) c6 thé
14 nguyén nhan din dén su gidm cudng do
quang hdp cua la. Trong khi d6, anh sang xanh
450nm lai gidp duy tri ham lugng carotenoid va
ti 1& chlorophyll a/b khéng giam so v6i huynh
quang, nhu vay trong diéu kién anh sang véi
cuong do thap, cay ting trudng duéi anh sang
450nm c6 kha nang thich nghi t&t hon cac cay
duéi anh sang 440 hay 460nm.

Trong nghién ctu nay, cdy Hung qué in
vitro duéi anh sang huynh quang c6 ham lugng
duong va tinh bot cao hon cac cay tang trudng
duéi anh sang LED xanh, tudng ty nhu gia tri
sinh khéi. Do bi gidm ham lugng chlorophyll a &
ciay duéi tac dong cua ngudn sang LED xanh
trong thoi gian dai dan dén su gidm cuong do
quang hop ctia 14 13 nguyén nhan din dén su
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thiéu hut ning lugng va co chat cho qua trinh
sinh téng hgp, tich liy dudng va tinh bét 6 la
ctiia cdy. Wang & cs (2016) ciing ghi nhan dugc
két qua tuong tu khi nghién ctu tac dong cia
anh sang don sic xanh va dd trén cay xa lach
Lactuca sativa.

Theo Roberts & Paul (2016), su thay d6i
chat lugng ngudn sang anh hudng dén su phat
trién, hinh thai, sinh 1y va su téng hop cac hop
chat thi cap. Déi véi cay Hung qué in vitro, Aanh
sang xanh 440 hay 460nm lam gidm ham lugng
phenol téng s6 va flavonoid trong 14 so véi cac
ciy ting trudng duéi anh sang huynh quang.
Anh sdng xanh 450nm tuy lam gidm ham lugng
phenol téng s6 nhung lai duy tri ham lugng
flavonoid ¢ miic cao trong 14 tuong duong so véi
cdy duéi anh sang huynh quang. Nhu vay, anh
sang xanh 450nm c6 vai tro duy tri su tong hgp
va tich luy flavonoid, su tich lay flavonoid giup
14 dugc bao vé, ting su thich nghi trong diéu
kién chi c6 anh sang xanh 450nm trong mot thoi
gian dai. Ké&t qua tuong tu véi cac nghién ctu
truéc day 6 cay Truong sinh (Nascimento & cs.,
2012), cady Dau Daa va Dau Cove (Khatab & El-
Khawas, 2007).

5. KET LUAN

Cac cay téng trudng duéi anh sang huynh
quang va LED xanh 450nm khéng tang chiéu
cao cidy nhung van 6n dinh s6 14 va tong dién
tich 1a so v6i cac cay duéi LED 440 va 460nm.
Ty 1é sinh khéi kho 6 ré giam so véi d6i ching
nhung cac cdy dudi anh sang xanh 440 va
460nm c6 phan tram sinh khoi kho 6 than tang
cao; ngudce lai cac cay dudi anh sang 450nm lai
tap trung gia tang ty 1é sinh khéi kho & 14. Anh
sang LED xanh lam gidm cuong d6 quang hdp
14, giam ham lugng chlorophyll a, dudng téng
8, tinh bot téng s6, va lugng phenol téng s6
trong 14 so véi d6i chiing. Tuy nhién, anh sang
450nm gitp duy tri ham lugng carotenoid, ty 1&
chlorophyll a/b, ham lugng flavonoid trong la
cao tuong duong véi cAy doi chiing. Tu cac két
qua trén, anh sang LED xanh 450nm dugc xem
la déng vai tro quan trong trong sy tap trung
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ning lugng phat trién bo 1a va trong su tich lay
flavonoid cta 14 & cay Hung qué in vitro.
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