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TOM TAT

May ubn gap kim loai 1a két qua cta viéc nghién clru dua trén co sé trang thiét bi hién c6 va st dung cac phan
mém thiét k& ky thuat két hop véi thuc nghiém. Ché tao may nay nham muc dich gia cong dwgc nhidu dang chi tiét
kh&c nhau tir phoi kim loai tAm bdng phwong phap udn gap. N6 c6 thé dé& dang thay déi kich thwéc va hinh dang
khuén theo yéu cau gia cong chi tiét. Nguyén ly cta qué trinh bién dang la ding chay va cbi (khuén) dé ubn cong
phoi tAm tao cac goc cho chi tiét. May uén phu hop véi co s& san xuét nhé hodc phuc vu viéc thwe hanh, thye tap
cho sinh vién trong cac co s& dao tao nganh ky thuat co khi. Cac théng sb cong nghé ctia may dwoc tinh toan, lya
chon dwa vao pham vi nghién ctru va muc dich gia céng bién dang chi tiét cu thé.

Tu khéa: May ubn gap kim loai, khuén tao hinh, bién dang, thiét k& may, ché tao may.
Design and Manufacture Some Main Details of Metal Bending Machine

ABSTRACT

Metal bending machine is a research result based on existing equipment and the use of engineering design
software combined with the experimental works. Fabrication of this machine aims to process many different types of
parts from sheet metal billet by folding bending method. It can easily change of mold size and shape according to the
detailed machining requirements. The principle of deformation process is to use the punch and die to bend the blank
of the sheet to create angles for the part. Bending machines are suitable for small production facilities or for practical
training for students in mechanical technical training institutions. The technological parameters of the machine are
calculated and selected based on the scope of the research and the purpose of processing detailed deformation.

Keywords: Metal bending machine, mold, deformation, machine design, machine manufacturing.

1. DAT VAN DR Viéc st dung cic tAm can profin tit phoi tAm
o ) hodc phéi béang thay cho cac loai thép dinh hinh

Uér} kim loai l,é phudng ph{ip déc tha cho ‘tao duge can néng truc tiép da lam gidm dang ké
hinh uén cong, uén gap cac tdm kim loai mong
(c6 @ day t61 da khoang 20mm). Cac tdm kim
loai nay c6 thé 1a chét liéu thép ma kém, thép
khong gi, dong, nhom,.. Udn 1a mot trong sé
nguyén cong duge st dung phé bién khi gia cong
kim loai t&m. Mot san phdm gia cong diy du céc

khoi lugng ctaa cac chi tiét cting nhu giam khéi
lugng cta cac bd phan may khi lip rap, déng
thoi mang lai hiéu qua cao. Cac tdm can profin
duge ché tao bang phuong phap uén trong
khuén van ning hoic udn trén cdc may uén
nguyén cong chinh sé gom c6: cit, dot dap, uon, tdm, trén cic may uon té:m c6 ban \quay hodc
han (Pham Van Nghé & cs., 2011). Nhu vay, usn My uén 16 profin (Nguyén Mau Ding, 2006).
gap kim loai tdm 12 st dung cong cu may uén tac ~ 1rén thi truong Viét Nam hién c6 nhiéu dang
dong luc thong qua chay, ép xudng bé mat tAm may uén kim loai véi kich thudéc va pham vi gia
kim loai duge dat & c6i. Khi lyc dap xudng, hinh ~ cong khac nhau, tuy nhién gid thanh cta may
dang ctia san phadm dugc tao thanh véi cac géc  tuong doi cao. Trong pham bai viét nhém tac gia
theo ban vé thiét ké yéu cau. xin trinh bay két qua nghién ctu thiét k&, ché
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tao may uén gap kim loai dé tao hinh cac chi
tiét dang tdm moéng (Nguyén Dic Loc & cs.,
2000; Tran Vian Dich & cs., 2003).

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ctu

Mot s6 dang chi tiét kim loai tdm moéng,
mot s6 thiét bi khi nén, xi lanh khi nén, cac loai
vat liéu dung trong ché tao may: Thép carbon,
thép hop kim va mot s6 loai vat liéu khac (Lé
Cong Dudng, 1996; Tran Van Dich & cs., 2006).

2.2. Phuong phap nghién citu

2.2.1. Nghién ciru ly thuyét

Nghién ctu téng hop tai liéu ly thuyét vé
thiét k& mAy, chi tiét may, cong nghé ché tao
may, cong nghé tao hinh kim loai tdm, thiét ké
khuén dap, hé théng khi nén, vat liéu kim loai,
mot s6 dang chi tiét dugc ché& tao bing cong
nghé udn gap.

Nghién ciiu ly thuyét qua trinh bién dang
bing cong nghé udn gap lam co sé cho viéc tinh
toan, lua chon két ciu, kich thuéc va dam bao
kha ning lam viéc ctia may, cua khuén sau khi
ché& tao va dua vao st dung.

2.2.2. Nghién citru thuc nghiém

Nghién ctu thuc nghiém quy trinh céng
nghé ché tao cac chi tiét ciia may udn gap kim
loai, quy trinh 14p rap cac chi tiét cia may dé
hoan thién may dua trén co sd trang thiét bi
may moéc hién c6 (Nguyén Déc Loc & cs., 2000).
Tién hanh thi nghiém may trong diéu kién thuc
t& va hoan thién may.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Co sd lva chon két cdu va nguyén ly
lam viéc cho may chin

Qua viéc tim hiéu nguyén ly lam viéc, uu
nhuge diém ctia mot s6 may udn gap trén thi
truong, nhom tac gia da lua chon nguyén ly 1am
viéc ciia may uon kim nhu trong hinh 1.

Dua vao viéc nghién ctu cac dang chi tiét c6
thé tng dung dudc trén may uén véi kich thude
cu thé, dé lya chon mé hinh c&u tao cho may
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uén. Hé thong may gém cac cum chi tiét chinh:
khung may, khuon tao hinh, cum piston-xi
lanh, cum d6 piston, cum diéu khién may.

Nguyén 1y lam viéc ctia may uén nhu sau:
Khi nén dudc tao ra ti may nén khi, & d6 ning
luogng co hoc ctia dong co dién dudc chuyén doi
thanh nang lugng khi nén va dudc tich tri trong
binh chiia khi. Khi hé théng diéu khién mé cho
may udn lam viéc thi dong khi nén ti binh chtia
qua dudng 6ng dan t6i khoang trén ctia hé thong
piston-xi lanh, duge gin v6i hé théng khuén
trén mang chay di xuéng tac dung luc 1én phéi
td&m dit trén miéng c6i dé tao hinh cho chi tiét
v6i hinh dang theo yéu cau, khi diéu khién
piston-xi lanh di 1én, né s& mang chay dap tré
vé vi tri ban ddu va chuédn bi cho hanh trinh
lam viéc tiép theo.

3.2. Co sb thiét k& may uén gap kim loai
cd nho

3.2.1. Co sd tinh toian dam bido qua trinh
tao hinh kim loai tdm trén may uén

a. Ban kinh uén nhé nhat cho phép

Ban kinh uén nhé nhit dude xac dinh trén
cd s dam bao do bén cac thé kim loai ngoai
cung cua phdi uén tai vung kéo. Khi uén cac
phdi roéng, su mét én dinh cta cac thé ngoai
cung thudng giy ra cac vét ntt; con doi véi cac
phéi dai hep thudng c6 vét niit & viung kéo hoic
cic vét nhin & vung nén; d6i véi cac phoi cling
va gion c6 thé bi dat, gay tai ving uén (Nguyén
Mau Pang, 2006). P& dam bio su uén phdoi
khéng bi hu hdng, nén tranh cac ban kinh uén
quéi nhd. Chi cho phép ap dung céc tri s cuc
tiéu ctia ban kinh uén trong trudng hgp rit can
thiét vé mit két cAu. Theo céng thiic gan ding
tri s6 ban kinh uén cuc tiéu r,;, c6 thé dude xac
dinh nhu sau (V6 Tran Khic Nha, 2005):

-2, ¢ 0
r =-——mx,
min z'q/max
Trong dé:

r.;, - Ban kinh uén cuc tiéu (mm);
¥,... - Do co that tuong d6i cuc dai cho phép
cua tiét dién ngang vat liéu khi kéo (%);

S - Chiéu day vat liéu (mm).
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Binh
May nén khi

nén

/

chra |Puong éng >
khi dan khi

Hinh 1. So d6 nguyén ly ciia may uén gap

Ban kinh uén thudng phu thudc vao nhiéu
yéu t& nhu tinh chat vat liéu 6 trang thai da cho
(da 1, da lam mém, da bién ciing,..), chit lugng
bé mat cac chi tiét lam viéc, téc d6 bién dang,..
(Vo Tran Khic Nha, 2005). Ban kinh uén cuc
tiéu ciing c6 thé duge xac dinh c6 tinh dén so
d6 cua trang thai tng suat (Nguyén Mau
Ding, 2006).

b. Mé men uén

M5 men cin thiét dé uén phéi dugde xac dinh
bing téng mé men sinh ra tai ving kéo va viing
nén do cic tng sudt tiép o, d6i véi tAm uodn
(Hinh 2) va dugc xac dinh nhu sau (Nguyén
Mau Dang, 2006):

M = M* + M*

Pye
=b. T cg.p.dp +b. j (—03 ).p.dp @

Pus

Véi gid thuyét & giai doan udn déo hoan

toan, ting suit o, tai ving kéo va ving nén la

A e A N A N N K 2 N 2

khéng d6i trén toan bo chiéu dai ctia né va do dé
ta co:

k _
o, =p.c

s o
s va —o, =p.og

Con mait trung hoa ting suat trung véi bé
mat trung binh ctia phéi va do doé:

Heé théng Puwéng 6n »  May ubn gap
dieu khién dan khi kim loai tam
Pus=r+0,5.5=0,5.R+r1) 3)

Trong d6, p,. - Ban kinh cong cua 16p trung
hoa tng suit; R, r - Ban kinh ngoai va ban kinh
trong cta phdi tai géc uon; S - Chiéu day cua
phoi; cg, ), - ffng sudt tiép tai viing kéo va nén.

M =p.D. j o,.p.dp +B.b. J. (—GS ).p.dp
Pue v (4)

6.bS’
_PogbS 1,58 W.o,

Khi d6 ta c6:

Trong d6: W - moé men chong uén cta tiét
dién ngang cua phéi (mm?®); B = 1+1,5 hé s6 thay
ddi tinh dén su anh hudng cta tng suit trung
binh dén budc chuyén quy udc cia kim loai &
trang thai déo; p - Ban kinh cong (mm); o4 - Gidi
han chay ctia thép (N/mm?).

c. Luc uén

Vin dé xac dinh lyc lién quan dén qua trinh
udn tdm vat liéu 14 van dé rat khé khin, do d6
chi ¢6 thé x4c dinh duge mot cach gan dung. Luc
udn phu thudc vao nhiéu yéu t6: Hinh dang va
kich thudc tiét dién ngang cua phoi, tinh chat co
hoc ctia vat liéu, diéu kién ma sat tiép xic gitia
tam vat liéu va cac truc cia may, ..

Hinh 2. So d6 xac dinh mé men uén
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Néu goi phan lyc 6 cac goi tua 1a Q va coi
Iuc ma sat T xuat hién 1a do su quay cta phdi
uén so véi diém tua va ty 16 v6i phan luc géi tua
T = 1.Q thi khi chiéu tat c& cac luc 1én phuong
tac dung cua luc uén Py ching ta c6 phuong
trinh sau (Nguyén Mau Dang, 2006):

P= 2.Q(sin% + W.cos %] b)

Hodc c6 thé st dung coéng thiic gn dung:
P=2.Q.cosp
Phan lyc goi tua Q dude xac dinh tu diéu
kién can bing mé men tao ra bdi phan luc Q véi
canh tay don 1 vA mo6 men giéi han khi uén
déo khong tinh d&n héa bén (Nguyén Mau
Pang, 2006):
b.S*
Q= S o, hodc Q= M
4.1 p.sin@
Trong dé: a/2 - Géc gitia tiép tuyén tai diém

(6)

tua va phuong tac dung cta luc uén P; p - Ban

kinh cong cta 16p trung hoa (mm); ¢ - Géc tao
bdi phuong ctia Iuc uén P va phan luc Q.

3.2.2. Co sd lua chon kich thudc cua may va
khuén tao hinh

Trong thuc t& c6 rat nhiéu chi tiét may hoac
nhiéu san phidm kim loai duge ché tao bing
phuong phap uén gap nhu: voé may, tu dung do,
tt bép, mang x6i nudc,.. (Hinh 3).

Cac chi tiét nay thuong duge ché tao tit tAm
kim loai c6 chiéu day t6i da khoang 20 mm,
chiéu dai va chiéu réong phu thudc vao yéu cau
ctia tiing san phdm. Can ci vao pham vi nghién
ctiu 14 ché tao mé hinh may uén kim loai ¢d nhd,
c6 kha nang gia céng tao hinh cho vat liéu kim

loai tdm c6 kich thuéc t6i da la: day 5 mm, rong
1.000 mm, dai 1.000 mm. Trén cd s d6, nhém
tac gia da lua chon duge phuong an phu hop dé
tién hanh thiét k& va ché tao toan bd6 md hinh

may udn gap.

Hinh 3. M6t s6 chi tiét ché tao bang phuong phap uén gap

Bang 1. Thanh phan héa hoc cta khéng khi

N, 0, Ar CO, H, Ne.10® Kr.10° X.10° He.10
Thé tich (%) 78,08 20,45 0,93 0,03 0,01 1,8 0,1 9 0,5
Khéi lwvong (%) 7551 23,01 0,04 1,286 0,001 1,2 0,3 40 0,07

Nguén: Bui Hai Triéu & cs., 2006.
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3.3. Thiét k&€ mot c6 chi ti€t chinh ctia may
uén gap kim loai

3.3.1. Co sd tinh toan, lva chon piston-xi
lanh khi nén

Hé théng piston-xi lanh khi nén c6 nhiém
vu bién d6i nang lugng tich liy trong khi nén
thanh ning luong chuyén dong thing, nghia la
thanh lyc va quang dudng. May nén khi cung
cdp ngudén khong khi nén cé ap suét cao va
thanh phan héa hoc ctia khéng khi khé nhu
trong bang 1.

Ngoai cac thanh phan héa hoc trén thi
khong khi kho con ¢6 thém bui bén, hoi nuée va
mot s6 tap chat khac tuy thudc vao diéu kién
thoi tiét khi hau.

Co s6 tinh toan va lya chon piston-xi lanh
khi nén dua vao cong thiic tinh luc ddy, luc nén
va toc d6 truyén dong cua xi lanh. Luc d4y, luc
kéo ctia piston gay bdi tac dung cta khi nén c6
ap suit P dugc xac dinh theo cong thiic:

F=P.A@NN) (7

Trong d6: P - 4p suit khi nén (Pa); A - Dién
tich bé mé#t ctia piston (m?; F - luc tic dung
vuong géc véi bé mit piston (N).

Té6c d6 truyén dong ctia xi lanh khi tai trong
cia truyén dong khong d6i, dude xac dinh theo
cong thiec:

VA ®

Trong d6, Q - luu lugng khi nén (m?s);
A - dién tich bé m#t piston (m?)

@

Dua vao nhu cau st dung la luc truyén
dong tac dung theo ca hai chiéu nén lya chon
loai xi lanh tac dong kép. Chuyén déng tién lui
cta piston duge diéu khién bing van phéan phéi.
Maic du duong kinh cua piston va luc tac dung
bdi mot xi lanh khicé lién quan nhung ching
khong ti 1& thuan véi nhau. Luc truyén dong cé
thé st dung dugc trén xi lanh tic dong kép cb
gia tri 16n hon trong truong hgp xi lanh tac déng
don (Bui Hai Triéu & cs., 2006). Hinh 4 giéi
thiéu cau tao xi lanh tac dong kép c6 mot can
piston (xi lanh vi sai) va hinh anh xi lanh st
dung trén may. Cin ct vao pham vi nghién ctdu
cua dé tai, bién dang cac chi tiét cé chiéu day t61
da 5 mm, lua chon hai xi lanh gidng nhau véi
thong sd nhu sau:

Xi lanh d& vuéng SC 63-250; duong kinh¢63
mm, hanh trinh 350 mm;

Kich thuée cong: ren 9,6mm; ap suét: 0,1+1
MPa (1+10 bar);

Nhiét do: -20+80°C; Hang san xuat: AIRTAC.

Dua vao tinh hinh thuc t&€ may nén khi hién
c6 (Ap sust khi nén 0,8 MPa, luu lugng khi
Q = 60 lit/phit = 10 m®s) va thong s6 cua xi
lanh da luya chon xac dinh dudgc lyc nén theo
cong thic (7) la:

2
F= 0,8.106.10‘4.3,14.% = 24925 (N)

Téc dd truyén dong ctia xi lanh xac dinh
theo cong thic (8) la:

3
v _g32 (H/)
6,3° s

3,14.——
4

(b)

Ghi chi: (a) 1, 9 - Nédp xi lanh, 2 - Vong huéng dan, 3 - Ren néi; 4 - Can piston, 5 - Phét lam kin can piston,
6, 8 - Dau néi 4p suit, 7 - Ong xi lanh, 10 - Phét lam kin piston, 11 - Piston; (b) Hinh anh xi lanh tac dong kép

SC 63-250

Hinh 4. CAu tao chung cla xi lanh tac dong kép
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3.3.2. M6t s6 thiét bi diéu khién khi nén

Van phin phéi khi nén dién tir: c6 cong
dung dung dé phan phdi, diéu chinh ap suét,
diéu khién huéng va luu lugng khi nén tit binh
chtia dén cic cd cAu chap hanh. N6 duge st dung
véi tan suat hoat dong 16n hon so véi cac thiét bi
van khi nén khéac. Qua nghién ctu tim hiéu vé
thiét bi khi nén, lya chon van phan phéi dién ti
5/2, loai phé bién st dung cho xi lanh tac dong
kép nhu yéu cau cua dé tai.

Van ap suat: Ap sudt cia hé théng duge giéi
han nhd vao cac van ap suit. Trong k§ thuat
khi nén, van gi6i han ap suat dudc st dung lam
van an toan va dudc lap dat bén duéi cac phan
t khéac tai binh tich ap. D& dam bio an toan
cho hé théng khi nén, luu lugng khi qua van an
toan can phai ludn 16n hon luu lugng khi vao 16n
nhét c6 thé (Bui Hai Triéu & cs., 2006). Trén co
s6 @6, @é phu hop véi yéu cau dé tai da lua chon
dudc loai van ap sudt SKP SAR3000-03.

Ong din khi- Lua chon dudng 6ng dan khi
rat quan trong, né sé anh hudéng va lién quan
dén cac yéu t6 nhu: Luu lugng khi qua hé
thong, khoang cach may nén khi dén thiét bi
st dung khi nén. St dung 6ng dan khi bang
nhua c6 thé gitp dé dang 14p dit va tiét kiém
chi phi, khéng can bat ky dung cu dic biét nao,
cling khong cdn han. Dya vao mé hinh thiét k&
hé théng may va muc dich st dung da lua chon
dugde ong dan khi bang nhua, cé6 do déo cao va
chiu dudc ap suat 16n.

3.3.3. Thiét ké khung may uén gap

Viéc lua chon hé théng kich thuéc cia
khung may nham xic dinh dugec pham vi gia
cong cac dang chi tiét c6 kich thuéc theo yéu
cdu. Khung may ddi héi phai ciing viing, né cb
thé anh hudng dén d6 chinh xac gia cong cua
may. Néu khung may yéu sé dan dén chéch vi
tri va 1am bién dang cac két néi va c6 thé dan
dén hién tugng giy vo thiét bi may méc hodc vat
litu gia cong. Khung cang chic chin, cing thi
chtic nang tao hinh cta may cang it bi anh
hudng bdi chinh hoat dong ctia né (Nguyén Péc
Loc & cs., 2000).

Vat liéu ctua khung may la yéu td quan
trong, khung may c6 thé dugc dic hodc han céc
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phan véi nhau, cac canh thudng cé thé dugdc gia
¢6 thém bdi cée tdm hodc cac thanh gidng dé
ting d6 cting ving. Khung may c6 thé duge
chia thanh hai dang chinh (Pham Vin Nghé &
cs., 2011):

- Khung dap hinh chit C hay khung dap
khe hé

- Khung dap kin hay khung d4ap hinh chit O

Trong phan thiét k& nay nhém tac gia lua
chon khung han véi vat liéu la thép CT3 (Lé
Cong Dudng, 1996) va gém nhiéu cum chi tiét
duge han lai v6i nhau, sau dé l4p ghép thanh
khung hoan chinh. Luwa chon khung dap dang
chit C do né c¢6 uu diém nho gon, dé di chuyén,
thuan tién cho lip dit va phu hop véi may cong
sudt nho. Ban vé thiét k& va két qua sau khi ché
tao khung may nhu hinh 6 (Tran Van Dich &
cs., 2003).

3.3.4. Thiét k& hé théng khuén dap

Trong quéa trinh uén cong 16p kim loai phia
trén bi nén, 16p kim loai phia ngoai bi kéo, 16p
kim loai 6 gitia khong bi kéo nén goi 12 16p trung
hoa. Khi ban kinh uén cong cang bé thi mic do
kéo va nén cang 16n va c6 thé lam cho vat liéu
udn bi ndt né. Lic nay 16p trung hoa cé xu
huéng dich vé phia uén cong. Vi tri va kich
thudc 16p trung hoa dudc xac dinh bdi ban kinh
16p trung hoa (Nguyén Tat Tién, 2004) (Hinh 5):

_|r.e
o _[s + 2]'“"3'8 )

Trong dé:
r - Ban kinh uén trong (mm); S - chiéu day
phoéi (mm);p - ban kinh 16p trung hoa (mm)

S i
o= [EIJ :Hé s6 bién mong;

B 9,
o= ?b : Ban kinh nd réng;

B +B . oy
y = — 5 2 : Chiéu rong trung binh tiét

dién uén (mm);

S,: Chiéu day vat liéu tai diém gitia cung
uén (mm).
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L&p trung hoa
!

‘|\\ Chay

B,

Hinh 5. So d6 uén

Bang 2. Bang gia tri ciia x trong thyc t&

TysérS 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

0,8 1,0 2,0 2,5 3,0 4,0 50

Hé sb x 0,3 033 0,36 0,37 0,38 0,39

0,4 0,42 0,45 0,46 0,47 0,475 0,48

Trong thuc t& c6 thé xac dinh theo cong
thiic gan ding sau: p = r + x.S va c6 thé tinh:
2
p-r X’ T
X= =—-—(1-a) (10)
s~z s

Trong thuc t&€ 14y x theo bang 2.

Can cti vao muc dich st dung va Iua chon co
c&u may sao cho may nhé gon, dé van chuyén,
dé gia cong, dong thoi dua trén muc dich thiét
ké& ché& tao mo6 hinh mAy udn ¢d nhé gia cong chi
tiét c6 kich thuéc nhu da néu é muc 3.2.2. Do d6
khuén tao hinh dudc thiét k& nhu hinh 7 va 8.
Vat liéu ché& tao khuon (chay va céi) 1a thép
40Cr (Tran Van Dich & cs., 2006). Trong qua
trinh tinh toan va thiét k& khuon phai gin véi
viéc gia cong chi tidt c6 hinh dang, kich thudc cu
thé, phit hop véi pham vi gia céng cia may. Khi
udn, chay, coi phai chiu ap luc 16n, ing suat udn
16n, luc va dap va luc ma sat (Vo Tran Khic
Nhi, 2005). Chay uén duge lip ghép véi dau
piston @& thuc hién hanh trinh di chuyén lén
xuong tao ra bién dang cho phdéi dit trén miéng
chit V cta céi.
3.3.5. Thiét ké dé may uén gap

Dé may dé ban may va toan bo cic cum chi
tiét may khac, do d6 yéu cau phai c6 dd cing
viing t6t, phai dat do thdng va c6 két cdu dé& dang
1ap rap cac chi tiét, cum chi tiét, 6n dinh vé nhiét
tao su can bang cho may, dam bao d6 chinh xac

khi gia céng (Ta Duy Liém, 2005). D& may dugc
lua chon ché tao bing thép CT3 (Lé Cong Dudng,
1996; Tran Van Dich & cs., 2006), do n6 dam bao
dugc cac yéu cau ki thuat (Hinh 9).

3.4. M6 hinh két cAu va tng dung may uén

gap kim loai

3.4.1. M6 hinh may uén gap

St dung may uén gitup gia cong cac san
phdm theo dudng gdp khic nhu ¥ muén mot
cach don gian va dé dang. N6 c6 kha ning gia
cong dugdce nhiéu vat liéu khac nhau, rat ngén
thoi gian gia cong va ting hiéu qua coéng viéc.
Ban vé thiét k& khung may uén gap kim loai
dugc trinh bay trén hinh 6.

May uén st dung khi nén dé bién dang phoi
kim loai tdm dudc thiét k& va ché tao dua trén
co s0 trang thiét bi hién c6 két hop véi viéc lua
chon mot s6 thiét bi cia hé théng khi nén. Trén
co 56 thiét k& khudn udn géc chit V co thé thist
ké& va ché tao dugc cac dang khudn khac véi muc
dich tao hinh cho ting loai chi tiét cu thé. Cac
ban vé thiét k& chay, cdi va dé€ may udén gap
dugc trinh bay trén cac hinh 7, 8 va 9.

Dua vao cac ban vé thiét k& va co s6 1y
thuyét vé cong nghé ché tao may cac chi tiét da
dudc ché tao, cting véi viéc lua mot s thiét bi
khi nén. Can cii vao ban vé thiét k& két cau
chung cia may (Hinh 10) hé théng may hoan
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chinh sé dudc l4p rap. Sau d6, tién hanh gia phdm sau khi tao hinh khéng x4y ra cac hién
cong tht nghiém mot s6 chi tiét cu thé va hoan tugng cong vénh, nhin rach. Mot s6 san pham
thién ké&t cdu may nhu hinh 11. Qua khao kim loai td&m dudc gia cong udn gip trén may
nghiém cho thdy may lam viéc 6n dinh, san  vita ché& tao nhu hinh 12.

2560.0
me = 40,0/ =
40.0 i b= T
H 1]
im
o= &0
& 2000
&
=
=]
b=
e
2200 H 32
=
EEOO
B00.0
e ¢
5[ 1 I
== I
pt | L

Hinh 6. Ban vé thiét k& khung may uén gap

1000.0
1320 736.0 65050
150 =i
of gt [e] il
38
o
3
%)
E 100.0
Ll
= = |

Hinh 7. Ban vé thiét k& chay uén
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Hinh 8. Ban vé thiét ké cdi uén
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Ghi chii: 1 - C6i; 2 - Chay; 3 - Cum piston- xi lanh; 4 - Khung may; 5 - Cum cii phéi; 6 - D& may; 7 - Cum u dd
piston- xi lanh.

Hinh 10. Ban vé thiét k& két cAu chung ctia may uén gap
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(@ (b)
Ghi chi: (a) Chi tiét vé may chan; (b) Mang x61.

Hinh 12. M4t s6 san phidm dudgc gia cong tit may uén gap da ché tao
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Bang 3. Cac thong s6 ky thuat ctia may

Théng sb Pon vi Gia tri
Kich thwéc tdng thé ctia may (dai x réng x cao) mm 1.000 x 351 x 1284
Chiéu day vat liéu uén mm <5
Chiéu dai vat liéu dé ubn mm <1.000
Chiéu réng vat liéu dé udn mm <1.000
Lwe nén cda xi lanh N 2.492,5
Tbc d6 truyén dong cla xi lanh m/s 0,32

4. KET LUAN

May uén gap kim loai tdm da dudc thiét ké
va ché tao thanh céng véi théng s6 cu thé. Hé
théng may nhé gon, 1dp rap dé dang, hop 1y va
van hanh don gian.

Qua khao nghiém cho thiy may lam viéc 6n
dinh, cho két qua gia cong tot, pht hop véi co s6
san xuat nhoé va phuc vu thuc hanh nang cao k§y
néng, kién thtc chuyén mén thuc t& cho sinh
vién khéi nganh k§ thuat co khi. Khao nghiém
cling da dua ra dugc mot s6 két qua chinh ctua
viéc thiét k&, ché tao va ting dung ciia may uén
gap kim loai. K&t qué nghién ciiu sé 1a co sd cho
cac nghién ctu tiép theo trong linh vuc cong
nghé ché tao may, dic biét 14 cong nghé gia cong
ap luc.
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