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TOM TAT

Théo qua (Amomum aromaticum Roxb.) 1a mét loai dwoc liéu quy trong y hoc ¢b truyén cling nhw trong tay y. N6
cling dwoc st dung lam gia vi trong ché bién thwe pham. Do vay, viéc nhan nhanh cay thao qua phuc vu bao tdn va san
xuét 13 rat can thiét. Nghién ctru dwoc tién hanh nham xay dwng quy trinh nhan gibng in vitro cay thao qua tir doan than
ngdm mang mét ngd. Thoi gian thich hop nhét trong ndm @& thu mau doan than ngdm mang mét ngl thao qua 13 tir
thang 4 dén thang 6. Xt Ii HgCl> ndng dé 0,1% trong 8 pht 1a thich hop nhét cho viéc khir triing doan than ngdm mang
mét ngl thdo qua vé&i ti 18 mau sach bénh va bat chdi dat 26,67%. Méi truerng MS bd sung 1,0 mg/L BAP 1a méi trwéng
thich hop nhéat trong giai doan nhan nhanh, véi hé s6 nhan la 4,13 chéi/mau, chiéu cao chdi trung binh 5,4 cm va chét
lwong chdi tbt sau 6 tudn nudi ciy. Méi trwdng ra ré thich hop cho chdi thdo qua 1a MS c6 bd sung 0,5 mg/L IBA voi ti 1é
ra ré dat 100%, s6 ré trung binh dat 5,5 ré/chéi va chiéu dai ré trung binh dat 6,1 cm sau 8 tuan nuéi cay.

T khéa: Amomum aromticum Roxb., nhan giéng in vitro, thdo qua.
Study on Micropropagation of Cardamom (Amomum aromaticum Roxb.)

ABSTRACT

Cardamom (Amomum aromaticum Roxb.) is one of the precious medicinal herbs. It also has been used as a
spice in food processing. The aim of this study was to establish a protocol for in vitro propagation of Amomum
aromaticum Roxb. from rhizome buds, producing materials for mass-scale production as well as conservation. The
most suitable time to collect rhizome buds of Amomum aromaticum Roxb. samples for in vitro propagation was from
April to June. The rhizome buds were best sterilized with 0.1% HgCl, in 8 minutes. The highest shoot multiplication
rate (4.13 shoot/explant; length of shoots 5.4 cm) was obtained on MS medium supplemented with 1.0 mg/L BAP
after 6 weeks of culture. 100% of the shoots produced roots within 8 weeks on MS medium containing 0.5 mg/L IBA.

Keywords: Amomum aromaticum Roxb., rhizome buds, micropropagation.

D6 Tat Logi, 2005; Verma & cs., 2010). Ngoai ra,

1. DAT VAN DE

Cay thio qua con dudce goi 1a cay do ho, thao
dau khau hay mac héiu, c6 tén khoa hoc 1a
Amomum aromaticum Roxb., thudc chi Sa nhin
(Amomum), ho Gung (Zingiberaceae). Cay thao
qua mot trong nhiing loai 1am san ngoai gd cé
gia tri ctia Viét Nam. Trong y hoc ¢6 truyén dan
gian, hat thao qua dugc dung lam thudc chiia
dau bung, ddy chuéng, nic, non oe, tiéu chay,
sot rét, hoi miéng va sau rang (Jafri & cs., 2001;

thao qua dudc st dung rong rii trong nhiéu mén
dn nhu mo6t loai gia vi (Rahmatullah & cs.,
2009). Parihar & cs. (2012) da chi ra rang dich
chiét thdo qua c6 hoat tinh khang khuén
Klebsiella pneumoniae gy ra boi nhiém &
duong hé hap. Bén canh d6, dich chiét tit thao
qua ciing tang cudng phan tng mién dich dong
thoi ting s6 lugng dao thuc bao va té€ bao
lympho 6 chuot. Nghién citu cua Le & cs. (2017)
da cho thay ddu tinh chiét ti thao qua con cb
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hoat tinh khang bénh do nhiém ki sinh trung
Leishmania. Nhiing nghién ctGu nay mot lan
niia khdng dinh gi4 tri cta loai lJam san nay.

Véi nhiing gia tri nhu trén, viéc nhan giéng
thao qua phuc vu bao tén va san xuit quy mo
16n 1a rat can thiét. Hién nay, cac ving tréng
thao qua 16n va lau doi cia Viét Nam nhu Ha
Giang, Lao Cai va Lai Chau cht yéu nhan giéng
bang hat va bing nhanh con cia cdy (Nguyén
Ba Hoat & Nguyén Duy Thuan, 2005). Tuy
nhién, cac phuong phap nay dem lai hiéu qua
chua cao, chua dap ting di nhu cAdu dau vao ctua
san xudt. Phuong phap nhan giéhg bang coéng
nghé nudi cdy mo t& bao thuc vat hiia hen tao ra
duge s lugng cAy 16n trong thdi gian ngén, cay
con sach bénh va chat lugng déng déu hon so véi
phuong phap truyén théng.

Trén thé gidi, viéc nhan giéng in vitro da
dugec thuc hién trén mot s6 loai thudc chi
Amomum nhu Amomum longiligulare (Rao &
cs., 2003), Amomum krekrevanh (Tefera &
Wannakrairej, 2004) va Amomum subulatum
Roxb. (Sajina & cs., 1997; Pradhan & cs., 2014;
Poudel & cs., 2018). Tai Viét Nam, phuong phap
nudi cdy mo t& bao thuc vat cling da dudc s
dung dé nhan giéng mét s loai thudc chi nay
nhu cidy sa nhén tim - Amomum longiligulare
(Bang Ngoc Phic & cs., 2011), cdy sa nhan thu
thap tai huyén A Luéi, tinh Thta Thién Hué
(Truong Thi Bich Phugng & cs., 2017). Nghién
ctiu nay duge thuc hién véi muc dich buée dau
x4y dung qui trinh nhan nhanh in vitro cay
théo qua Amomum aromaticum Roxb.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ctiu

Vat liéu dung trong nuéi cdy 1a doan than
ngdm mang mét ngu cdy thao qua 6-8 niam tudi
dude cung cap bdi Trung tAm Nghién ctiu Lam
san ngoai gob.

2.2. Phuong phap nghién citu

2.2.1. Khit trung va nudi cay khdi dong

Doan than ngdm mang méit nga cdy thao
qua dudc cit thanh doan chiéu dai 3-5 cm, ria
sach duéi voi nuée chay. Mau duge cit bo vay
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thuta va ngdm trong dung dich xa phong lodng
(1%, v/v) trong 10 phut réi ria truc tiép dudi voi
nude chay. Sau d6, mau duge lic trong dung
dich HgCl, (0,05% hoéc 0,1%) hoéc Ca(ClO), (5%
hodc 10%) trong 4, 8 hodc 12 phut. Sau giai
doan khti trung véi hoa chat, mau dugc riia sach
véi nuée cat vo trung 5 1an (Ping Ngoc Phic &
cs., 2011). Mau cdy sau khi kht trang, cit hai
dau chiéu dai con 1,5-2 cm chiia mit nga dude
cdy vao mdi truong MS (Murashige & Skoog,
1962) dé phat sinh tao chdi.

2.2.2, Nhan nhanh

Chéi ndy mam tu doan than ngdm mang
mét ngu c6 chiéu cao 2,0-2,5 cm, 14 xanh béng
va sinh trudng khoe manh dugc st dung dé tién
hanh nhan nhanh.

Chéi dude nudi cdy trong cac mdi trudng
khac nhau MS, WPM (Lloyd & McCown, 1980)
va B5 (Gamborg & cs., 1968) dé luya chon méi
truong nén t6i uu dé nhan nhanh chéi.

Chéi duge nudi cdy trén méi trudng MS cob
b6 sung riéng ré benzylaminopurine (BAP: 0,25;
0,50; 0,75 va 1,00 mg/L), kinetin (0,50; 1,00;
1,50 va 2,00 mg/L) & cac nong d6 khac nhau dé
lua chon néng do chat diéu tiét sinh trudng to6i
wu dé nhan nhanh chéi.

2.2.8. Ra ré cho chéi in vitro

Cac choéi c6 chiéu cao 4,5-5,0 cm, sinh
trudng va phat trién tét dude cdy chuyén sang
méi trusng MS b6 sung riéng ré indole-3-
butyric acid IBA) va 1-Naphthaleneacetic acid
(0-NAA) & cac nong d6 khac nhau dé kich thich
ra ré.

2.2.4. Méi truong va diéu kién nubi cdy

T4t ca cac moi trudng nudi cdy rén duge bd
sung 6,3 g/L agar va 30 g/L. dudng sucrose, pH
5,8. M6i truong nudi cdy duge khi trung 6 1,1
atm, nhiét d6 121°C trong 20 phit. Cac mau
dudc nudi cdy trong diéu kién in vitro, 16h
sang/8h t61, cudng dd 4nh sang 2.000-2.500 lux,
nhiét d6 25-27°C.

2.2.5. B6'tri thi nghiém va xut' Iy s6 liéu
Cac thi nghiém dudc bd tri hoan toan ngau
nhién, méi cong thtc 3 lan lip lai, méi lan lip
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28-45 mau/cong thtc. S6 liéu duge xt ly thong
ké, phan tich phuong sai (ANOVA) trén phan
mém SPSS 16.0.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Nuéi cdy khéi dong

3.1.1. Anh huéng ciia loai, néng dé héa chat
va thoi gian khir trung dén hiéu qua tao
vat liéu khdi dau

Khau vao mau déng vai trd quan trong
trong mot quy trinh nhan gidng in vitro. Thao
qua c6 chéi nam sat mat dat va than khi sinh bo
duéi mit dat, do d6 doan than ctha thao qua
thuong chia nhiéu vi khuin va ndm méc, giy
khé khan cho viéc khii trung mau. Trong nghién
ciu nay, HgCl, hoac Ca(ClO), & cac nong do
khac nhau da duge st dung dé khi trang méu.

Két qua nghién ctiu cho thay khi st dung
Ca(Cl0),, viéc ting néng do6 va thoi gian khu
tring lam ting hidu qua khi tring mau véi ty
1é mAu sbéng va sach bénh bién d6i tir 2,22% dén
6,67%. O nong dd 5%, ti 1é miu song va sach
bénh déu 1a 4,44% sau 8 phit va 12 phit khu
trung. Néng d6 Ca(Cl0), 10% cho két qua khu
trung tot hon, ti 16 mau séng va sach bénh lan
lugt 1a 5,19% sau 8 phiit va 6,67% sau 12 phiit.
Tuy nhién, ti 1&é nay van thap hon so vé6i khi khi
trung bang HgCl,. St dung HgCl, tuy tiing néng
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do va thoi gian kht trung khac nhau, ty 1&é mau
song va sach bénh bién ddi tix 6,67% dén 17,04%
(Hinh 1). Qua d6 c6 thé két luan, viéc khi trung
mau doan thdn ngdm mang mét ngu thao qua
bing HgCl, 0,1% trong 8 phit cho két qua tot
nhat véi 17,04% mau séng va sach bénh.

Trong nghién ctiu cua Sajina & cs. (1997),
Pradhan & cs. (2014) va Poudel & cs. (2018) khi
nghién ctiu nhan nhanh in vitro cidy thao qua
lén (Amomum subulatum Roxb.) déu st dung
doan than ngdm mang mét nga dé vao miu.
Tuy nhién, trong cd 3 nghién cttu déu khéng
dua ra két qua vé ty 1é mAu song va sach bénh.
Trong ca ba nghién ctu néu trén déu mod ta
phuong phéap kht trang 1a st dung HgCl, 0,1%
v6i thoi gian bién d6i tit 5 dén 10 phut. Két qua
nay hoan toan phu hdp véi két qua nghién ctiu
cua chiing toi.

Két qua kht trung cta ching t6i thap hon
rdt nhiéu so v6i nghién ctiu cia Ding Ngoc
Phic & cs. (2011), khi st dung HgCl, 0,1% dé
khii trung dinh sinh trudng va doan than cia
cdy Amomum longiligulare T.LLWu cting thuéc
chi Sa nhan tuong tu nhu thio qua. Két qua
nghién ctiu nay cho thay thoi gian khi trung
mAu trong 5-18 phiit cho ti 16 mau séng va sach
bénh dao dong ti 53,33% dén 91,11%. Thoi gian
khti trung t6i vu 1a 12 phit d6i véi cd mau dinh
sinh trudng va doan than lan véi ty 1&é mau song
va sach bénh 1an luot 12 91,11% va 86,67%.
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Hinh 1. Anh huéng ctia thoi gian khit tring dén hiéu qua tao vat liéu khéi dau
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Bang 1. Anh huédng cta théi vu ldy mau va thoi gian khit triung dén kha nang

tao vat liéu ban dau sau 6 tuan nubi cay

Thei vy Thei gian (phut) Ti 1& nhiém (%) Ti 1& chét (%) Ti lé séng (%)
Thang 1-3 6 76,00 8,00 16,00
8 70,00 10,00 20,00
Thang 4-6 6 62,96 11,11 25,93
8 60,00 13,33 26,67
Thang 7-9 6 71,43 10,71 17,86
8 67,86 10,71 21,43
Thang 10-12 6 75,00 10,71 14,29
8 73,33 16,67 10,00

3.1.2. Anh huéng ciia thoi gian khit tring
va thoi vu ldy mau dén hiéu qua tao vat
liéu khdi ddu

Thi nghiém trén da xac dinh viéc khi trung
doan than ngdm mang mit ngt thao qua dat
hiéu qua cao nhat khi st dung HgCl, 0,1% trong
vong 8 phut. Thoi gian kht tring ngdn hon (4
phit) hay dai hon (12 phit) déu khién ti 1é mau
song sach bénh gidm xudng (Hinh 1). Tuy nhién,
ti 16 mau séng va sach bénh thu dugc tit cong
thtic t61 vu 6 thi nghiém trén van con thap. Thoi
vu thu thap mAu c6 thé anh hudng dén chat
lugng mau ban dau, kha nang bat chdi cia mau.
Do vay, trong thi nghiém nay, miu duge thu
thap & cac thoi vu khac nhau dé xac dinh thoi
diém thu mau t6t nhat dé tao vat liéu khéi dau.
Bén canh d6, két qua ciing cho thaiy viéc kéo dai
thoi gian kht tring lam tang ti 16 mau chét nén
trong thi nghiém nay, cdc mau ban dau dudc
tién hanh kht trung trong 6 hodc 8 pht.

Viéc giam thdi gian khi trung xudng 6 phit
nhim muc dich ting ti 16 song cho mau. Két qua
thu dugc cho thay 3 trong 4 cong thtc thi
nghiém thoi vu 14y mAu thoi gian khi trung
ngin (6 phut) du gidp cho ti 1é mAu chét giam
xudng nhung lai 1am ti 1& nhiém ting 1én so véi
viéc khii trung & thoi gian dai hon (8 phit)
(Bang 1).

MAu thu thap trong giai doan thang 4-6
dat hiéu qua vao mau cao nhat, khi st dung
HgCl, 0,1% trong thoi gian 8 phit, ti 16 mau
song, sach bénh dat 26,67%. Thang 4 dén
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thang 6 1a thoi diém thu miu t6t nhit theo
chuing t6i do thang 1 dén thang 3 14 mua xuin,
cdy sinh trudng va phat trién t6t. Tuy nhién,
tai ving trong thao qua, thsi tiét 4m mua
nhiéu tao diéu kién cho vi sinh vat phat trién
nén mau lay tu than ngam tuy sinh trudng
phat trién t6t nhung khi vao miu ty 1&é nhiém
sé cao. Sau giai doan trén thidn ngidm mang
mét ngt dang tich liy da dinh dudng, thoi tiét
thang 4 dén thang 6 khéng 4m, mua nhiéu nhu
giai doan trudc, ludng vi sinh vat gidm nén viéc
vao mau sé thuan 10i hon, ty 1& nhiém giam, ty
1é mau sdng va sach bénh tang.

Ti 1& s6ng cua maiu ngoai chiu anh hudng
cla cic yéu t& ngoai canh, nhu thoi diém 14y
mau, vi tri 14y mAu, mau bi nhiém vi sinh vat ti
dat, con chiu anh hudng cta dic tinh giéng loai.
Do vay, ti 1&é song thap thu dudc trong nghién
ctu nay cb thé do kha ning thich tng véi didu
kién nubi cdy in vitro cua thao qua thap. Trong
nghién ctu nay c6 thé két luan ring, miu thu
vao giai doan thang 4 dén thang 6 dugc khu
trung v6i HgCl, 0,1% trong thdi gian 8 phit cho
hiéu qua t6t nhat. Céng thic khi trung nay
dude st dung dé tao vat liéu ban dau cho cac
nghién ctiu nhan nhanh tiép theo.

3.2. Nhan nhanh choéi
3.2.1. Anh huéng ciia méi truong nén dén
kha nédng nhan chéi cua thao qua

Mabi trudng co ban 1a ngudn cung cdp dinh
dudng cho mau cay trong thdi gian nudi cay in
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vitro. Do vay, chiing cé vai trd quan trong quyét
dinh kha néng song, phan chia va phan héa cua
cidc mAu cay. Méi loai méi truong cé thanh phan
dinh dudng khac nhau. Viéc xac dinh moéi
truong nudi cdy cd ban phu hop 14 tién dé dé ¢
thé thiét k& cac thi nghiém nham xac dinh moéi
trudng nhan chéi, xac dinh méi truong ra ré cho
cac d6i tugng nghién ciu.

Mbi truong MS 1a tuong d6i thich hop cho
qui trinh nuéi cdy md thio qua. St dung moéi
truong nay cho hé s& nhan chéi cao hon cac méi
truong con lai. Khi st dung méi truéng MS cho
nhan chéi thdo qua thi nghiém cho hé s6 nhan
chéi dat 2,47 chéi/cum, cac chéi méi tao duge khi
nudi cdy trong modi truong nay ciing c6 chat
lugng kha tét (chéi map, 14 xanh dam), chiéu
cao trung binh cua chéi dat 3,37 cm. Trong khi
d6, moi truong WPM s6 chdi/cum trung binh 1a
1,91 cm va chiéu cao trung binh 1a 3,37 cm, chat
lugng chdi kém (chdi cao manh, 14 xanh nhat) va
mdi trudng B5 thap nhat véi s6 chdi/cum 14 1,64;
chiéu cao trung binh 1a 2,82 cm, chat lugng chéi
kém (chdi thdp, manh, 14 xanh nhat) (Bang 2,
Hinh 3).
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3.2.2. Anh hudng cytokinin dén kha ning
nhan chéi cua thao qua

Trong cac chat diéu tiét sinh trudng thudc
nhém cytokinin, BAP va kinetin dugc st dung
rit phd bién trong nhan nhanh chdéi in vitro néi
chung ciing nhu cac loai thudc chi Amomum
(Sajina & cs., 1997; Dang Ngoc Phic & cs.,
2011; Pradhan & cs., 2014; Poudel & cs., 2018).
Nghién ctiu nay tién hanh danh gia tac dong
riéng ré cua kinetin va BAP dén kha ning nhan
nhanh in vitro choi thao qua.

a. Anh hudng ctia kinetin dén kha ning tao choi
cua thao qua

Két qua nghién ctiu cho thay b6 sung kinetin
d nong do thap (0,5-1,0 mg/L) vao modi trudng
nudi cdy thi sd chdi/mau ting lén so véi khi nuoi
cAy trén méi trudng khong bd sung kinetin. O
néng d6 1,0 mg/L kinetin, s6 chéi/miu dat cao
nhat véi 3,02 chéi/mau, chat lugng chdi tét, choi
map, khoe, 14 day, mau xanh dam. Khi ting
néng d6 kinetin 1én 1,5-2,0 mg/L s6 chdi thu
duge giam xudng con 2,53-2,56 chéi/mau. Cac
chdi thu duge c6 dudng kinh than nhd, 14 méng
mau xanh nhat (Bang 3).

“"
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21 ngay

Hinh 2. Mau thao qua sau khi trung

Bang 2. Anh huéng clia méi truong nén dén kha ning tao choi

va sinh trudng ctia thao qua sau 6 tuan nuéi cay

Mai trwdng Sé chdi/cum chéi Chiéu cao chdi (cm)
WPM 1,91° 3,37
MS 2,47° 3,34
B5 1,64 2,82°

Ghi chi: Trén cting mét cét, cdc chit cdi khdc nhau thé hién su la sai khéc c6 y nghia thong ké (P <0,05)
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A

B

Ghi chu: A: Méi truong WPM; B: Méi truong B5; C: Moéi trucng MS

Hinh 3. Chéi ctia thao qua trong cac moéi truong khac nhau sau 6 tuan nuéi ciy

Viéc st dung kinetin trong nhin nhanh
chdi in vitro ciing da dude thuc hién trén mot s6
déi tugng thude chi Amomum. Theo nghién ciu
cua Pradhan & cs. (2014), trén d6i tugng thao
qua 16n (Amomum subalatum Roxb.), hé s&
chéi/mau cao nhit 1én téi 9,34 trong mdi trudng
nudi cdy duge b sung 3,0 mg/L kinetin. Mbi
truong thich hop dé nhan nhanh in vitro chéi
cay Amomum longiligulare 14 mdi truéng cé6 1,0
mg/L kinentin véi hé s6 nhan 5,67 (Ping Ngoc
Phic & cs., 2011).

b. Anh hudng cia BAP dén kha ning nhan
nhanh chéi thao qua

Két qua thuc nghiém cho thdy méi trudng
khéng bd sung BAP cho hé s6 nhéan chdi thép,
ch&t lugng chdi kém. Khi bd sung BAP, hé s6
nhan chéi ting 1én rd rét, chat lugng chéi tot,
chéi map, 14 day, xanh dam. O néng do 1,0 mg/L
BAP, hé s6 nhan chéi dat cao nhat véi 4,13
chéi/mau. Khi tang néng d6 BAP ting lén tir
1,5-2,0 mg/L, hé s6 nhan chdi giam xudng con
3,11-3,18 chéi/mAu. Hé s6 nhan chdi nay ciing
da cao hon hé s6 nhan chéi dat dugdc cao nhat
khi sti dung kinetin 6 thi nghiém trén. Bén canh
d6, chiéu cao chdi & thi nghiém st dung BAP
cling cai thién hon dang ké so v6i thi nghiém st
dung kinetin (Bang 3, 4).

Tac dong tich cuc caa BAP dén su nhan
nhanh chéi in vitro cling da dugc ghi nhan trén
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mot s6 loai thudc chi Amomum. Trong nghién
ciu nhan gidng in vitro cidy thio qua 1én
(Amomum subulatum Roxb.), Sajina & cs.
(1997) da danh gia tac dong riéng 1é cia BAP
cling nhu tac dong phdi hop ctia BAP va IBA
hodc a-NAA dén hiéu qua nhan nhanh chéi ti
vat liéu chdi moc tit than ré trong diéu kién in
vitro. Cac tac gia da chi ra khi b8 sung 1,0 mg/L
BAP hé s6 nhan chéi dat cao nhat véi 10-12
chéi/mau. Tuong ty, khi danh gia tac dong riéng
1é cia BAP hoic kinetin 1én sy nhan nhanh chéi
in vitro cha Amomum Iongiligulare T.L.Wu,
Dang Ngoc Phiic & cs. (2011) cling cho thiy
néng do 1,0 mg/L BAP hoac kinetin cho hé s¢
nhan chdi t6t nhat, nhung hé s6 nhan chéi dat
duge khi b6 sung BAP cao hon so v6i khi bd
sung kinetin, tuong tng 5,67 chéi/mau va 5,33
chéi/mau. Trong khi dé, khi st dung BAP hosc
kinetin dé nhadn nhanh chéi Amomum
subalatum ti chdi thi Pradhan & cs. (2014) lai
két luan rang viéc bd sung 1,0 mg/L BAP hoic
kinetin déu khéng c6 tac dung nhan nhanh chéi.
Tuy nhién, khi ting néng d6 BAP hoic kinentin
lén dén 3,0 mg/L thi hé s6 nhan chdi lai ting 1én
tuong ting 11,02 chdi/mau va 9,34 choéi/mau.

Két quéa nghién ctiu cho thdy méi trudng
MS bé sung 1,0 mg/L BAP la méi trudng tot
nhat dé tién hanh nhan nhanh chéi thdo qua in
vitro v6i hé s6 nhan choéi 4,13 chéi/mau va chiéu
cao choi trung binh 5,4 cm sau 6 tudn nudi cdy.
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Bang 3. Anh hudng cta kinetin dén kha nang nhan nhanh choi ctia thao qua

sau 6 tuan nudi cay

Chi tiéu theo doi

Kinetin (mg/L)

Sé chéi/mau Chiéu cao chéi (cm) Chét lwong chéi
0,0 (BC) 2,02° 3,.2° +
0,5 2,18 3,8° ++
1,0 3,02° 3,2° 4+
1.5 2,56 3,6° 4+
2,0 2,53° 3,6° ++

Ghi chii: Trén cing mot cét, cac chii cai khac nhau thé hién su sai khéc c6 y nghia théng ké (P <0,05);
+: choi nhé, 14 méng mau xanh nhat; ++: choi vira, 14 méng mau xanh nhat; +++: choi map, 14 day mau xanh dam

Ghi chu: A: 0 mg/L kinentin (DC); B: 0,5 mg/L kinetin; C: 1,0 mg/L kinetin; D: 1,5 mg/L kinetin; E: 2,0 mg/L kinetin

Hinh 4. Anh huéng ctia kinetin dén sy nhan nhanh chéi thio qua sau 6 tuAn nubi cay

Bang 4. Anh huéng ctia BAP dén kha ning nhan nhanh chéi thio qua sau 6 tuAn nubi ciy

Chi tiéu theo déi

BAP (mg/L) = : : - :
S6 choi/mau Chiéu cao chdi (cm) Chat lvgng choi
0,0 (BC) 2,02° 3,2° +
0,5 3,16"° 4.4 ++
1,0 4,13° 5,4° i+
1,5 3,18° 5,9° +
2,0 3,11° 6,4° ++

Ghi chu: Trén cing mét cot, cdc gid tri mang chii cai khac nhau thé hién su sai khdc c6 y nghia théng ké (P <0,05);

+: choi nhé, 14 méng mau xanh nhat; ++: chdi vira, 14 méng mau xanh; +++: choi map, 14 diy mau xanh dim

3.3. Tao cay hoan chinh

Giai doan ra ré in vitro 1a khau quan trong
nhdm chuéin bi cho cdy c6 thé tu hap thu nudc,
quang hgp trong moéi trudng tu nhién. Choéi in
vitro can it nhit 2 tudn mdi hoan chinh hé
thong ré nhu long hit, tudng tang libe gb thi
cap. Gial doan nay vua lam cho ciy cé kich
thuée 16n, viia gitdp cay ra ré (Debergh &

Maene, 1981). IBA va a-NAA 1a hai chat diéu
tiét sinh trudng thuc vat thudc nhém auxin
thuong dudc st dung trong giai doan ra ré in
vitro chi Amomum (Pang Ngoc Phic & cs,,
2011; Pradhan & cs., 2014; Truong Thi Bich
Phugng & cs., 2017). Trong nghién ctu nay, IBA
va a-NAA ciing dugc stt dung dé kich thich su ra
ré in vitro tl choi thao qua.
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3.3.1. Anh huéng ctia IBA dén su ra ré cua
thio qua

Viéc bb sung IBA vao méi trudng nubdi cdy
kich thich qua trinh ra ré in vitro, lam ting ti 1é
ra ré, s6 ré/chdi cling nhu chiéu dai ré so v6i méi
truong khong bd sung IBA. Khi b6 sung IBA,
100% choi tao ré va cac mau déu khong phat
sinh tao callus. S6 ré thu dudc cao nhat dat 5,5
ré/chdi trén méi trudng cé6 bs sung 0,50 mg/L
IBA. O méi trudng nay, ré c6 chit lugng tot, ré
map, nhiéu 16ng hit. Tuy nhién, khi ting néng
do IBA 1én dén 0,75-1,00 mg/L, mic du ti 1& choi
ra ré vin dat ¢ mtc 100% nhung cac ré tao
thanh lai manh hon, it 16ng hit va sé ré cling
giam xuéng chi con 4,3-4,5 ré/chdi. Nhu vay,
trong thi nghiém nay, méi trudng c6 bs sung
0,50 mg/L IBA 14 m6i truong to6t nhat cho sy ra
ré 6 thao qua (Bang 5, Hinh 6).

Két qua nghién ctu ctua ching té6i phu hop
v6i nghién ctiu cha Sajina & cs. (1997) khi st
dung IBA & néng dé 0,5 mg/L va 1,0 mg/L dé
kich thich ra ré cho chéi cay thao qua 1l6n
(Amomum subulatum Roxb.). S8 lugng ré trung
binh/chéi 14n lugt 1a 3 ré&/chdi va 5 ré/choi. Theo
nghién ctiu cua Poudel & cs. (2018), néng do
IBA thich hop dé tao ré cho chéi thao qua 16n
(Amomum subulatum Roxb.) 14 1,0 mg/L, cho s
lugng ré trung binh 16n nhat dat 4,8 ré/chdi.

Khi stt dung IBA dé kich thich su ra ré &
Amomum longiligulare T.L.Wu, Ding Ngoc
Phic & cs. (2011) ciing chi ra viéc bé sung IBA
da kich thich qua trinh ra ré in vitro, véi 100%
chdi ra ré so vdi ti 18 80% thu dudc 6 méi trusng
khéng bd sung IBA. Méi trudng bd sung 0,5
mg/L IBA cho s6 ré 16n nhat véi 14,69 chéi/ré,

khi tang néng do IBA 1én 0,75-1,00 mg/L thi s6
lugng ré cling giam xudng.

3.3.2. Anh hudng ciia a-NAA dén su ra ré
ctia thio qua

Tuong tu nhu IBA 6 thi nghiém trén, viéc
bé sung 0-NAA ciing kich thich su ra ré véi ti 1&
100% chéi ra ré. S6 ré/chéi ciing tang lén, dao
dong trong khoang 3,2-3,9 ré/chéi so véi 2,3 ré
trén choi trén méi trudng khong bé sung a-NAA
(Bang 6). S6 ré ciing nhu chiéu dai ré dat cao
nhét trén méi trudng c6 bs sung 0,50 mg/L
o-NAA véi 3,9 ré/chéi va chiéu dai ré trung binh
4,0 cm. Trén mdi truong nay, ré c6 nhiéu long
hit, map, phan nhanh, chiéu dai vita phai. Khi
tang nong d6 a-NAA 1lén 0,75-1,00 mg/L, ré trd
nén manh hon, s6 ré giam xudng con 3,2-3,6
ré/chéi, 1ong hit it, c6 mau vang nhat (Bang 6,
Hinh 7).

Két qua nghién ctiu ctia ching t6i phu hgp
v6i nghién ctiu cha Sajina & cs. (1997) khi st
dung a-NAA ¢ nong d6 0,5 mg/L va 1,0 mg/L dé
kich thich ra ré cho chdi ciay thao qua 1én
(Amomum subulatum Roxb.), s& luong ré trung
binh/chéi 14n lugt 14 3 ré/chdi va 6 ré/chdi. Theo
nghién ciiu ctia Poudel & cs. (2018) néng d6 a-
NAA thich hgp dé tao ré cho chdi thao qua 16n
(Amomum subulatum Roxb.) 1 1,5 mg/L cho s6
lugng ré trung binh 16n nhat dat 3,4 ré/chdi.

Tuy trong thi nghiém nay, méi trusng duge
b6 sung 0,50 mg/L a-NAA 13 méi trudng tot
nhét cho su ra ré, nhung so véi viéc bd sung IBA
vao mdi truong & thi nghiém trén thi s& lugng ré
ciing nhu chiéu dai ré t6t nhat 6 thi nghiém nay
van thap hon so véi két qua thu duge khi bs
sung IBA vao méi trudng ra ré.

A B

Cc

Ghi chii: A: 0 mg/L BAP (DC); B: 0,5 mg/L BAP; C: 1,0 mg/L BAP; D: 1,56 mg/L. BAP; E: 2,0 mg/L. BAP
Hinh 5. Anh huéng ctia BAP dén su nhan nhanh chéi thao qua sau 6 tuan nudi cdy
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Bang 5. Anh huéng ctia IBA dén su ra ré ctia thao qua sau 8 tuAn nuéi cay

Chi tiéu theo doi
IBA (mg/L) . — ; - - .
Tilérareé (%) S06 ré/choi Chiéeu dai ré (cm) Chat lvgng ré
0,0 (BC) 80 2,3° 2,5° +
0,25 100 4.4° 51° ++
0,50 100 5,5° 6,1° ++
0,75 100 43" 5,4°¢ ++
1,0 100 4,5° 5,8%¢ ++

Ghi chu: Trén cung mot cot, cc gi tri mang chii cai khdc nhau thé hién su sai khéc c6 y nghia théng ké (P <0,05);
+: manh, rat it I6ng hiit; ++: manh, it I6ng hiit; +++: map,vira, nhiéu léng hiit

C D E
Ghi chu: A: 0 mg/L IBA (DC); B: 0,25 mg/L IBA; C: 0,50 mg/L IBA; D: 0,75 mg/L IBA; E: 1,00 mg/L IBA

Hinh 6. Anh huéng ctia IBA dén su ra ré ctia chéi thao qua sau 8 tuin nudi cay

BAng 6. Anh huéng ctia ¢-NAA dén su ra ré ctia thao qua sau 8 tuAn nudi cay

Chi tiéu theo dai

a-NAA (mg/L) . . : . - .
Tilé raré (%) S0 ré/choi Chiéu dai re (cm) Chat lwgng ré
0,0 (BC) 80 2,3 2,5° +
0,25 100 3,6°° 3,7°° ++
0,50 100 3,9° 4,0° +t
0,75 100 3,6"° 3,6"° ++
1,0 100 3,2° 2,9° ++

Ghi chu: Trén cing mét ct, cdc gid tri mang chii cai khac nhau thé hién su sai khdc c6 y nghia théng ké (P <0,05);
+: manh, rat it Io6ng hit; ++: manh, it 16ng hiit; +++: map, nhiéu Iéng hiit;
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C

E

Ghi chu: A: 0 mg/L a-NAA (PC); B: 0,25 mg/L a-NAA; C: 0,50 mg/L a-NAA; D: 0,75 mg/L a-NAA; E: 1,00 mg/L a-NAA

Hinh 7. Anh huéng ctia ¢-NAA dén sy ra ré ctia chéi thao qua sau 8 tudn nudi ciy

Két qua nghién ctu cta ching téi phu hop
v6i két luan ctia Poudel & cs. (2018) vé IBA c¢6
tac dung t6t hon o-NAA trong viéc tao ré cho
chdi thao qua 16n (Amomum subulatum Roxb.).
Tuy nhién, khi danh danh gia tac dong riéng ré
ctua IBA ho#c a-NAA dén su ra ré cia Amomum
longiligulare T.L.Wu, DPiang Ngoc Phic & cs.
(2011) lai cho th&y méi trudng c6 bé sung 0,50
mg/L a-NAA cho s6 ré/chéi nhiéu hon so véi moéi
trudng c6 b6 sung IBA véi nong do cho két qua
tot nhat 14 0,50 mg/L. Tuong tu, nghién cttu ctia
Truong Thi Bich Phugng & cs. (2017) ciing két
luan rang ré cia ciy sa nhan (Amomum sp.) thu
thap 6 huyén A Luéi, tinh Thita Thién Hué dugc
cam tng t6t nhat trén moéi trusng cé bd sung
0,60 mg/L a-NAA.

4. KET LUAN

Thoi gian thich hop nhét trong nam dé 14y
mAu than ngdm mang mit ngt dé vao mau thao

586

qua 1a ti thang 4 dén thang 6. St dung HgCl,
0,1% dé khtt trung trong thoi gian 8 phut cho ti
16 mAu séng, sach bénh cao nhat dat 26,67%.
Mbi truong MS b6 sung 1,0 mg/L BAP 1a méi
truong t6t nhat dé tién hanh nhan nhanh chéi
thao qua in vitro v6i hé s6 nhan choi 4,13
chbi/mau va chiéu cao chéi trung binh 5,4 cm
sau 6 tuan nudi cady. Méi truong ra ré thich hop
cho chdi thao qua 1a moéi trudng MS c¢é bd sung
0,5 mg/L, IBA véi ti 1&é ra ré dat 100%, s ré
trung binh dat 5,5 ré/chdi va chiéu dai ré trung
binh dat 6,1 cm sau 8 tudn nudi cay.
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(Amomum aromaticum)”’, ma s6: T2019-12-29VB.
Chiing téi xin gti 161 cam on dén Trung tAm
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