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TOM TAT

Nganh san xuét mudi bién & Viét Nam phu thudc qua nhidu vao thai tiét, thién tai... Khau bao quan mubi con tha
c6ng va that thoat nhidu. Muc dich bai viét d& xuét giai phap thiét k& bdn bado quan nwéc chat, mudi trong hé théng
san xuét, ché bién mudi bién. Bang phwong phap tinh toan thiét ké da ché tao mé hinh hé théng thiét bi bao quan
nwéc chat, mudi bién. Thiét bi dé& ché tao, vat liéu dé kiém, dé& van hanh st dung sé gép phan lam gidm tén thét,
nang cao nang suat, chat lwong, ha gia thanh trén mét don vi sdn pham mubi bién & nudc ta.

T khéa: Bdn bao quan, mudi, nwéc chat.

Designing Brine and Sea Salt Storage Tank
for High Technology Production and Processing System

ABSTRACT

The sea salt production in Vietham depends too much on the weather, natural disasters... The preservation of
salt is still manual and there is much loss. The purpose of the article is to propose the design solution to preserve
brine and salt in the sea salt production and processing system. By design calculation method, a model of salt
storage tanks for preserving brine and sea salt was created. Easy-to-make equipment, easy-to-find and easy-to-use
materials will contribute to reducing losses, improving productivity, quality, and reducing costs per unit of sea salt

products in Vietnam.
Keywords: Storage tank, sea salt, brine.

1. DAT VAN DE

Mudi 1a moét trong bén thanh phan dinh
dudng khong thé thiéu déi véi con ngudi va gia
stic, 14 nguyén liéu trong nhiéu nganh cong
nghiép, dac biét 1a héa chit, m§ phdm... Hang
nam, nuéc ta can khoang 500.000 tdn mudi
dung dé an va nhap khiu 200.000 tdn mudi
dung trong y t& va céng nghiép, cho thay muoi
dudc tiéu thu trén thi trudng véi so lugng rat 16n
(Cuc Ché bién, Thuong mai néng lam thiy san
va Nghé muoi, 2013).

Viét Nam v6i 3.200 km bd bién kéo dai ti
Bic dén Nam (B6 NN&PTNT, Chién luge phat

trién thuy lgi..., 2004). Nudc bién Viét Nam c6
d6 man khoang 0,3-0,33%, tuong duong véi do
man trung binh cta nudc bién trén thé gidi.
Téng lugng mudi ude tinh khoang 120-130 ty
tan. Tuy nhién, nganh san xudt muéi hién tai
con nho 1é véi phuong phap san xuit con tho so
cht yéu 1a thu cong. Pong thdi san xuit va bao
quan mudi lai phu thudc nhiéu vao khi hau, thoi
tiét, thién tai nhu mua béo, 14, lut...

Trén thé gidi, cAc nube c6 nén céong nghiép
san xudt mudi hién dai nhu Mgy, Australia,
mudi sau khi san xudt déu dude bao quan trong
cac nha kho chta kién c¢6 hién dai, thudng t6
chtic ché& bién muéi sau thu hoach ngay tai
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Thiét ké bdn bao quan nwéc chat, mudi cho hé théng san xuét va ché bién mudi bién cong nghé cao

déng mudi nhu rda sach bun, dat cat bam
ngoai hat muéi, sau d6 nghién nhd, lam kho roi
méi chuyén vé cac xi nghiép ché bién tinh (Bui
Son Long & cs., 2010).

O cac tinh phia bic Viét Nam, ngudi lam
mudi bao quan nudc chat trong théng cai, thong
con c¢6 dung tich nidm trong khoang tit 0,2 m?
dén 0,3 m® va bé chita chat c6 dung tich khoang
1 m®. Nhuge diém cta cac phuong phap bao
quan nuéc chat sau thu hoach nay la: Can dén 3
dung cu chiia nudc chat c6 dung tich nho chi dua
dung trong ngay, khong trid duge nude chat
nhiéu ngay; Thdi gian bao quan ngin (12 giod)
nén nuéc chat khi dua lén 6 két tinh van con
duc; Dung cu chiia nuéc chat 1a théng cai, thong
con, bé chat.. lam bang vat liéu c¢6 kha nang
chéng tham kém va khéng bén, nuéc chat tich
tri 1au bi that thoat nhiéu va do d6 ct vai ba
nim lai phai tu sta lai.

O cac tinh phia nam Viét Nam, ngudi lam
muodi bao quan nudc chat ngay trong cac 6 chat, 6
két tinh (Nguyén Hitu Thuan, 2007). Nhugde diém
clia phuong phéap nay 1a khi gdp mua, bao li thi
nudc chat va mudi sé bi tan ra nuée bién hét.
Theo théng ké, trong nhiing nim c6 nhiéu mua,
bao thi san lugng mudi that thoat dén 50%.

Dé bao quan mudi sau thu hoach, ngudi lam
mudi thudng vun mudi thanh déng trén cac 6
két tinh hoidc ven duong dé cho réo nudc trude
khi chuyén vao kho/lan chtia muéi, lam bing
tre, nia 1a so sai. Muéi dugc bdo quan trong
diéu kién nhu vay trong khodng thdi gian tir 15
dén 30 ngay dé réc hét nude 6t (mot dang tap
chat hoa tan, 1an trong mudi sau thu hoach) méi
dem ban cho thuong 1ai. O céac tinh phia nam,
nguoi lam muéi gom mudi thanh déng 16n goi la
tu muoi va lgp bang 1a dita nuée, hoic phti bing
t&m vai nhua PVC.

Céc cach bdo quan muéi sau thu hoach nay
¢6 nhuge diém la: Hao hut mudi rat nhiéu (20-
30% san luong) néu trii mudi lau ngay; Gay 6
nhiém méi trudng san xuit mudi: Nude 6t 1 chat
thai chiia nhiéu tap chat hoa tan trong mudi nhu
Mg, Ca, SO4,... khi bi thai ra méi trudng xung
quanh, hoa 14n véi nuée bién, nudc chat din dén
tinh trang nguyén liéu san xuit mudi (nude bién,
nudc chat) c6 chat lugng kém, khong dat tiéu
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chudn dé ra; Thoi gian st dung kho muéi rat
ngin (tt 2 dén 3 thang/nam) va kho chiia mudi
xudng cap rat nhanh, hang nim phai tu sta va
lam lai kho sau ti 3 dén 4 nam st dung, nén
hiéu qua kinh t& thap va xay dung rit tén kém;
Khong thé bao quan nudc chat trong kho muéi,
cing khong thé bao quan mudi trong théng cai,
thong con, ma can 2 dung cu riéng biét; Khi gap
mua, bao, lut, mudi va nude chat bi ton that rat
nhiéu (Cuc Ché bién, Thuong mai noéng lam thuy
san va Nghé muoi, 2013).

Nhiing van dé trén da din dén nang suit,
chét lugng mudi bién nudc ta thap khéng dap
ting dudc nhu ciu sinh hoat, san xudt trong
nude, gia thanh cao, khéng canh tranh duge véi
mudi nhap ngoai, dan dén doi song diém dan
gdp nhiéu khé khin, nghé san xuat mudi 6 Viét
Nam khong thé bao ton va phat trién dugc.

Viéc 4p dung nhiing céng nghé thiét bi, nha
xudng dé bao quan muéi nhu cac nudc cé nén
cong nghiép san xuat mudi hién dai, hién tai
Viét Nam chua c6 kha nang tai chinh. Hién tai,
4 nuéc ta chua cé céng trinh nghién ctu thiét ké
kho chiia bdo quan muéi, nudc chat ma van st
dung céng nghé va thiét bi truyén théng.

Trong pham vi nghién cGu nay, nhém tac
gia da st dung mot thiét bi 14 bon bao quan va
ch& bién mudi (Bén B&C) nham bao quan muéi
va nude chat khong bi tén that do mua ld, co
gidi héa khau thu hoach va van chuyén mudi noi
dong, nang cao chat lugng mudi lam nguyén liéu
dau vao cho giai doan ché& bién muéi bién cong
nghé cao (co gi6i hoéa, tu dong hoéa...) tiép theo
nham gép phan nang cao ning suit, chat luong
va giam chi phi cho khau san xudt mudi bién &
nudc ta.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

St dung cac loai vat liéu nhu thép inox,
nhua, bé téng dé ché tao lip dit bon bao quan
nuéc chat va muéi tho (Nguyén Dac Loc, 2006).

Phuong phap nghién cttu: St dung phuong
phap tinh toan, thiét k&, ché& tao md hinh bao
quan nudc chat va muéi sau thu hoach (Nguyén
Thanh Nam, 2014).



3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Tinh toan 1y thuyét cac théng sé co ban
bén bao quan nudc chat, mudi tho

Trong diéu kién kinh t€& ciing nhu thoi tiét,
khf hau & Viét Nam, nhém tac gid thiét k& bdn
bao quan nudc chat, mudi cé tiét dién méit cit
ngang cua bon dudi dang hinh thang. Tuy vao
loai vat liéu ma co sd san xuit c6 ma tinh toan
cac théng s6 kich thuéec mat cit cho phu hgp
(Hinh 1).

Trén cd s6 nhiing céng thic co ban trong
tinh toan thuy luc vé kénh hinh thang (Hoang
Dtc Lién, Nguyén Thanh Nam, 2001), dién tich
mit cit () cia bén bao quan mudi duge tinh
theo cong thic:

m:b+B

h = bh + mh? :h(b+mh) 1)

Trong do:

b - chiéu rong day bon;

B - chiéu rong mat trén ctia bon;

h - @ sau ngap nuéc ctia bon;

m = a/h = cotgp - hé s6 mai mét bén ctia bon.

Néu dit b/h = B mat cit bén bao quan mudi
dugc tinh c6 dang sau:

= (B + m)h? @)

Khi thiét ké c6 gdng lam sao dé mit cit
ngang cua bon gin ding v6i mat cét 1gi nhat vé
thuy luc va ta xac dinh duge B cho mét cat cé 1oi
nhat vé mat thuy luc (Hoang Dic Lién, Nguyén
Thanh Nam, 2001), ky hiéu 1a B,

A
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B, =2( 1+m? —m) (3)

Trong bang 1 ghi gia tri B, phu thudc vao
hé s6 mai m.

Thay cac thong s6 da xac dinh theo cac cong
thiic trén, ta xac dinh dudge kich thudc tiét dién
mit cit ngang cta bon tuong ting véi cac gia tri
hé s6 mai (m) khac nhau. Chon chiéu dai caa
bon tuong tng trong tiing diéu kién cu thé caa
co s8 san xudt mudi, ta xac dinh duge thé tich
boén bao quan mudi, nuéec chat (V,) dude tinh
theo cong thtc:

V= ol= {2(@ -m)+m}.h2.l @

3.2. Thiét k& hé thong thiét bi bon bao
quan nudc chat, muéi tho

Thiét k& bon bao quan mudi (Bén B&C) véi
vat liéu gach - bé téng c6 kich thuéde: Cao: 3.000
mm; Pay trén: 2.000 mm; Day dudi: 300 mm;
Chiéu dai: 5.000 mm; Hé s6 mai (m): 0,3.

Thay m = 0,3 vao céng thic (3):

B, = 2(\f1+0,32 -0,3) =2.1,0045-0,3 = 1,7

Thay B, = 1,7 vao cong thic (2):

o= (1,7 + 0,3)3.000 = 18.000.000 mm?

=18 m?

Thay ® = 18 m? vao (4) ta xac dinh dugc thé
tich bon:

V, = 18.000.000 x 5.000

=90.000.000.000 mm®= 90 m?

Y

Hinh 1. Tiét dién mit cit ngang ctia bon
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Thiét ké bdn bao quan nwéc chat, mudi cho hé théng san xuét va ché bién muéi bién cdng nghé cao

Bang 1. Gia tri by, phu thudc vao hé s6 mai m

m 0 10 15 2,0 2,75 3,0
bin 2,00 0,828 0,606 0,472 0,385 0,325

Ghi chii: K - Khéng khi: C - nude chat; M - Muéi; O - Nuéc 6t; 1 - Mat trén; 2 - Than bon;
3 - D4y bén; 4 - Ong dan nuéc; 5 - Khung nha; 6 - Kéo nha; 7 - M4i nha

Hinh 2. M6 hinh ciu tao tong thé Bon B&C

Ghi chi: 1 - Mat ddu; 2 - Mt canh; 8 - Mit day

Hinh 3. Cac chi tiét chinh ctua Bon B&C
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Tu tinh toan ¢ trén, nhém tac giad da thiét
k& hé thong thiét bi bon bao quan va ché bién
mudi va cac phu kién con goi 1a béon B&C. Bon
B&C dudgc xay lép c6 dinh tai dia diém thich hgp
trén dong mudi (Hinh 3).

Nguyén 1y cdu tao ctia bén bdo quan nudc
chat va mu6i bao gébm: Mai che dé che mua,
ning, cach nhiét déng thoi hap thu ning lugng
mat troi dé dun néng nude chat hodc lam néng
khong khi dung trong quy trinh siy mudi, ria
mudi; Than bon 14 noi dé chita mudi/mude chat
trong khi bao quan ho#c ché& bién. Than bon cb
dang hinh khéi, c6 tiét dién hinh thang duge cau
tao boi 5 tAm bé tong nhe boc nhua PVC hoic
composite (hai td&m dau héi c6 dang hinh thang,
hai t4m thanh bén hinh chi nhat, mot tdm day
hinh chi nhat), vach ngian dé chia bdn thanh
nhiéu ngén, mdi ngin thuc hién mot chiic ning
khéac nhau, trén vach ngian c6 gin cac van néi
thong gitia cac ngin; Mang din nuéc thai va
chiia cin dugc bd tri 6 dudi tAm day c6 6ng dan
nudce thai ra ngoai.

P
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3.3. Qui trinh van hanh b6n bao quan nuéc
chat va mudi sau thu hoach

3.3.1. Quy trinh van hanh bén bio quan
nudc chat

Quy trinh van hanh bén bao quan nuéc chat
tai dong mudi bao gom:

Riia sach Bén B&C (Hinh 4);

Lép hop loc 4 vao dau 6ng dan 7 trong day
bon 6;

Dat vach ngén 1 ¢ 16p vai loc 10 phia trén;

Bom nuéc chat 15-25°, qua tdm vai loc 10
vao bén dén ngang van 9;

Dé 14ng trong 30 ngay hodc lau hon, can va
huyén phu ling xudng va dudc thu vao mang
thu 5;

Bom nudc chat da ldng sach cén va huyén
phit qua hop loc 4, qua 6ng din 7, qua van 8 dén
may bom sang 6 két tinh (khong thé hién trén
hinh vé vi lip dit phia ngoai bén B&C).

...

M .

Ghi chi: C - Nuée chat; M - Muéi; O - Nuédc 6t; 1 - Vach ngén trén; 2 - Vach ngéan giiia; 3 - Vach ngén dudi;
4 - Hép loc; 5 - Méng thu; 6 - Pdy bon; 7 - Ong dan nudc; 8, 9 - Van; 10 - Vai loc

Hinh 4. Bon B&C bao quan nuéc chat, mudi
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Thiét ké bdn bao quan nwéc chat, mudi cho hé théng san xuét va ché bién mudi bién cong nghé cao

V6i cong nghé trén, nuéc chat duge bao
quan trong bon an toan, khong bi tén that khi
gdp mua lii; Nude chat bao quin cé chat lugng
tot, két qua do cho thay: Nong do NaCl tang, tap
ch&'t gidm duge thé hién trong thanh phin nuéc
chat bao quan 30 ngay trong Bén B&C, nudc
chat sach dé san xudt mudi chit lugng cao.

3.3.2. Quy trinh vin hanh bén bio quan
muéi sau thu hoach

Quy trinh bdo quan muéi sau thu hoach tai
doéng muoi bao gom:

Rta sach bon bao quan va ché bién muéi
(Hinh 4).

Pat vach ngan duéi 3 cach day bon 6
khoang 20 cm dé phan cach pha rdn (muéi M)
nam ¢ phia trén véi pha 1ong (nuéc 6t) O béng
30-35°Be) ndm & phia day bon 6. Sau mdi lan
thu hoach muéi, nap muéi tho cing véi nude 6t
vao ngan chtia M. Nude 6t cing véi can ban thoat
qua vach ngin 3 xuéng mang 5. Sau khi da nap
mudi dén cach miéng bon khoang 50 cm thi dat
vach ngan gitia 2 c¢6 phi tAm vai loc 10 bén trén
dé giit cac cht khong tan trong nudc chat khong
dong lai trén bé mit mudi. Vach ngan nay phan
cach pha ran (muéi M) & phia duéi va pha 16ng
(nuéc chat C 25°Be) ndm 6 phia trén. Bom nudéc
chat bao hoa 25°Be vao bon t6i vi tri van 9 thi
dung viéc nap nuéc chat 25°Be. Lép nude chat
nay 12 16p dém phan cach mudi khong ti€p xtic
truc tiép voi nude mua. Néu nudc mua tran vao
bén thi né sé qua van 9 chay ra ngoai. Pat vach
ngin 1 1én trén bé méit nuée chat dé phan cach
pha 16ng véi khong khi hodc nudec mua (néu co)
tran vao bén (nuéc mua cé ty trong d = 1 nhe hon
ty trong nuée chat (d = 1,2) nén nim yén vi phia
trén ma khéng qua vach ngin trén 1 xuyén qua
16p dém nuée co déc, nén khong tiép xtc truc tiép
va hoa tan muéi, do d6 muéi khong bi hoa tan va
mudi khong bi that thoét.

Véi viéc bao quan muéi va nuéc chat trong
chiéc bén lam bang composite (hodc cic chat
liéu khac nhu bé tong...) dé bao quan nudc chat
va mudi sau thu hoach trong 60 ngay ¢ dong
mudi, két qua so véi d6i ching (thiét bi bao
quan truyén théng) cho thdy: Giam 80% tén
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that mudi va nudc chat khi gép mua, béo, lut;
Chat lugng nuéc chat va mudi déu ting. Nude
chat rat trong con ham lugng NaCl trong muéi
tir 92% tiang dén 95% (tuong duong tiéu chuén
mudi san xuit cong nghiép). Néu dung bon trén,
ké&t hop thém mot s6 phu kién nhu: may nghién,
may bom, may hit khi, may ly tdm... c6 thé ché
bién muéi den thanh mudi tring, mudi sach,
muéi céng nghiép, muéi tinh, mudi i6t va siy
muéi ngay tai ddng mudi rat cé hiéu qua.

Musi trong bon duge bao quan duéi 16p nuée
chat bao hoa trong bén B&C theo thiét ké trén:
Muo6i khéng bi tén that khi gap mua béo, ngap
lut. Pong thoi chat lugng mudi cling dudc cai
thién dang ké, theo két qua xét nghiém cho
thay: Thanh phan mudi khi bdo quan 30 ngay
trong B&C cho thdy muéi tréng hon va ham
lugng NaCl ciing ting hon muéi thé khi méi
nhap vao. T d6 mudi dude van chuyén di ché
bién mudi thanh phdm cho céng nghiép, sinh
hoat, dugc phdm, m§ pham...

4. KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. K&t luan

Giai phap x4y dung hé théng bao quan (Bén
B&C), ché bién va tiéu thu muéi bién dé cap &
trén 1a gidi phap méi chua dudge cong b trén thé
giéi va Viét Nam; Giai phap cé tinh thyc tién va
kha ning 4p dung cao § quy md cong nghiép lan
nhd 1é; Thiét bi dé& ché tao, dé st dung, nguyén
vat liéu dé kiém, thay thé thiét bi nhap ngoai.
Hiéu qua cua viéc xay dung hé théng bio quan,
ché& bién, tiéu thu mudi dugc thé hién & ca ba
mat: hidu qua kinh té, hiéu qua k§ thuat va
hiéu qua xa hoi. Gidi phap trén da gép phan:
Lam ting gia tri hang héa; Giam ton that trong
cac khau thu hoach, bao quan, van chuyén; Ha
gia thanh san phdm muéi; Tao cong an viéc lam,
cai thién diéu kién song, bao vé stc khde, diéu
kién lam viéc, tAng cudng an toan lao dong, bao
vé& moi trudng.

3.2. Kién nghi

Trong thoi gian t6i, gidi phap nén dudc tiép
tuc nghién ctiu, danh gia hoan chinh phd bién



va dua vao ting dung & cac cd s6 san xuat va ché
o ey R . ,,
bién mudi bién trong pham vi ca nude.
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