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TOM TAT

Ngap ung & mét trong nhirng yéu té gi¢i han nang suét va san lwong cay ngé & cac vung khi hau nhiét doi gid
muia chau A cling nhw trén thé gi¢i. Nghién ctru nay dwoc tién hanh dé& danh gia sw bién dbi ciu tric bo ré ngd trong
diéu kién thiéu hut oxy vung ré. Dac didm bo ré ctia 30 dong ngd thudn dwoc kidm tra trong méi trudng cé x ly thiéu
hut oxy viing ré b&ng dung dich agar 0,1%. Sy phat trién clia bd ré bao gbm céc chi tiéu vé chiéu dai (RLD), dién tich
bé& mé&t (RSAD) va thé tich bd ré& (RVD) dwoc danh gia trwdc va sau x& ly thi nghiém bang hé thdng phan tich ré
WinRHIZO. Dya trén két qua thir nghiém ctia 30 dong ngd trong diéu kién thiéu hut oxy ving ré, 15 dong ngd duoc
chon loc d& kiém tra trong didu kién ngap ung. Két qua thi nghiém chi ra rdng sw phat trién cta bd ré cac dong ngd
khac nhau trong méi trwdng thiéu hut oxy viing ré va diéu kién ngap tng co6 twong quan chat véi nhau. Chin dong
ngd wu ti c6 khad nang chdng chiu tét trong didu kién thiéu hut oxy va ngap Gng da dwoc chon loc. Két qua trong
nghién ctru nay la co s& quan trong dé& hiéu rd co ché chdng chiu ngap & cay ngd. Péng thdi, chin dong ngd chiu
ngap Ung cé thé dwoc dwa vao cac chuwong trinh chon tao gibng ngd lai dé cai thién tinh chju ngap va tao giéng ngd
chiu ngép ung.

T khéa: Ngap Ung, thiéu hut oxy, ré&, ngd.

Maize Root Development under Hypoxia and Waterlogging Conditions

ABSTRACT

Waterlogging is a major environmental stress limiting maize yield in the monsoonal areas of Asia, as well as in
other parts of the world. The objective of this study was to evaluate the phenotypic variation in root development
under hypoxia condition at the seedling stage of diverse maize inbred lines in 0.1% agar-hydroponic culture. The root
length (RLD), root surface area (RSAD) and root volume (RVD) under hypoxia were investigated by means of
WiInRHIZO analysis before and after the treatment. Based on the evaluation results of 30 lines under hypoxia, root
development of 15 selected lines was also evaluated in soil culture. Significant phenotypic variation in hypoxia
tolerance in roots was observed among studied maize lines. Root development in hydroponic and soil culture was
significantly correlated. The results suggested that nine potential lines (VNT2, VNT3, VNT7, VNT9, VNT12, VNT13,
VNT14, VNT24 va VNT25) had a high ability to develop roots under hypoxia. These results provide insights into the
mechanisms of waterlogging adaptation and the hypoxia tolerant materials can be used to improve the waterlogging
tolerance of modern maize cultivars at the seedling stage.

Keywords: Waterlogging, hypoxia, root development, maize.

xuyén bi 4nh hudng béi diéu kién dat qua thia

1. DAT VAN DE : i
v am hay dat ung ngap (Rathore et al, 1997).

Ng6 1a mot trong nhiing cAy ngii céc quan
trong bac nhit trén thé giéi. Cay ngd dudc canh
tac 0 nhiéu vung sinh thai khac nhau. Chinh vi
vay, ngo cling 1a ciy tréng chiu tac dong lén cia
cac yéu td6 ngoai canh bat thuan trong d6 cé su
du thia d6 4m (Min et al., 2014). 0 vung Dong
Nam A, khoang 15% dién tich tréng ngé thudng

Mitic d0 anh hudng ctia ngap ung lén ciy ngbd
khac nhau tuy vao ting giai doan sinh trudng,
phat trién. Trong d6, ngap tng 6 giai doan dau
anh huéng nghiém trong d6i véi sinh trudng
phat trién va ning suft cia cAy ngd hon cic giai
doan sau (Meyer et al, 1987; Kanwar et al,
1988; Mukhtar et al, 1990; Lizaso & Ritchie,
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S phat trién cla b r& ngd trong didu kién thiéu hut oxy va ngap ung

1997). Nguyén nhan cht yéu la § giai doan nay
(khi cay c6 3-4 la that), bo ré dot bat dau phat
trién va rat man cam véi diéu kién thiéu 6xy do
ngap ung gay ra.

O Viét Nam, dién tich trong ngd c6 kha
ning mod rong dudc trén cac chan dat sau hai vu
lia (vu Pong trong co cdu luan canh 3 vu & déng
bing Bic Bj). Tuy nhién, cac yéu t6 khi hau va
dat dai trong d6 c6 ngap ung 4 giai doan dau vu
(do mua 16n va do &m du thita sau khi thu hoach
lda) gay anh hudng dén stic séng va ti 1& séng
clia cdy ngd 12 nguyén nhan giy gidm ning suit
nghiém trong.

Thiéu hut oxy viing ré dudc xac dinh la yéu
td gay hai chinh trong méi trudng dit ngap
nude. Nguyén nhan 12 do sy hoa tan caa oxy
giam 10? 1an trong diéu kién ngap nudc so véi
diéu kién théng thuong (Armstrong, 1980;
Armstrong & Drew, 2002). Ludng oxy gidm
nhanh trong dat ngap nudc do dugc st dung
trong qua trinh hé hap cia cdy tréng va ctua vi
sinh vat. Su thi€u hut oxy 6 ving ré gay ra hién
tugng ho hap yém khi & trong cac t& bao (Drew,
1983; Perata & Alpi, 1993). Diéu nay lam giam
su phat trién ctia bd ré (Bacanamwo & Purcell,
1999; Miura et al, 2015; Shimamura et al.,
2003; 2010; Thomas et al, 2005). Sy sinh
trudng cua bo ré lien quan dén cac bd phan trén
mat ddt. Do d6, danh gia dic diém phat trién
cua bo ré trong diéu kién thidu hut oxy hoic
ngp ung 1a co s6 quan trong dé chon loc ra cac
dong ngd c6 kha ning chiu dng.

Hién nay trén thé giéi, nghién ciiu tinh chiu
ngap cua cidy ngd chua cé nhiéu cong bd, dic
biét 1a céc cong bd vé su phat trién cta bo ré cay
ngd lién quan dén diéu kién thidu hut oxy do
ngap ung gay ra. Nghién ctu truéc day cua
ching téi (Nguyén Van Léc va cs., 2014; 2015)
chi ra ring phan tng chiu ngap ctia mot s6 dong
ngod 1a khac nhau. Két qua nghién ciu da chon
loc dude mot s6 dong ngd chéng chiu ngap tot va
¢6 uu thé lai cao. Tuy nhién, nhiing nghién cttu
nay chua di sau gidi thich co ché& chiu ting cua
cay ngd, dic biét 1a co ché su phat trién caa bo
ré. Vi vay, nghién cdu nay dugc tién hanh dé
lam 16 cidc van dé con han ché gép phin quan
trong cho cac nghién ctu tiép theo va céng tac
chon tao giéng chéng chiu.
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2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Thi nghiém 1: Nghién cttu sy bién doi
ciu trac bo ré cua tap doan dong ngé thuan
trong diéu kién thi€u hut oxy & ving ré

Thi nghiém dudc tién hanh véi 30 dong ngd
thudn ¢6 doi tu thu S, ky hiéu VNT,-VNT,,.
Phuong phap xu 1y thiéu hut oxy duge tién hanh
theo cdc nguyén cGu truéc day da cong bd
(Wiengweera et al, 1997; Shimamura et al.,
2010; Jutsuyama, 2015; Nguyen et al, 2017,
Suematsu et al., 2017). Hat giéng duge xt 1y con
90% trong vong 1 phat. Sau dé hat duge ngdm 8
gid trong nudc cidt va duge U trong tu dinh 6n
30°C. Hat da nay mam dugc trong trén tam x6p
bot bién (7 mm) dugc ¢§ dinh bdi cac cuc bong
mém. Mbi tAm bang x6p dudc thiét k& 8 hang véi
80 15 tréng cay (10 16/hang), sau d6 dat ndi trén
mot thung hinh chii nhat kich thude (400 mm x
600 mm x 400 mm), bén trong chita nudc cat co
suc khi bang hé thong may bom khi (Hinh 1).

Thi nghiém dugc tién hanh trong nha luéi
c6 mai che trong 4 ngay. Sau 6 ngay gieo trong,
thi nghiém vé thiéu hut oxy viing ré dugc tién
hanh trong vong 7 ngay. Coéng thic d6i chiing
duge duy tri nong dd oxy trong nuéc cat >7,0
mg/L bang hé théng may bom khi Sobo 108 véi
cong sudt 3 W, t6c do6 bom khi 3,0 L/gic (Hinh
2). Cong thtc xt Iy dude tién hanh bang cach st
dung dung dich agar 0,1% duy tri néng d6 oxy
hoa tan <1,0 mg/L do sy khuéch tan kém cta
oxy trong mdi trudng agar 0,1% (Hinh 2). Thi
nghiém dudc thiét k& theo khoi ngau nhién day
dt véi 10 1an 1ap lai (mdi 14n 1ap 12 1 cay).

2.2. Thi nghiém 2: Nghién c®u anh hudng
cua xU 1y ngap dén sinh trudng phat trién
cta mot s6 dong ngoé thuan

Dua trén két qua thi nghiém 1, 15 dong ngd
duge chon loc bao gom VNT1, VNT2, VNTS,
VNT4, VNT6, VNT7, VNT8, VNT9, VNTI10,
VNT11, VNT14, VNT23, VNT26, VNT27 va
VNT29. Thi nghiém dugc tién hanh trong diéu
kién nha kinh. Cac diéu kién xti Iy ban dau dugc
tién hanh nhu thi nghiém 1. Hat giéng 6 cAc mau
dong khac nhau duge gieo trong céc thi nghiém
(duong kinh day 51 mm; duong kinh miéng 72



mm; chiéu cao 116 mm). Cac coc nay dudc dit
trong mét khay nhua 16n (924 mm x 610 mm x
200 mm) c6 muc nude 2 cm so véi mat day. Sau 4
ngay gieo trong, 6 mdi coc sé duge tia chon 1 cay.
Sau 6 ngay gieo trong, cdc mau dong ngd sé dugc
chia 1am 2 v tién hanh xt 1y ngap. O cong thiic
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d61 chiing, dong ngd sé dude duy tri 2 cm nudc 6
day khay nhua, 6 cong thtic xt Iy ngap thi dugc
xti 1y bang cach duy tri muc nuéc 2 cm so véi bé
mit cta coc thi nghiém (Hinh 3). Thi nghiém
dudc tién hanh véi 6 14n lip lai, méi 1an ldp lai 1a
6 ciy dugc gieo trén mot khay thi nghiém.

Hinh 1. Hé thong b6 tri thi nghém thiéu hut oxy ving ré
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Hinh 2. M6 ta phuong phap xt ly oxy vung ré, céng thitc d6i chitng cung cip day du oxy

ving ré (a) va cong thic xit Iy thiéu hut oxy vung ré bang dung dich agar 0,1% (b)

Hinh 3. Phuong phap xt ly ngap
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2.3. Cac chi tiéu theo doi

Cac chi tiéu hinh thai bd ré duge xac dinh &
hai thoi diém trudc va sau xt 1y thi nghiém. B
ré cua ting ciy riéng biét dudc quét may
scanner GTX-970, Epson, Nagano, Japan (Hinh
4), sau @6 dudc xt ly bang phan mém WinRhizo
(Regent Instruments, Inc., Quebec, Canada).
Téng chiéu dai cta bd ré (RL) duge xac dinh
trong nghién cu nay. Hé théng bd ré duge 10
phan nhém theo dudng kinh (e, mm) bao gom
cac nhém sau: 0> o =0, 5, 0,5> ¢ =1,0, 1,0> o
=1,5, 1,6 > o =2,0, 2,0> o =2,5, 2,5> o =3,0,
3,0> o =3,5, 3,6> 0 =4,0, 4,0> o =4,5, o >4,5),
duong kinh trung binh cta ré (RD) dugc xac
dinh bang gia tri trung binh duong kinh ré & cac
phan nhém. Dién tich bé mat cia bd ré (RSA) va
thé tich (RV) dugc tinh toan dya vao chi tiéu
chiéu dai va duong kinh trung binh cta bo ré.
Su phat trién chidu dai bo ré (RLD), dién tich bé
mit bo r& (RSAD) va thé tich bo r& (RVD) dugc
do d&€m béng gia tri chénh léch cta ting chi tiéu
trude va sau xu 1y thi nghiém. C4c b phan than
va ré dugc tach riéng va say ¢ nhiét do 80°C dén
khéi lugng khong d6i dé tinh toan cac gia tri
chat kho. Chi s6 chiu thiéu hut oxy (HTI) va chi
s6 chiu ngap (FTI) dudc xac dinh theo ting chi
tiéu theo doi, 1a ty 1é gitia gia tri cia cing mot
chi tiéu § cong thiic xt 1y thi nghiém (thiéu hut
oxy va ngap) so v6i né 6 cong thiic ddi chiing.

2.4. Phan tich thong ké

Dii liéu duge tong hop phan tich phuong sai
hai nhan t6 dé so sanh cac gia tri trung binh
dua trén gii tri LSD cta céac chi tiéu theo doi 6
cac cong thiic xt Iy va cac dong ngd thi nghiém.
Hé s6 tuong quan (Pearson’s r) dugc tinh toan
cho mot s6 chi tiéu 6 thi nghiém 1 va thi nghiém

2 nhu tuong quan vé chi s thiéu hut oxy cua
chiéu dai ré va khoi lugng than; chi s6 chong
chiu thiéu hut oxy va chi s chiu ngap cta chiéu
dai bd ré & hai thi nghiém. Phan mén Systat.ver
13 dugc st dung trong cac phan tich thong ké
trong nghién ctu nay.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng ctia thiéu hut oxy ving ré
dén cau trac bo ré va chat kho tich lay cta
mét s6 dong ngé thuan

Céac dong ngdé khac nhau va cac cong thic
xti 1y khac nhau anh huéng ro rét dén dic diém
phat trién cta bd ré. Cac chi tiéu vé chiu dai,
dién tich bé mat va thé tich cta b ré giam
trong diéu kién thiu hut oxy vung ré (Hinh 5).
RLD céng thtic d6i chiing 14 237,0 cm trong khi
d6 gia tri nay chi dat 175,53 cm trong diéu kién
thiéu hut 6xy (thiéu hut 6xy da lam giam 25%
RLD). Tuong tu, gia tri dién tich bé mat va thé
tich bé ré bi giam 14n lugt 1a 21 va 20% (Bang 1,
Bang 2), trong khi d6, dudng kinh trung binh
ciia ré c6 xu huéng tang trong diéu kién thidu
hut oxy ving ré (tang 14%). Két qua nay hoan
toan phu hgp véi cac nghién ctu trude day trén
cdy trong can (Nguyen et al., 2017; Suematsu et
al., 2017). Sau 7 ngay xu ly thi€u hut oxy viing
ré, khoi lugng ré, than va tong khéi lugng than
ré giam lan lugt 1a 20, 19,85 va 19,9% so véi
cong thic do6i ching (Bang 3). Chin dong ngd
chong chiu t6t bao gobm VNT2, VNTS3, VNT7,
VNT9, VNT12, VNT13, VNT14, VNT24 va
VNT25 c6 chi s6 HTI vé su phat trién vé chiéu
dai b6 ré >0,9 va 2 dong bao gbm VNTI10 va
VNT16 (c6 chi s6 HTI vé chiéu dai bd ré chi dat
1an lugt 14 0,3 va 0,19).

Hinh 4. Hé thong WinRhizo phan tich cac chi tiéu hinh thai bé ré
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Bang 1. K&t qua phan tich théng ké va phuong sai
cua cac chi tiéu nghién cttu trong thi nghiém 1

Chi tiéu Céngthtc  Trungbinh:sp  catd - Giatri Su e khé,c 06 nghia
nhénhat  I6nnhat  pang ngs (D)  Xir Iy thidu hutoxy (XL) D x XL

RLD (cm) Déi chiing 237,00 £ 60,19 127,28 343,01 . N .
Xa Iy 175,53 + 59,98 59,12 283,97

RSAD (cm®)  Déi ching 40,10 £ 9,11 23,52 62,25 . N .
Xa 1y 31,88 + 10,43 14,13 61,36

RVD (cm®) Dbi chirng 0,44 + 0,16 0,23 0,81 N N N
X Iy 0,56 0,14 0,32 0,80

ARD (mm) Déi chiing 0,53 £ 0,07 0,41 0,68 . . .
Xa Iy 0,60 0,08 0,46 075

RDW (g) Péi ching 0,09 £ 0,01 0,07 0,12 N N .
Xa Iy 0,07 £ 0,01 0,05 0,11

SDW (g) Déi chiing 0,13 £ 0,02 0,10 0,17 N N .
Xa Iy 0,10 0,02 0,06 0,16

TDW (g) Déi chiing 0,22 +0.03 0,19 0,28 . . .
Xa 1y 0,18 £ 0,03 0,13 0,26

Ghi chi: RLD, RSAD, RVD Ian lugt 1a su phat trién ciia chiéu dai, dién tich bé mat va thé tich; ARD: Gia tri
trung binh cia duong kinh ré; RDW: Khéi lugng khé bo ré; SDW: Khoi lugng khé ciia than la; TDW: Téng khoi

-

Iuigng chat khé. ** va * 1a su sai khéc c6 ¥ nghia thong ké Ian Iugt & c4c miic sac xuat P <0,01 va P <0,05.

(a) (b)

Hinh 5. Hé théng ré sau 7 ngay xt 1y thi€u hut 6xy ctia cac dong ngo
giam sinh truéng phat trién ré rang (a) so véi déi chitng (b)
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Bang 2. Pic diém hinh thai b ré ctia cac dong ngé thuan

trong diéu kién xt 1y thiu hut oxy viung ré va déi chitng

" RLD (cm) RSAD (cm?) RVD (cm®) ARD
a

dong cr?uc:')ng Xaly  HTI Cfﬂg Xt Iy HTI Cfﬂg Xly  HTI Cfﬂg X¢ly  HTI
VNT1 12728 6507 051 2352 2028 086 032 028 08 058 059 098
UNT2 27966 27679 099 6225 6136 099 08 08 099 053 057 1,08
UNT3 25076 23694 004 4073 3418 084 053 046 087 044 054 123
VNT4 17154 11373 066 3135 1960 063 043 027 063 055 056 1,02
VNTS 20551 24571 0,83 4649 4517 097 070 066 094 058 065 1,12
VNT6 337,07 187,77 056 5807 4026 069 080 069 086 068 074 1,09
UNT7 17407 169,16 007 3450 3343 097 046 043 093 056 057 1,02
UNT8 25608 213,83 084 4526 3542 078 064 047 073 052 058 1,12
VUNTO 22604 20607 001 4431 3978 090 064 061 095 062 066 1,06
VNT10 19408 5912 030 3568 1413 040 051 027 053 064 075 117
UNT11 2186 189,99 087 37,94 2946 078 052 039 075 056 059 1,05
UNT12 282,41 26501 004 4529 3019 067 059 027 046 046 054 1,17
UNT13 14926 14676 098 2526 2283 090 032 028 08 054 058 1,07
UNT14 30973 283,97 002 4561 4185 092 054 049 091 047 047 1,00
VNT15 31276 17263 055 4611 2636 057 054 045 083 047 066 140
VNT16 34301 6536 019 5375 5071 094 067 052 078 050 069 138
VNT17 21026 186,23 0,89 3139 3049 097 045 040 089 047 052 1,11
UNT18 25583 18421 072 4506 3212 071 062 045 073 056 057 1,02
VNT19 13569 106,85 079 2641 2001 076 041 030 073 062 064 1,03
VNT20 25361 197,29 078 4564 4012 088 068 065 096 047 063 134
UNT21 17122 9931 058 2658 1861 070 033 028 085 049 060 122
VNT22 237,53 141,91 060 3552 3421 096 070 066 094 048 068 142
VNT23 33358 21026 063 4326 3039 070 045 035 078 042 047 1,12
VNT24 1958 187,77 096 39,86 3826 096 078 069 08 057 068 1,19
VNT25 17969 177,99 099 3919 3855 098 067 066 099 062 069 1,11
VNT26 22076 172,22 078 4321 2599 060 068 031 046 064 068 1,06
VNT27 2731 21146 077 3477 3022 087 035 034 097 041 046 1,12
VNT28 202,32 107,42 053 3869 1742 045 059 023 039 051 065 127
UNT29 23566 186,03 0,79 3510 246 070 042 030 071 048 054 1,13
VNT30 2772 19893 072 4234 3045 072 052 037 071 050 059 118

Bb ré c6 moi tuong quan chit véi su phat
trién trén mat d4t, do vay thiéu hut oxy ving ré
s& anh hudng tdt cd su phat trién cia cay
(Nguyen et al., 2017). K&t qua nghién cttu trong
thi nghiém nay cho thay chi s6 HTI ctia bd ré c6
tuong quan chat véi HTI cua khéi luong than
v6i hé s tuong quan r = 0,67** (D6 thi 1).
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3.2. Anh huéng ctia ngap dén ciu tric bé ré
va chat khé tich liy ctia mot s6 dong ngd
thuan thi nghiém

Ngap dng lam gidm su trao d6i khong khi
(oxy) gitia d4t va khi quyén dan dén gidm khéi
lugng ch4t kho caa bo ré, van chuyén nude va



chat dinh dudng qua hé thong ré (Wesseling,
1974). Hé théng ré sé bi ton thuong néu diéu
kién d4t ngap nudc kéo dai. Sy thong khi kém
gy ra chét t& bao va tham chi giy thoi chét caa
bo ré (Wenkert et al, 1981). Trong nghién ctiu
nay, két qua thi nghiém cho thay ngap nuéc lam
gidm 41% su phéat trién vé chiéu dai bo ré so véi

Nguyén Van Léc, Pham Quang Tuan, Nguyén Viét Long

do6i chtng. Trong d6 6/15 dong chiu ngap dng
kém VNT1, VNT4, VNT8, VNT10, VNT23 va
VNT27 (c6 FTI chidu dai ré <0,5) va c6 3 dong
bao gobm VNT2, VNT7, VNT9 c6 chi s6 FTI cao
lan lugt 14 0,79, 0,79 va 0,72. Khéi lugng chat
kho tich lity 6 bd ré, than va toan bo cdy giam
14n luot 14 37%, 11% va 19% (Bang 6).

Bang 3. Anh huéng clia thiéu hut oxy vung ré dén kha ning tich liiy chat kho

cua cac dong ngd thuan

Khéi lwong ré kho (g/cay)

Khéi lwong than kho (g/cay)

Téng khéi lwgng chét kho (g/cay)

Ma dong

bC Xt ly HTI bC X ly HTI bC X ly HTI
VNT1 0,08 0,06 0,75 0,11 0,09 81,07 0,19 0,15 0,79
VNT2 0,12 0,11 0,92 0,17 0,16 94,03 0,28 0,26 0,93
VNT3 0,09 0,07 0,78 0,13 0,11 80,00 0,22 0,18 0,82
VNT4 0,09 0,06 0,67 0,12 0,10 82,59 0,21 0,16 0,76
VNT5 0,08 0,05 0,63 0,14 0,09 67,12 0,22 0,15 0,68
VNT6 0,10 0,08 0,80 0,16 0,14 88,16 0,27 0,23 0,85
VNT7 0,08 0,06 0,75 0,12 0,11 92,82 0,19 0,17 0,89
VNT8 0,09 0,07 0,78 0,11 0,10 90,32 0,20 0,16 0,80
VNT9 0,10 0,07 0,70 0,16 0,13 85,63 0,25 0,21 0,84
VNT10 0,07 0,05 0,71 0,13 0,08 66,47 0,20 0,13 0,65
VNT11 0,09 0,06 0,67 0,12 0,10 82,89 0,20 0,16 0,80
VNT12 0,09 0,09 1,00 0,16 0,14 87,49 0,25 0,22 0,88
VNT13 0,08 0,08 1,00 0,10 0,09 90,61 0,19 0,17 0,89
VNT14 0,08 0,06 0,75 0,14 0,13 96,04 0,21 0,20 0,95
VNT15 0,08 0,07 0,88 0,12 0,10 82,19 0,19 0,16 0,84
VNT16 0,09 0,08 0,89 0,13 0,09 65,52 0,22 0,16 0,73
VNT17 0,08 0,06 0,75 0,11 0,09 89,02 0,19 0,16 0,84
VNT18 0,09 0,07 0,78 0,12 0,09 74,36 0,22 0,16 0,73
VNT19 0,09 0,07 0,78 0,13 0,10 77,12 0,21 0,17 0,81
VNT20 0,08 0,07 0,88 0,12 0,10 89,29 0,19 0,17 0,89
VNT21 0,09 0,08 0,89 0,12 0,09 76,07 0,20 0,16 0,80
VNT22 0,09 0,06 0,67 0,16 0,13 86,29 0,24 0,20 0,83
VNT23 0,08 0,07 0,88 0,14 0,10 72,30 0,22 0,17 0,77
VNT24 0,09 0,08 0,89 0,12 0,09 77,01 0,21 0,17 0,81
VNT25 0,08 0,07 0,88 0,13 0,10 80,55 0,21 0,17 0,81
VNT26 0,10 0,07 0,70 0,17 0,11 69,25 0,27 0,19 0,70
VNT27 0,09 0,08 0,89 0,11 0,10 91,91 0,21 0,18 0,86
VNT28 0,08 0,06 0,75 0,12 0,07 61,78 0,19 0,13 0,68
VNT29 0,11 0,09 0,82 0,14 0,11 79,04 0,25 0,21 0,84
VNT30 0,08 0,07 0,88 0,12 0,10 77,55 0,21 0,16 0,76
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D6 thi 1. Tuong quan gitta chi s6 thi€u hut oxy vung ré (HTI)
déi v6i chiéu dai ré va khoi lugng than kho
Bang 4. K&t qua phan tich théng ké va phuong sai
cua cac chi tiéu nghién cttu trong thi nghiém 2
o e Sw sai khac co y nghia
Chitéu  Congthtc  Trung binh + SD S,'a . I,G'a n
nho nha on nha Dongngd (D) X ly ngdp (XL) D x XL
RLD (cm) Déi chirng 180,74 £ 23,83 146,6 211,0
X ly 107,44 £ 28,74 63,2 164,2
RDW (g) Déi chirng 0,08 + 0,01 0,07 0,12
X ly 0,06 £ 0,01 0,05 0,11
SDW (g) Péi chirng 0,18 0,02 0,10 0,17 . . .
X ly 0,14 + 0,02 0,06 0,16
TDW (g) Péi chirng 0,26 + 0,03 0,19 0,28
X ly 0,19 £ 0,04 0,13 0,26

Ghi chi: RLD la su phét trién cta chiéu dai ré; RDW: Khéi lugng kho b ré: SDW: Khéi Iugng khé cia than I4;
TDW: Téng khoi Iugng chét khé. ** va * 1a su sai khéac c6 y nghia thong ké l14n Iugt & cac miic 99% va 95%.

3.3. Tuong quan gitia chi sé thiéu hut oxy
viung ré (HTI) va chiu ngap (FTI) d6i véi
chiéu dai bo ré ngo

C6 méi tuong déng chit ché gitia diéu kién
thiéu hut oxy vung ré trong méi trudng dung
dich agar va méi truong dat ngap nudc.
Wiengweera et al. (1997) st dung dung dich
agar 0,1% dé xu ly thiéu hut oxy ving ré nhu
diéu kién dat ngap nuéc. K&t qua chi ra rang
nong do oxy do dugc duéi 1,0 mg/L, trong khi
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d6 noéng dd cua ethylene cé xu hudng ting
gibng nhu ké&t qua trong nghién ctiu cua
Trought & Drew (1980). Diéu nay khing dinh
chong chiu thiéu hut oxy vung ré trong diéu
kién thuy canh sé chéng chiu tét trong diéu
kién ngap tng. Duéi diéu kién ngap, chiéu dai
ré va khoi lugng khé ctia ré bi giéi han (Sallam
& Scott 1987; Shimamura et al, 2003;
Henshaw et al., 2007a; Yamane & Iijima 2016).
Chi tiéu vé phat trién chiéu dai cta bod ré ngd
cing phan anh kha ning chéng chiu ngap



trong diéu kién déng rudng (Souza et al., 2012).
Hién tudng nay ciing dudc xac dinh ¢ mot s6
loai cdy khac (Visser et al., 2000; Colmer, 2003;
Yamauchi et al., 2014). D61 véi cay dau tuong,
duéi diéu kién thiéu hut oxy vung ré, cac dic
diém ctia bd ré nhu chiéu dai va dién tich bé
mit ré giam, ngoai trit dudng kinh cta bo ré
(Sakazono et al., 2014). Hon thé& niia, méi quan
hé gitia su phat trién cia bd ré trong diéu kién
thidu hut oxy vung ré va chi s6 chong chiu
ngap trong diéu kién dong rudng da dugc cong
bd bdi Jitsuyama (2015). K&t quéd thi nghiém
nay hoan toan phu hgp véi cac nghién ctu
trudc day trén cay trong can néi chung va cay
ngd noéi riéng. Chi s6 chiu thiéu hut oxy ving
ré (HTI) cia RLD 6 thi nghiém 1 c6 tuong quan
rat chit (r = 0,84**) véi chi s6 chiu ngap doi véi
cung chi tiéu & thi nghiém 2 (D6 thi 2).

4. KET LUAN

Thi€u hut oxy vung ré va ngap ung anh
hudng t6i su phat trién bo ré va kha nang tich
lity chat kho cia tap doan dong ngd thuan tham
gia thi nghiém. Su phét trién vé chiéu dai bo ré
(RLD) giam 25% trong diéu kién thiéu hut oxy
ving ré va gidm 41% trong diéu kién ngap dng.

Nguyén Van Léc, Pham Quang Tuan, Nguyén Viét Long

Su phat trién ctia bo ré trong diéu kién thiéu hut
oxy viing ré c6 lién quan chat véi kha nang chiu
ngap 6 ciy ngd. Nghién citu nay da chon loc duge
9 dong ngod chong chiu thiu hut oxy ving ré tot
bao gébm VNT2, VNT3, VNT7, VNT9, VNT12,
VNT13, VNT14, VNT24 va VNT25 c6 chi s6 HTI
vé téng chiéu dai bd ré >0,9. Kha nang chong
chiu thiéu hut 6xy ving ré (THI) c6 tuong quan
thuan va chit véi kha nang chiu ngap dua trén
tinh trang tong chiéu dai ré. K&t qua nghién ctu
nay dudc tién hanh trén vat liéu 1a cac dong ngd
thudn uu td, day sé 1a co s6 quan trong dé tién
hanh nghién ctiu sdu hon nhim lam sang té co
ché sinh 1y va di truyén chéng chiu thiéu hut oxy
ving ré va chiu ngap & cay ngd. Pong thdi, cac
dong ngé chiu ngap udng dudc xac dinh trong
nghién ctu nay c6 thé dude dua vao cac chuong
trinh chon tao giéng ngb lai dé cai thién tinh chiu
ngap va tao gidng ngd chiu ngap tng.

LOI CAM ON

Nhém tac gia xin tran trong cam on GS.TS.
Pham Vin Cuong, Trung tdm nghién ctu ciy
trong Viét Nam - Nhat Ban da cho phép st
dung hé thong trang thiét bi ctia dy an JICA.

Bang 5. Su phat trién vé chiéu dai bo ré clia cac dong ngo6 thuan

trong diéu kién xtt Iy ngap va doéi ching

Chiéu dai r& (cm)

Ma dong _ FTI
Déi chirng X ly
VNT1 170,6 85,6 0,50
VNT2 2054 161,8 0,79
VNT3 146,6 90,4 0,62
VNT4 196,0 97,4 0,50
VNT6 2104 100,8 0,48
VNT7 208,0 164,2 0,79
VNT8 211,0 98,6 0,47
VNTO 163,0 117,6 0,72
VNT10 152,2 63,2 0,42
VNT11 196,8 130,2 0,66
VNT14 153,0 105,2 0,69
VNT23 151,0 68,4 0,45
VNT26 182,6 114,0 0,62
VNT27 171,0 96,0 0,56
VNT29 193,6 118,2 0,61
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Bang 6. Tich liiy chat khé ctia cac dong ngo thuan trong diéu kién x@ 1y ngap va déi chiing

Khéi lwong ré kho (g/cay)

Khéi lwong than kho (g/cay)

Tbéng khéi lwgng chét kho (g/cay)

Tén dong
pC X0 ly FTI pC Xt ly FTI pC Ngap FTI
VNT1 0,07 0,04 0,57 0,15 0,12 0,80 0,22 0,16 0,73
VNT2 0,08 0,07 0,88 0,20 0,19 0,95 0,28 0,26 0,93
VNT3 0,06 0,05 0,83 0,16 0,14 0,88 0,22 0,19 0,86
VNT4 0,07 0,04 0,57 0,18 0,14 0,78 0,25 0,18 0,72
VNT6 0,09 0,05 0,56 0,15 0,10 0,67 0,24 0,15 0,63
VNT7 0,10 0,09 0,90 0,20 0,18 0,90 0,30 0,27 0,90
VNT8 0,09 0,06 0,67 0,17 0,15 0,88 0,26 0,21 0,81
VNT9 0,06 0,04 0,67 0,16 0,15 0,94 0,22 0,19 0,86
VNT10 0,09 0,04 0,44 0,16 0,12 0,75 0,25 0,16 0,64
VNT11 0,08 0,07 0,88 0,21 0,12 0,57 0,29 0,19 0,66
VNT14 0,06 0,05 0,83 0,16 0,13 0,81 0,22 0,18 0,82
VNT23 0,06 0,03 0,50 0,16 0,13 0,81 0,22 0,16 0,73
VNT26 0,09 0,08 0,89 0,19 0,17 0,89 0,28 0,25 0,89
VNT27 0,09 0,07 0,78 0,20 0,15 0,75 0,29 0,22 0,76
VNT29 0,08 0,06 0,75 0,21 0,12 0,57 0,29 0,18 0,62
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D6 thi 2. Tuong quan giia chi s6 chiu thi€u hut oxy vung ré (HTI)
va chiu ngap (FTI) déi véi tong chiéu dai bo ré
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