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TOM TAT

Thiét k& mé hinh may dap mini s& dung khi nén dya trén co sé trang thiét bj hién cé va ap dung cac phdn mém
thiét ké& ky thuat két hop v&i két qua nghién ctu tinh toan. M6 hinh nay dwoc (rng dung chi yéu vao viéc phuc vu
dao tao va nghién clru khoa hoc. Céc théng sb cong nghé clia may dwoc tinh toan, xac dinh va lwa chon dwa vao
hinh dang, kich thuwéc va vat liéu cha chi tiét can ché tao. May dap mini st dung khi nén cé thé ché tao duwoc nhiéu
dang chi tiét nhe vao viéc thay dbi nhanh chéng, thuan tién két cdu va hinh dang ctia khuén dap. Trén co s& ban vé
thiét ké tién hanh ché tao céc chi tiét, cum chi tiét may, 1ap rap thanh mé hinh may hoan chinh va trng dung vao viéc
gia cdng tao hinh kim loai tAm.

T khéa: May dap, kim loai tAm, khi nén, bién dang, thiét ké ky thuat.

Design and Manufacture of Mini-Stamping Machine with Compressed Air
for Deformmation of Sheet Metal

ABSTRACT

A mini-stamping machine model using compressed air was designed on the basis of the existing equipment and
technical design softwares combined with the results of calculations. The machine model is intended for use in
training and scientific research. Technological parameters of the machine were calculated, determined and selected
based on the shape, size and materials of the parts to be manufuctered. Mini stamping machine using compressed
air can be fabricated in variable types of parts thanks to the quick, convenient structure and shape change of the
forming machine. Based on the design drawings, the parts and part cluster were manufactured and assembled into a
complete machine model and applied to the processing of sheet metal forming.

Keywords: Stamping machine, sheet metal, compressed air, deformation, technical design software.

L DATV A/N Df} kh(j)ng/ khi n(?n kh(?ng 162 lféi.m, ?én rr%y dap bér}g
: khi nén thuong dung dé gia céng bién dang cac
phoi tAm mong (Pham Van Nghé, 2011).

Khong chi 6 Viéet Nam ma cac quéc gia trén

Hién nay, trong nhiéu nganh san xuat nhu:
Dién ti, thiét bi y té&, hang khong, hang tiéu

dung, thiét bi cong nghiép, rat nhiéu chi tiét dugc
ché tao tu phoi tdm véi kich thuée khac nhau,
phoi chiu tac dong truc tiép bdi ap luc cua khi
nén dé tao hinh, véi muc dich lam bién dang phoi
tdm ban dau thanh cac chi tiét c¢6 hinh dang va
kich thuéc mong mudn. Trong cac may dap dung
khi nén, khéng khi nén cé6 ap luc dudge dan tu
may nén khi truyén vao khoang chtia cia xi lanh
thiy luc phia trén phoi. Ap sudt tao ra bang
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thé giéi rét quan tAm phat trién linh vuc gia
cong ap luc, nhiéu may méc, thiét bi ra doi phuc
vu cho qua trinh san xuit trong nhiéu linh vuc
khac nhau ctua doi séng xa hoi (Nguyén Mau
DPing, 2006). S6 luong chi tiét c6 kha ning dudc
ché& tao bing may dap khi nén rat phong phi va
da dang nhu: Chi tiét dang cat hinh, dot 15,
dang gadp mép, tao dudng gan, dap vuot. Su bién
ddi dién ra nho su bién dang déo mét phan phdi,



phén con lai cht yé&u la bién dang dan hoi hoéc
bién dang déo nhd va hau nhu cac chi tiét duge
bién dang ¢ trang thai ngudi (Nguyén Mau
Ding, 2006).

Trong pham vi bai viét di vao nghién ctu dé
tinh toan, thiét k& va ché tao mé hinh may dap
mini st dung khi nén dé tao hinh mét sé dang
chi tiét, phat huy hiéu qua tinh cong nghé cta
dap tao hinh, phuc vy nghién ctu khoa hoc va
dao tao chuyén mon.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Vat liéu nghién ctu

Mot s6 dang may dap tao hinh bing khong
khi nén c6 mét trén thi truong hodc dang dude
st dung trong mot sd cd sé san xuit 16n nhd;
thiét bi may nén khi, caic hé thong van diéu
khién, van phan phéi; mot s6 vat litu st dung
dé ché tao chi tiét may (Tran Vin Dich, 2006).

2.2, Phuong phap nghién citu

2.2.1. Nghién citu ly thuyét

Nghién ctu téng hgp tai liéu 1y thuyét vé:
thiét ké& chi tiét may, cong nghé ché tao may,
cong nghé tao hinh kim loai t4m, thiét k& khuén
dap tdm, hé thong thuy luc khi nén, vat liéu
kim loai, mét s dang chi tiét dudc ché tao bing
céng nghé dap t&m phu hdp.

Nghién ctu 1y thuyét qua trinh bién dang
béng cong nghé cit hinh, dot 16, cong nghé dap
vuét 1am co s6 cho viéc tinh toan, lua chon két cau,
kich thuéc va dam bao kha niang lam viéc cua
may, cua khuoén sau khi ché tao va dua st dung.
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2.2.2. Nghién cttu thuc nghiém

Thiét k& cac chi tiét may va hé théng mo
hinh t6ng thé cta may dap mini st dung khéng
khi nén trén phan mém ky thuat 2D, 3D. Tinh
toan, lua chon hé théng may nén khi, xy lanh va
mot s6 thiét bi phu trg.

Ché tao cac chi tiét mAay va toan b md hinh
may trén co s6 két qua md hinh da thiét ké& va
céc thiét bi hién c6. Ung dung md hinh nay dé
thuc hién qua trinh gia cong bién dang déo mot
s6 dang chi tiét tir phoi kim loai tam.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Lua chon nguyén 1y két cAdu cta may
dap mini st dung khi nén

3.1.1. Than may

Qua khao sat, phan tich mot s6 san pham
may c6 mét trén thi trudng hosc da duge ché tao
va dua vao st dung, tac gid lua chon két cau
may gom cac phan chinh la: Than may, hé
thong khi nén, hé théng khuén dap.

Than may gém cac chi tiét chinh la: D& trén
va d& dudi duge 1ap rap véi bon tru may, cac chi
tiét dugc ché tao bing thép CT3. Khung may lap
v6i hé théng khi nén & phia trén va duge diéu
khién bang hé théng van diéu chinh, d& khuén
sé 14p véi cac bd khuodn tuong tng cua ting chi
tiét cu thé, 1dp véi hé thong dan huéng va dude
lién két véi d&€ dudi cia may. Ngoai ra cén cb
khung dd toan bé may dam bao d6 chinh xac gia
cong, tinh thdm my va thuan tién cho ngudi st
dung (Hinh 1).

Ghi chi: 1. Dé dudi; 2. Tru may; 3. Dé trén; 4. Dé khuén

Hinh 1. Nguyén 1y cAu tao ctia than may dap biang khi nén
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Thiét k& va ché tao md hinh may dap mini st dung khi nén dé bién dang phéi kim loai tAm

Bang 1. Thanh phan héa hoc ctia khéng khi

N, 0, Ar co, H, Ne.10* Kr.103 X.10°® He.10*
Thé tich (%) 78,08 20,45 0,93 0,03 0,01 1,8 0,1 9 0,5
Khéi lwong (%) 75,51 23,01 0,04 1,286 0,001 1,2 0,3 40 0,07
Nguén: Bui Hai Triéu va cs., 2006
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Hinh 2. So d6 phan b bién dang khi cat dot

3.1.2. Hé théng khi nén

St dung hé théng may nén khi dé cung cip
ngudn khong khi nén, ap suit cao. Khi lam viéc,
may nén khi sé hut khong khi ngoai khi quyén
va ddy vao hé thong. Thanh phan héa hoc ctia
khéng khi khé dudc xac dinh nhu trong bang 1.

Ngoai cac thanh phan héa hoc trén thi
khong khi kho con ¢6 thém bui bén, hoi nuéc va
mot s6 tap chat khac tuy thudc vao diéu kién
thoi tiét khi hau.

Hé théng khi nén ciia may goém cac phan
nhu sau:

Thi nhat 1a phan tao khi nén: Day 1a phan
quan trong nh4t trong qua trinh hoat déng cua
toan hé thong khi nén. O day tao ra khi nén san
sinh 4p suit chénh léch véi 4p sudt khong khi
moi trudng;

Thi hai 1a binh tich khi nén va dudng dan
khi nén: Cé chiic ning dan khi nén ap suit cao
dén binh tich khi vd dian dén noi tiéu thu.
Thanh phan nay kha don gian chi
dudng 6ng nhua chiu luc;

Tht ba la xy lanh khi nén: Co
bién d6i ning lugng tich lily trong khi nén

la nhiing

nhiém vu
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thanh ning luong chuyén dong thing, nghia la
thanh lyc va quang dusng;

Thi tu 1a cAc phan khac trong hé théng khi
nén: Thiét bi van diéu khién hé théng khi nén,

dong hé do ap suat lam viéc.

3.1.3. Hé¢ théng khuén tao hinh

Trong qua trinh tinh toan va thiét k& khuon
phai gén véi viéc gia cong tiing chi tiét c6 hinh
dang va kich thuéc cu thé. V6i mé hinh may dap
dung khi nén nay, nhém tac gid lua chon khuén
cét hinh, dot 16 va dap vudt dé tao hinh mot s6
chi tiét don gidn. Chay va céi cua khuon dugdc
lua chon ché tao bang vat liéu thép C45 (Tran
Van Dich, 2006).

Kich thudc ctia c6i cit hinh va d6t 16 tron,
c6 mat bich dudc ché tao theo tiéu chudn I'OCT
16641-80, khong c¢6 méit bich theo tiéu chuin
I'OCT 16637-80. Chay dot 15, cit hinh céc 16 tron
dugc ché tao theo tiéu chuan TOCT 16621-80 va
16625-80 (Vo6 Tran Khic Nha, 2005). Véi kich
thuéc khudn dap vudt phu thudc vao dung sai
cta tiing san phadm. Su bd tri cac chi tiét lam
viée cta khuoén dap vuét phai ké dén cac phan
quan trong nhat 14 cac bé mét truc tiép ap sat



vao vat liéu trong thoi gian vudt, nhiing chd
lugn tron, cac mép vat chuyén tiép, cac go chan
qua cang. Diéu nay anh hudng 16n dén chat
lugng ctia chi tiét sau khi dap.

Khi cét hinh va dét 16 6 bién dang bao trum
toan bd chiéu day phdi, ngay sat mép lam viéc
ctia chay va coi. ﬁng sudt phap sinh ra khi cét
hinh d6t 16 phan bd trén 6 bién dang khéng dong
déu, diéu nay din dén sy phan bd bién dang
khong déu trong cac 16p kim loai song song véi
mit phdng cta phdi trén toan bo chiéu day.
Trang thai tng sudt va bién dang khi cit hinh,

Trang thal ban dbu

Chay dap vubt

Chén .

Phéi <=

Col dap vubdt ;l'“

N
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dot 16 déu 1a trang thai khoi (Hinh 2).

Dap vuét dugdc tién hanh trong khuén bao
gom cac bo phan lam viéc nhu: c6i c6 mép lam
viéc dugc lugn tron, chay dap vudt va tdm chin
phoi. Gitia chay va c6i dap vuét c6 mot khe hé Z,
tri s6 cia Z phu thudc vao phuong phap dap (c6
bién méng hoic khéng bién méng thanh). Khi
dap vuét ngoai luc dugc truyén qua chay, tac
dung vao phan day cua chi tiét dap vuot, con
phan vanh cta phéi van duge tu do va khong
chiu tac dung ctia ngoai luc (Nguyén Mau Ping,
2006) (Hinh 3).

Trang thal két thue

Hinh 3. So d6 khuén dap vuét
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Ghi chi: 1. Pong hé ap; 2. (5ng dan khi: 3. Binh chiia khi;

4. Banh xe; 5. Motor

Hinh 4. May nén khi ap suat lam viéc 8 kG/cm?

3.2. Co s& tinh toan, lwa chon hé théng
thi€t bi khi nén ctia may
3.2.1. May nén khi

Ngay nay do nhu cau st dung may nén khi
rét 16n trong cac nganh cong nghiép, nén dé dap

ting diéu nay thi trén thi truong c6 rat nhiéu
loai may nén khi véi kich thuée khac nhau do
nhiéu hing san xuat. Trén co sé cac thong tin s
liéu nghién c@u va tinh toan, lya chon may nén
khi gidm am LUCKY (Hinh 4) véi cac thong s6
may nhu sau:
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Thiét ké va ché tao mé hinh may dap mini st dung khi nén dé bién dang phdi kim loai tAm

Khéi lugng: 15 kg; Dung tich binh: 9 lit
Cong suit dong co: 0,75 HP

Dién ap/tan so: 220 V/50 Hz

Ap sudt lam viéc: 8 kg/em?

Thoi gian nén day binh hoi: 1 phit
Luu lugng khi: 60 lit/phat

Kich thude: 57 x 24 x 51 cm

3.2.2. Xi lanh khi nén

Tuy thudc vao nhu cau st dung 1a luc truyén
dong tac dong theo ca hai chiéu chuyén doéng nén
lua chon loai xi lanh tac déng kép. Chuyén dong
tién i caa piston dudge diéu khién bing van
phan phéi. Mic du duong kinh cta piston va luc
tac dong bsi mot xi lanh khi c6 lién quan nhung
ching khéng ti 1& thuan véi nhau. Luc truyén
dong c6 thé st dung duge trén xi lanh tac dong
kép c6 gia tri 16n hon trong truong hdp xi lanh
tac dong don (Bui Hai Triéu va cs., 2006).

Can ct vao thong s6 may nén khi va pham
vi nghién ciu ctia dé tai lua chon dugc xi lanh
SC 100 x 50 (Hinh 5) véi duong kinh piston:
D =100 mm; hanh trinh piston: h = 50mm.

T d6 tinh toan, xac dinh duge lyc truyén
dong cta xi lanh theo cong thiec:

F=PA

Trong d6: P - ap sudt khi nén cung cép
(kg/cm?)

A - Dién tich cta piston (cm?)

P =8 (kg/cm?- thong s da cho cia may

A=1R?=3,14. 5 = 78,5 (cm?)

- F=28.78,5=628 (kg)

3.2.3. M6t sé thiét bi khac

- Bo diéu ap khi nén: Cong dung la can
chinh ap lyc cho thiét bi van hanh tron chu, gii
cho ap sudt dau vao va ra c6 miic do cAn bing.
Viéc chinh 4p nay nham gidp viéc van hanh
thiét bi dudc 6n dinh, an toan va cé ap xuét lam
viéc phu hgp

- Van gat diéu khién bing tay: Hé thong
khi nén dugc lién két bdi nhiéu bd phan véi
nhau, trong d6 van diéu khién khi nén déng vai
tro rat quan trong cho quéa trinh hoat dong cta
hé théng. Van gat tay khi nén 1& loai van co
duge didu khién bing tay, phan tay gat giit vai
trdo lam don b4y trong viéc van hanh st dung
van. Chtc niang chinh ctia né 1a dé kiém soat tdc
do, dong ngit dong khi nén trong qua trinh st
dung. Trén co sé d6, lua chon loai van gat
SOLENOLD - Model: HV-02

- (A)/ng dan khi nén: Khi lya chon ding loai
va ding kich thudc cac dudng 6ng dan khi 1a rat
quan trong, né sé anh hudng va lién quan dén:
Luu lugng khi qua hé théng, khoang cach may
nén khi dén thiét bi st dung khi nén. Néu may
nén khi chi cach xa mot vai mét, ¢ thé st dung
cac duong 6ng nho hon so véi viéc may nén khi
dit cach xa. St dung 6ng dan khi bang nhua cé
thé giap dé dang 14p dat va tiét kiém chi phi,
khong can bat ky dung cu dic biét nio, ciing
khong cdn han. Dya vao md hinh thiét ké hé
thong may va muc dich st dung da lua chon
duge ong dan khi bing nhua.

Hinh 5. Hinh anh xi lanh khi nén SC 100 x 50
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Hinh 6. Ban vé d€ trén ciia mé hinh may dap mini

A 777777777777777 A7

SECTION A-A

Hinh 7. Ban vé dé dudi ciia mé hinh may dap mini

3.3. Thiét k& va ché& tao mét s6 chi tiét
chinh ctia may dap mini bang khi nén
3.3.1. D& may va khung tru may

Mot s6 yéu cau dit ra d6i véi hé thong mo
hinh may dap bang khéng khi nén la:

- K&t c4u nho gon, linh hoat trong gia cong;

- C6 thé gia coéng tao hinh dudc nhiu dang
chi tiét khac nhau nhd vao viéc thay d6i hinh

dang két cau khuoén sé& cho ra cac dang chi tiét
c6 hinh dang va kich thuéc mong mudn;

- C6 thé st dung dugc ngudn khi nén tir
xudng gia cdng hodc truc tiép tit may nén khi;

- Lam viéc duge 6n dinh, dam bao do bén va
do tin cay trong qua trinh st dung.

D& may bao gom c6 d€ trén va d& dudi (Hinh
6, 7), véi yéu cau cd ban la phai ciing viing, dam
bao yéu cau k§ thuat do né c6 anh hudng truc
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Thiét k& va ché tao md hinh may dap mini st dung khi nén dé bién dang phéi kim loai tAm

tiép dén qua trinh may lam viéc. D& may dudc
ché tao bang vat liéu thép CT3 (Tran Van Pich,
2006) va dugc ké&t hgp véi hé thong khung tru
may 1am nhiém vu d3 toan bd cd cAu may.

3.3.2. Khung tru din huéng

Khung tru may anh huéng truc tiép dén do
chinh x4c ctia may dap, né c6 thé lam sai léch vi
tri, lam bién dang cac lién k&t hosc c6 thé lam
gdy v hé thong may, do d6 yéu cau khung may
phai cling viing, ddm bdo dd chinh xac khi gia
cong, kich thudc va hinh dang ctia khung tru
may cho trong hinh 8, s6 lugng 14 4 tru va vat

liéu ché tao 1a thép C45 (Lé Coéng Dudng, 1996).

3.3.3. Dé khuén

P& khuén géom dé khuon trén va dé€ khuoén
duéi, ché tao bang thép CT3 (Tran Van Dich,
2006). Trong d6, d& khudn dudi (Hinh 9a) dudc
ga lap 1én @€ dudi ctia may va sé dude ldp véi
phan c6i dap, trén d&€ khudn duéi c6 14p hai tru
d&n huéng dam bao cho khuén lam viéc én dinh,
chinh xac. D& khuén trén (Hinh 9b) dudgc lién
két v6i hé thong chin phéi, chay dap va dinh
huéng lam viéc theo tru din huéng lip & @&
khudn dudi.
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Hinh 9. Ban vé d€ khuén trén va d€ khuén duéi ctia may
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3.3.4. Khuén dap tao hinh

- Khuon cat dot

Céc chi tiét cht y&éu ctia khuén cit hinh va
dot 16 1a chay va coi dap véi mot tri s6 khe hd
xac dinh Z. Tam hodc dai phéi dugc dit trén bé
mit cbi, chay chuyén dong di xuéng cung d&
khuén trén va hé thong chin phdi tiép xic va ép
1én t4&m. Khi d6 x4y ra su dich chuyén tuong déi
ctia phoi v6i tdm chin va véi miéng coi dan dén
su pha huy kim loai d6 1a thuc hién viéc cét
hinh hay dot 16. Khi cit hinh va dot 1, kich
thude ciia sdn phdm tuong tng véi kich thudce
phan lam viéc cua 16 c6i. Kich thude lam viéc
cia chay sé nhd hon kich thuéc ctia co1 ding
béng tri s6 khe hé Z.

Khuon cit hinh va dot 16 (Hinh 10) dugc
thiét k& va ché& tao bang thép C45 (Lé Coéng
Dudng, 1996) dé cit hinh va dot 15 c6 dudng
kinh d = 22 mm, vat liéu phdi 12 nhém c6 chiéu
day s = 0,2 mm.

- Khuén dap vuét

Dap vuét duge tién hanh trong khuén gom
cac bo phan lam viéc nhu: céi dap vudt (Hinh
11a) ¢c6 mét mép lam viée duge lugn tron va chay
dap vudt (Hinh 11b) véi vat liéu ché tao chay va
61 1a thép C45. Gitia chay va cdi ¢c6 mot khe ho
z, tri s6 khe hé phu thudc vao phuong phap dap,
chiéu day vat liéu phéi S va thi tu nguyén cong.

@
Ghi chii: a- Chay; b- Céi

Nguyén Thi Thu Trang, Nguyén Hiru Hwéng

Khi dap vuét, ngoai luc dude truyén qua chay
tac dung vao phan day ctia chi tiét dap vudt, con
phan vanh ctaa phéi van duge tu do, khong chiu
tac dung ctia ngoai luc.

3.3.5. M6 hinh két cAu cia may diap mini su
dung khi nén

Sau khi ché& tao cac chi tiét may va can ci
vao mé hinh thiét k& tong thé sé xac dinh vi tri
cu thé cta ting bd phén, ting co cdu, ting chi
tiét dé tién hanh 14p rap duge hé théng may nhu
hinh 12 va két néi véi hé thong may nén khi
(Hinh 4). Mbi chi tiét dugc gia cong trén may dap
sé ¢6 hinh dang va kich thuéc khac nhau do d6
khuén tao hinh sé khac nhau. Dya vao cac thong
s6 nhu chiéu day, giéi han bén, loai vat liéu, hinh
dang va kich thuée san phdm thi gia tri luc tac
dung khi tao hinh s& khéc nhau va c6 thé diéu
chinh gia tri 4p suat vao xi lanh phu hop.

Hé théng moé hinh may dap mini st dung
khi nén dugc 14p dit va khao nghiém tai phong
thuc hanh thudéc B6 mén Céng nghé Co khi,
Khoa Co - Dién. Duéi day 1a két qua gia cong
tht nghiém mot s6 chi tiét trén mo hinh nay
(Hinh 13). Két qua cho thay cac chi tiét sau khi
gia cong khong xuit hién cac vét ntt, rach hoic
nhan, va bude dau dap ting dude yéu cau dua ra
vé hinh dang va kich thuéc ctia san pham.
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Hinh 10. Ban vé chay va c6i cat hinh va dét 16
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Ghi chii: a - Céi dap vudt; b - Chay dap vuét

Hinh 11. Ban vé khuén dap vuét chi ti€t hinh tru tron xoay

n

3
6
7
8
$ 9
10
I

Ghi chi: 1. D& dudi; 2. Tru dan huéng cua may; 3. Dé trén; 4. Xi lanh khi nén; 5. Ciia vao cua khi nén;
6. Dan huéng xi lanh; 7. Dan huéng khuén; 8. P& khuén trén; 9. Chian phéi; 10. Coi; 11. Dé khudn dudi

Hinh 12. Hinh Anh m6 hinh may dap mini dugc ché& tao va lap rap
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(a) Dap vuét chi tiét try tron xoay

(c) Dap vuét két hop voi dot 16

Nguyén Thi Thu Trang, Nguyén Hiru Hwéng

(b) Dot 16 theo yé&u cAu san pham

(d) C&t hinh cac dang chi tiét trén mé hinh may dap mini

Hinh 13. Hinh anh mét s6 chi tiét gia cong thi nghiém

trén moé hinh may dap mini st dung khi nén

4. KET LUAN

M6 hinh may d4p mini st dung khi nén da
dugc thiét k& va ché tao véi hé thong cac phan
duge bo tri va 1ap rap hdp ly, véi kich thude cta
may 1a 540 x 300 x 200 mm, két hop véi may
nén khi (Hinh 4), luc truyén dong cua xy lanh 1a
628 kG. Hé théng dé van hanh khi gia céng, phit

hop cho thuc hanh, thuc tap vé linh vuc gia céng
ap luc, d& dang thay d6i hinh dang cta chi tiét
can dap bang viéc thay ddi két c&u chay va céi
gidng v6i hinh dang chi tiét. M6 hinh may 1a co
s6 cho viéc ché tao may dap c6 kich thude 16n dé
gia cong cac dang chi tiét phic tap hon. Nhém
tac gia da gia cong thi nghiém trén mé hinh
may nhéan thdy ring may hoat dong va lam viéc
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binh thudng va gia cong cho két qua tot. Bai bao
14 tién dé cho nhiing nghién ctu tiép theo trong
linh vuc gia cong ap luc.
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