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TOM TAT

Néng nghiép théng minh la mét trong nhitng két qua cia Cudc cach mang cong nghiép 1an thir 4. Bai viét nay
thao luan ndi ham, cau thanh, xu huéng céng nghé va thuc trang phat trién néng nghiép théng minh & mét sé nwéc
va & Viét Nam. Bai viét ciing chi ra cac lgi ich, thach thirc va cac van dé dat cho Viét Nam trong dao tao va nghién
ctu dé phat trién ndng nghiép théng minh. Cubi cuing, bai viét d& xuét cac quan diém va dinh huwéng trong nghién
clru va dao tao ngudn nhan luc nhw: D6i maéi tiép can trong nghién ctru va dao tao; Db méi dau tw cong va dich vu
cong dé thic ddy dbi méi va sang tao; Uu tién phat trién néng nghiép thong minh & nhitng noi cé diéu kién nhung
khéng loai trir ndng nghiép truyén théng; Can cé chwong trinh nghién cru va phat tridn néng nghiép théng minh;
Khuyén khich khéi nghiép; D6i méi manh mé chwong trinh dao tao, bam sat nhu ciu xa héi, khac phuc cac that bai
thi trwéng trong dao tao, d6i méi ndi dung va phuong thire dao tao, thuc hién dao tao da nganh, tang cwéong lién két;
Can cap nhat cac cdng nghé clia cdng nghiép 4.0 trong dao tao; Chu trong bdi dwéng kién thirc va k§ nang déi voi
ddi ngli lao dong néng nghiép hién hanh.

T khéa: Néng nghiép théng minh, céng nghiép 4.0, cong nghé vat ly, cong nghé sinh hoc, cong nghé diéu
hanh, ngudn nhan lwc, nghién ctru va do tao.

Smart Agriculture: Issues and Recommendations for Research and Training

ABSTRACT

Smart Agriculture (SA) is one of the outcomes of the fourth industrial revolution. This paper highlights concepts,
interrelated elements and technology tendencies and curent situations of SA in the world and Vietnam. The paper
also points out the benefits, challenges and training and research issues for Vietnam to adopt SA. Finally, the paper
suggests some viewpoints and orientations for renovating research and training agriculture’s human resource in the
country including renovation of training and research approaches; continuation of restructuring agriculture sector by
renovating public investment and services in agriculture research and training and moving from resource-based
development strategy to renovation and innovation-based one; prioritizing SA where applicable but still considering
traditional farming; implemetation of SA’s R and D program; encouraging start-ups in development and application of
SA’s technologies; renovation of training program by closely meeting society’s demand, overcoming market failures in
training, renewing training contents and training modes, strengthening linkages with other stakeholders; updating
technologies of the industry 4.0 for training human resource in digital physical, biological and operational
technologies; more attention for training in knowledge and skills for current agriculture labor force

Keywords: Smart Agriculture, Industry 4.0, Physical Technology, Bio Technology, Operational Technology,
Human resource, Research and training.

y . R d6 c6 nong nghiép. Dudi tac dong cua cudc cach

1. DAT VAN DE DB DEMED, IO TG TOng ma enoe e
: mang nay, nong nghiép truyén thong da phat
Cuoc cach cong nghiép lan tha 4 (CMCN trién thanh nong nghiép théng minh. La mot

4.0) dang dién ra siu rong, lam thay ddi toan nuéc c6 thé manh 14 ndong nghiép, Viét Nam can

dién va sau sic doi song kinh t& va xa hdi, trong phai nhan thic dude su thay d6i nay, tit d6 thay
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d6i chién luge nghién ctu va ddo tao dé phat
huy dudc cac tac dong tich cuc, han ché cac anh
hudng tiéu cyc ctia cudc cach mang nay, dam
bao phat trién bén viing nong nghiép. T trude
dén gio c6 mot s6 nghién ctu tap trung chu yéu
vao phat trién nong nghiép céng nghé cao (Tran
Dtic Vién, 2017; Nguyén Xuan Trach, 2017)
Noéng nghiép 4.0 néi chung M6 Kim Chung,
2017%). Cho dén gig, it c6 bai viét thao luan cac
van dé nghién ctu va dao tao trong néng nghiép
trude béi canh nganh nay chiu su tac déng cua
cudc cach mang cong nghiép lan thd 4. Vi vay,
bai viét nay tap trung thao luan ban chat va
diac trung nén noéng nghiép théng minh, xu
huéng céng nghé, cac van dé dat ra va tu do, dé
xuit dinh dugc huéng cho nghién ciiu va dao
tao trong linh vuc phat trién néng nghiép va
néng thoén.

Trén co s6 phuong phéap tiép can da nganh
va tiép can lién nganh, bai viét nay da téng hgp
va danh gia cac két qua nghién ctiu ctia nhiéu
tac gia ¢ trong nudéc va ngoai nuéc lién quan
dén phat trién nong nghiép trong béi canh caa
cudc cach mang céng nghiép lan tha 4. Tu dé,
dua trén quan diém phat trién kinh t& nong
nghiép, bai viét sé& phan tich va chi ra nhiing
diém cAn d8i méi trong nghién ctu va dao tao
ngudn nhan luc cho nong nghiép.

1. NONG NGHIEP THONG MINH

1.1. Ban chit cia Nong nghiép thong minh

Ciing nhu cic nganh kinh té-x& hoi khac,
su phat trién cta noéng nghiép da chiu anh
hudng cia 4 cudc cdch mang coéng nghiép
(CMCN). Cudéc CMCN lan thi nhat (ti nam
1784) v6i su ra doi cua cong nghé thuy luc va
dong co hoi nuée da tao tién dé cho nén néng
nghiép co khi héa 6 ciac khau canh tac tit san
xuét, ché bién va van chuyén néng san. Cudc
CMCN I4an thit hai (giai doan 1871-1914) véi su
ra doi va tng dung dong co dién va day chuyén
san xuit hang loat hang loat da tao ra co hoi
cho nén nong nghiép dién khi héa, phat trién
cac day chuyén cong nghé ché bién néng san va
tao ra gia tri cling nhu ning suit lao dong cao.
Cudc CMCN lan thi ba (tit ndm 1969) véi su ra
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doi va tng dung may tinh, tu dong hoéa sau
rong, néng nghiép da cé su thay déi 16n vé cong
nghé trong trong trot (goi 1a cdch mang xanh),
bit dau ti My, trong chan nudi (goi la cach
mang trang) bat dau tu An D6. Véi hai cude
cich mang nay, nén noéng nghiép dudc phéat
trién v6i su phét trién vudt bac cong nghé giong
cay trong va vat nuoi, ing dung may tinh va tu
dong hoéa cac qua trinh canh tac va ché bién tao
ra ning suit cao hon giai doan truéc. Cudc
CMCN 1lan thu tu v6i su xudt hién cum tur
“Insdustry 4.0 - Cong nghiép 4.0 - CN4.0” tai
Dic nam 2011 va duge ghi trong Chuong trinh
phat trién cong nghé cia Chinh pht Dic nam
2013. Thang 1 ndm 2015, CN4.0 chinh thic trd
thanh tu tudng d6i méi cong nghé cta nhiéu
quéc gia tai Dién dan kinh té thé giéi 6 Davos.
Cong nghiép 4.0 1a nén cong nghiép thong minh
ma trong d6 cac lién hé ctia san xuét-kinh
doanh dudc tién hanh trong thé giéi 4o dua trén
khéng gian s6, dudc 4p dung cho san xuat -
kinh doanh trong cac thé gidi thuc va cé su thay
d6i co ban vé phuong thtc san xudt - kinh
doanh théng minh dude diéu khién va hd trg
quyét dinh tit khong gian s6 (Klaus Schwab,
2017; b5 Kim Chung (20172

Cum t “Insdustry 4.0” - Céong nghiép 4.0”
- theo nghia tiéng Anh khéng thuin tdy la
thuong
(manufacturing) ma bao ham t4t cd cac nganh

nganh cong nghiép thong
va linh vuyc ctia nén kinh té& xa hoi (agriculture,
tourism, trade and services industries..). Ciing
nhu cac nganh khac, yéu t6 cét 161 cua cong
nghiép 4.0 trong néng nghiép la tri tué nhén
tao (Artificial Intelligence - Al) trén nén tiang
cong nghé thong tin (Information technology -
IT) va coéng nghé sé (Digital Technology - DT).
Vi thé, nén néng nghiép van dung thanh qui
caia CMCN lan tht tu dudc goi 1a nén Néng
nghiép théong minh (FAO, 2017). Nong nghiép
thong minh con c6 thé duge goi 1a Nong nghiép
s6 (Digital Agriculture) (Daniel Walker, 2017;
Nguyén Vian Sanh, 2017) va Néng nghiép khi
hau thong minh (Climate Smart Agriculture -
CSA) (FAO, 2017). G Viét Nam, khai niém nay
duge hiéu 1a Néng nghiép 4.0 (P56 Kim Chung,
2017°), Néng nghiép céng nghé cao (High-tech



Agriculture) (Tran Dic Vién, 2017, Nguyén
Xuan Trach, 2017). Tuy nhién, néu néi Néng
nghiép cong nghé cao van con nhiéu diém bin
khodn vi khai niém céng nghé cao, néi ham cua
cong nghé cao trong néng nghiép chua dugc lam
ro. Noi 1a “cong nghé cao” thi “cao” cai gi, “cao”
so véi ai va “cao” nhu thé nao van chua duoc
lam ré (Tran Dic Vién, 2017). Cho dén gio,
phan 16n cac bai viét vé néng nghiép céng nghé
cao it thdo luan van dé ctia nén ndng nghiép
thong minh'. Vi vay, nghién citiu nay tap trung
thao luan cdc van dé cia nghién ciiu va dao tao
cho nén néng nghiép théng minh hon la néng
nghiép cong nghé cao. Nong nghiép thong minh
la mét nganh kinh té dugc s6 hod va phat trién
cao trén nén tiang cong nghé cia cudc céch
mang céng nghiép Ian tha 4, tao ra su déi méi
cdn ban vé cong nghé trong quan Iy, san xuét
va diéu hanh tir néng trai dén ban dn, dam bao
san xudt - kinh doanh néng nghiép dién ra lién
tuc va hiéu qua, dem lai lgi ich cia tat ca cac
tdc nhan trong chudi gia tri néng san thuc
phdm. Tinh tit “théng minh’ cia nén néng
nghiép nay thé hién 6: théng minh trong dap
ing nhu cau thi truong, trong lya chon quy
trinh san xu4t, théng minh trong viéc ra va
thuc thi cac quyét dinh quan ly cay trong, vat
nudi thich ng véi diéu kién thoi tiét khi hau va

d#c diém ca thé cua tung sinh vat trén ting 16,

thiia va ca ving, thong minh trong tuong tac

gitia cac khau, cac qua trinh cta san xuit-kinh
doanh trén nén tang ky thuat s8, tri tué nhan
tao va thé giéi ao dé tao ra chudi gia tri néng
san thuc phadm hiéu qua va bén viing.

Nén Nong nghiép théong minh cé 5 dic
trung co ban sau day:

1. S6 héa va hién thuc héa cac hoat dong
san xuit kinh doanh t¥ néng trai, van
chuyén, ché bién, marketing dén ngusi tiéu
dung thong qua hé théng ké&t néi internet
van vat;

! Két qua tim kiém ngay 4/6/2018 nhiing tai lidu lién quan
trén Google cho thdy cum tir “High-tech Agriculture” c6
khoang 20.800 tai liéu, cum tor “High-tech farming” cé
741.000 tai liéu, cum tur “The 4.0 Agriculture” c¢6 2.500.000
két qua va “Smart Agriculture” ¢6 11.900.000 két qua.

Db Kim Chung

2. Hé diéu hanh trong t6 chiic t6 chiic néng
trai, cac phan xudng, co sé ha tang, tao
gidng, cic tac nghiép;

3. Tuw doéng hoa va théng minh héa cac hé
théng diéu hanh gitia thé giéi thuc véi thé gidi
40 cac hoat déng lién két theo chiéu ngang va
theo chiéu doc trong chubi gia tri thuc phdm
néng san tir néng trai dén ban &n;

4. Pam bao cho chuéi gia tri thuc phim
néng san (agrofood) dién ra lién tuc, hiéu
qua va bén viing;

5. D6i méi va sang tao la dong luc chu yéu
cia ting trudng néng nghiép: Trong boi
canh toan cau héa va kinh té& s6, vong doi
clia san phdm cung loai ngay cang ngén,
ngay cang nhiéu san pham va dich vu bi
thay thé. Vi thé, déi méi va sang tao thong
qua nén kinh té s6 va kinh té chia sé sé la
déng Iuc cho ting trudng cia cic nganh,
trong doé c6 néng nghiép.

1.2. Cau thanh cta Néng nghiép thong
minh

CMCN 4.0 c6 trong tam 1a nén Céng nghiép
4.0 v6i su phéat trién va két hop khong ranh gidi
ciia Cong nghé vat 1y (Physical Technologies -
PT) va Céng nghé
Technologies - BT), Céng nghé van hanh
(Operational Technologies - OT) (Klaus
Schwab, 2017; I-Scoop, 2017; P& Kim Chung,
2017%). La nganh kinh t& chiu su tac dong cua
cudc cach mang nay, nén nong nghiép théng

sinh  hoc (Biological

minh bao gdom bén bd phan hitu co dudi day
(Hinh 1).

1.2.1. Céng nghiép 4.0 trong néng nghiép
Cong nghiép 4.0 trong noéng nghiép gém

chin bo phan khéng thé tach roi sau day (Db

Kim Chung, 2017%):

1. Coéng nghé robot tu dong (Autonomous
robots): Cong nghé robot (ngusi may) thuc
hién cac khau va qua tinh canh tac tu dong
nhu gieo trong, cham séc, vat sita, phéi tron
thiic an, ché bién nong san... da dugdc phat
trién vugt bac, c6 kha nang tuong tac hitu
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Nguén: D6 Kim Chung, 2017
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#Ong nghé Vat ly: nano,
cam bién robot.38

tjét, quan Iyf dy bao

Hinh 1. CAu thanh ctia néng nghiép thong minh

hiéu véi nhau va lam viéc truc tiép, hiéu qua
v6i con ngudi sé duge ting dung réng rai trong
cAc ndng trai, co s6 ché bién, cac phan xudng
théng minh dé san xuét kinh doanh, thuc
hién cac tac nghiép chuén xac va hiéu qua.
M6 phéng (Simulations): Cong nghé mo
phéng c6 thé giup xay dung, thi nghiém cac
quyét dinh, cac thiét k& duya trén nén tang
s6 liéu thuc va mot thé gii thuc trong cac
mé hinh 2o, duge dung phé bién dé du tinh,
du bao thi trudng, su bién ddi khi hau, thoi
tiét, tinh toan cac phuong an san xuit, ché
tao, chon loc va tao gidng cay trong va con
nudi trong thé giéi do trudc khi c6 su thay
d6i thuc dién ra, do d6, han ché rdi ro, ting
dudc hiéu suit, nang suat va chat lugng.
Két hop cac hé théng ngang va hé thong doc
(Horizontal and vertical systems
integration): V6i phat trién cao caa DT va
Al, cac néng trai, doanh nghiép, cac ¢ quan
quan ly nha nuéc sé lién két véi nhau chit
ché theo chiéu dtng va chiéu nang dé téi uu
héa qua trinh ra quyét dinh, quan ly va
diéu hanh, tang hiéu luc va hiéu qua cua
chudi gia tri trong néng nghiép vi c6 su lién
két ngang trong nodi by cua ting nhém tac
nhan va gilia cac tdc nhan trong chudi gia
tri v6i nhau.

Internet van vat (The industrial internet of
things - IOT): Su phat trién cao caa IT da
cho phép nhiéu thiét bi chuyén dung, di
dong két néi va giao dién hidu qua véi nhau,
duéi su diéu hanh cta trung tdm diéu khién
mot cach tap trung, giip phi tap trung hoéa
su phan tich va ra cic quyét dinh kip thoi,
tang hiéu luc, hiéu sudt trong san xuit-
kinh doanh nong nghiép (IoT MarketPlace,
2017, AggreGate: Internet of Thing
Integration Flatform, 2017; IoT Smart
Farming, 2017).

Pam may dién toan (The clouds): Cong nghé
nay da dugc phat trién dé luu git, chia sé
nhanh va htiu hiéu théng tin vé khach
hang, thi trudng, san xuat - kinh doanh
gita cac bo phan trong mo6t doanh nghiép,
gitta cac doanh nghiép trén cing mot dia
ban (tinh, ving, qudc gia, cac chau luc), tiét
kiém dugc chi phi luu git va chia sé di liéu.

Ché tao tich liiy (Additive manufacturing). Cac
cong nghé ché tao tich liiy ma dic biét 1a cong
nghé in 3D dugc dung dé tao nguyén mau va
tao ra tiing bd phan cdu thanh ctia san phadm
sé duge st dung rong rai trong thiét ké cac
mAay moc, ndng cy, nha xudng va md phong cac
qué trinh sinh hoc dé chon tao gidng ciy trong
va vat nudi mot cach hiéu qua.



7. Thuc té do (Augmented reality): Cac hé
théng dua trén thuc t& do sé ho trg lya chon
vat tu, thiét bi, hang héa va gui huéng dan
st dung, bao tri, stia chiia thong qua cac
thiét bi di dong va gitp cai thién viéc ra cac
quyét dinh, quy trinh lam viéc, khuyén
néng va chuyén giao céng nghé nong nghiép
khong bi giéi han béi khong gian, thoi gian
va quy mo.

8. (o s6 dit liéu va phan tich quy moé Ién (Big
data and analytics): Trong b6i canh phat
trién noéng nghiép hién nay, viéc thu thap,
phan tich k¥ cang cac s6 liéu nhu thién tai,
thoi tiét, thi truong, khach hang, cong
nghé.. ti rat nhiéu nguén khac nhau, trén
cac quy mdé khic nhau (phan xudng, nong
trai, tap doan, tinh, vung, quéc gia, chau
luc, toan cau..) sé 1a kha thi.

9. Siéu an ninh mang (Cyber security): Véi su
két néi ngay cang tang thi nhu ciau bao vé
va bao mat cac hé thong cong - néng nghiép,
chubi gia tri ti san xudt dén ban &n ngay
cang tang. Do vay, dam bdo an ninh, phat
trién cac giao dién tin cay va nhan dién
nhanh chéng cac 16 héng trong bao mat cac
qua trinh san xuét - kinh doanh ngay cang
trd nén cap thiét.

1.2.2. Coéng
technology) trong néng nghiép

nghé vat 1y (Physical

Trong nén néng nghiép théng minh, céac
cong nghé vat 1y nhu Coéng nghé nano
(nanotechnology), cong nghé cam bién (sensor
technology) va cac vat liéu méi (graphene,
skyrmions...) da c6 su phat trién vuot bac. Cong
nghé nano da cé su dot pha trong thiét ké, phan
tich, ché& tao va ting dung cac cau tric, thiét bi
va hé théng bang viéc diéu khién hinh déng,
kich thudc trén quy mé nanomet (1 nm = 10 m),
lam tang ti trong géi (packing density). Cong
nghé nay c6 nhiéu tiém nang ché tao nhiing san
pham va vat liéu méi dé tao ra cac may moéc,
thiét bi, ndng cuy, vat liéu 1am nha xudng, ndng
trai phuc vu cho qua trinh canh tac va ché bién
v6i stic bén cao, chiu dung trong moi hoan canh
bat 1di, ting hiéu dung va than thién hon véi

Db Kim Chung

moéi truong. Céng nghé cam bién (sensor
technology) da c6 budc dot pha quan trong vé
am thanh, nhiét, hinh anh, anh sang va thoi
gian va dugc Ging dung nhiéu trong linh vuc
internet van vat, ché tao, diéu khién va tu déng
héa cac qua trinh san xuidt - kinh doanh va
quan ly 6 pham vi mot ndng trai, ving, qudc gia
va toan cau, gidp tu dong quan tric, canh béo
va xu 1y kip thoi, chinh xac cac dién bién vé moi
trudng, ting ca thé trén déng rudng hay trai
nudi va toan vung. Té bao quang dién (solar
cells) duge phat trién st dung pin mét troi, giap
diéu hanh qua trinh quan ly sinh vat dugc
chinh xac va hiéu qua (D6 Kim Chung, 2017").

1.2.3. Céng nghé sinh hoc (Bio-technology)
trong noéng nghiép

Trong néong nghiép théng minh, cong nghé
sinh hoc nhu cic cong nghé gen, cong nghé té&
bao, céng nghé phan ti.. da c6 bude phat trién
vugt bac. Su ra doi cong nghé “chinh siia gen -
Gen editing” dé c6 thé thém hay bét axit
Deoxyribonucleic (DNA) tai cac vi tri chinh xac
trong bd gen dé tao ra gibng cay trong co dac
tinh mong mudn nhu mau sic, hinh dang qua,
chat lugng va kha ning khang dich hai. Céng
nghé “Phat dong gen - Gen drive” tao ra kha
nang diéu khién bién d6i di truyén cu thé d6i
v6i quin thé dich hai, tit d6, tac dong vao cach
thic sinh ton, kha ning sinh san hoic cac dic
diém khac cta cay trong, vat nudi theo hudéng
lam suy giam quin thé dich hai, gidm tiém
nang gy hai (Daniel Walker, 2017). Gan day
viéc s6 hoa trong sinh hoc phan ti da tré nén dé
dang véi gia ré hon rat nhiéu (H6 Tud Bao,
2017). Trong linh vuc tin - sinh hoc - dya co sé
dii liéu 16n, con ngudi c6 thé phan tich nguén di
litu sinh hoc khdng 16 trong thdi gian ngin va
chinh xac 14 nén tang cho nhiing tién bd cua
cong nghé sinh hoc, mé ra nhiéu trién vong cho
quan 1y thién tai, khi hau thoi tiét, tai nguyén
thién nhién néng nghiép, 1am nghiép, thuy san
va ché& bién. Nho d6, cac nganh noéng lam
nghiép, thity san, ché& bién va thuc phdm, bao vé
moéi truong da cé budc tién can ban (D5 Kim
Chung, 2017").
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1.24. Nhém céng nghé diéu hanh
(Operational technology) trong néng
nghiép

Cac cong nghé diéu hanh nhu: phan tich va
ra quyét dinh kinh doanh, lap k& hoach, quan
tri tac nghiép, diéu hanh va giam sat mot qua
trinh san xudt ra mot san pham, van hanh mot
noéng trai va ca hé théng cac nong trai, cic phan
xudng, cac chudi gia tri néng san da dugc thay
ddi vé chat. Qua trinh quan 1y mét chudi gia tri
ca theo chiéu ngang va chiéu doc da va dang
dude chuyén déi tit cong nghé quan ly truyén
thong sang cong nghé diéu hanh va quan tri s6
gan két cac hé thong s6 v6i hé théng thuc, gitia
cac hé thong san xuit-kinh doanh thuc va hé
thong 4o trén nén tang cua IOT. Céng nghé
diéu hanh 14 “ba dd” cho sy phat huy hiéu qua
cua cong nghé vat 1y, cong nghé sinh hoc trén
nén tang cua CN4.0. Hé théng nong nghiép
thong minh d& duge phat trién dé tu déng tinh
toAn nhu cau, nuéc, dinh dudng cia cay trong
va vat nudi va cac yéu t6 can thiét khac, gitp ra

cac quyét dinh kip thoi va hiéu qua.

1.3. Cac xu huéng cong nghé trong nén
nong nghiép thong minh

Trong ky nguyén cach mang céng nghiép
lan tha 4, d6i méi cong nghé trong néng nghiép
dién ra nhanh chéng & tit ca cac nganh va linh
vuc ctua néng nghiép (kinh t& va quan 1y néng
nghiép, quan ly tai nguyén thién nhién va méi
trudng, thuy lgi, trong trot va chan nudi, nudi
trong thuy san va thd y, ché& bién, khuyén
nodng), trong tat ca cac khau cta chudi gia tri
thuc phdm néng san (agrofoods) (tit sdn xudt va
cung cip diu vao, dén toan bd qua trinh kinh
doanh ti sdn xuat & néng trai, thu hoach, van
chuyén, ché bién, bao quan, marketing va tiéu
dung) (M6 Kim Chung, 2017 *). Nhin chung, xu
huéng ddi méi cong nghé dién ra trong nong
nghiép cé nhiing dic trung cd ban sau:
1. S6 héa cac san pham va dich vu, cic qua

trinh ctia tac nghiép trong tat ca cac khau

ctia chudi gia tri thuc phdm néng san;
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Tang két nodi internet van vat (IoT) giiia thé
giéi thuc, cac cong nghé déu hudng téi ting
két noi vé dit lidu, con ngudi, dich vu, hé
théng va nguodn luc nhu dat, nuée, sinh vat,
thoi tiét khi hau va st dung thong tin mot
cach hiiu hiéu; coi két néi 1a phuong tién dé
hién thuc héa cac nha may, phan xudng,
néng trai théng minh;

Téing lién két hitu co theo chiéu doc va chiéu
ngang cua chudi gia tri néng san dé ra cac
quyét dinh phu hgp véi tinh trang nguén luc
sdn c6, yéu cau cua thi trudng, dam bao
kinh t& cia quy mé. Cac tac nhan 6 cac
khau khac nhau sé st dung cic giao dién
truc tuyén, robot tu déng dé tao ra su lién
tuc va hiéu qua trong chudi gia tri thuc
phédm néng san;

Chinh x4c héa trén co sé dii liéu thuc va thé
giéi thuc (real time data and physical
world), nghia 1a s6 liéu dudc cap nhat kip
thoi t61 phan triéu cua gidy, chinh xac va
diy dua. Su chinh xac hoa thé gidi thuc c6
nghia 1a dap tng moi nhu cdu va tinh
huéng cta san xuit-kinh doanh néng
nghiép trén quy moé 16n, khong bi han ché&
bdi thoi gian, khong gian va quy mo;

Tu déng héa va dong bo hoa cac tac nghiép,
cac qua trinh trong mot chudi gia tri cua
san pham

Tich hop nhiéu chiic ndng khac nhau trong
mét t6 hop cong nghé. Cac cong nghé
chuyén tit cic tac nghiép canh tac don 18
sang thuc hién t6ng hop cac chiic nang cia
mot hé théng san xuit t6i uu va hiéu qui;
Tidng tuong tdc gitta con nguol vdi con
nguoi, con nguoi va thiét bi (robot), thiét bi
véi thiét bi va gitia thé giéi thuc véi thé gidi
ao. Nét dic trung cd ban la robot dudc coi
nhu ngudi cdng su cua ngudi lam ndng
nghiép hon la cong cy;

Tao ra vat liéu méi bén, nhe, mdng, c6 thé
st dung trong cac méi truong bat Igi (néng,
lanh, méan, nhiét..) dé tao ra nha xudng, cac
noéng cu, thiét bi clia cac néng trai;

Giam thiéu vat liéu ché tao va nguyén liéu,
do d6, tiét kiém ngudn luc.



2. NONG NGHIEP THONG MINH O MOT
SO NUGC, NHUNG LOI fCH VA THACH
THUC

Noéng nghiép théong minh cé nhiéu lgi ich
da dugc chting minh nhiéu nuéc trén thé giéi
nhu: a) Tao ra sy lién tuc trong san xuit -
kinh doanh, khéng ké thsi gian hay khoéng
gian nho tng dung va duy tri cac cong nghé
quan ly va giam sat tién tién ; b) TAng nang
sudt va chat lugng, ti€t kiém ngudn luc,
giam chi phi; ¢) Tang hiéu lyc, hiéu qua cua
giam sat, dam bao qué trinh san xuat lién tuc
va hiéu qua nho cung cap dit liéu thoi gian
thuc (real time data) cho chudi cung ting thoi
gian thuc (real time supply chain) ctia nén
néng nghiép thoi gian thuc (real time
agriculture); d) Tao ra cdc san pham mdi,
dich vu méi; e) Tao co hoi viéc lam cho lao
g) Giup tai co cau cac
néng nghiép, déi chién luge ting trudng tu dua

dong c6 ky nang;

vao tai nguyén sang doi méi va sdng tao.

Vi nhiing lgi ich trén, téc d6 lan truyén
cong nghé 4.0 dang dién ra trén quy md toan
cau va véi téc do chua tiing c6 (World Economic
Forum, 2016; James, 2016)*. Nhiéu nuéc va
vung lanh thé da va dang phat trién nong
nghiép théng minh nhu sau (Nguyén Thi Lan
2017; Pham S, 2017; D6 Kim Chung,
2017 ®): Isarel c6 chuong trinh néng nghiép

va cs.,

thong minh vé gidng, vat liéu, chan doan, du
bao, robot, nong nghiép thong minh trén xa mac
(120.000-150.000 USD/nam/ha); My da phat
trién tri tué nhén tao, cong nghé nano va cong
nghé 3D trong tao gidng, cAc tram quan ly néng
nghiép thong minh, nong trai théng minh; Thai
Lan da trién khai Chuong trinh hanh déng vé
nong nghiép thong minh: hinh thanh trung tam
cho 4 viing néng nghiép v6i cac ndong trai thong
minh dé san xudt ra san pham dat tiéu chudn

Pé do téc d6 lan truyén clia cong nghé, mot sé chuyén gia sir dung
tiéu chi thoi gian ma san pham cong nghé dat ngudng 50 triéu ngudi
sir dung. Theo tiéu chi nay, toc do lan truyén cong ngh¢ ting manh
trong giai doan gin day: néu nhu trude day dé dat dugc con s6 50
triéu nguoi sir dyung dién thoai can 75 ndm, radio cén 38 nam, vV
cin 13 nam thi gan day Internet chi cin 4 ndm va Facebook chi cin
3,5 ndam (World Economic Forum, 2016)

Db Kim Chung

quéc t&; Trung quéc thuc hién chuong trinh
TAm nhin phét trién néng nghiép théng minh
v6i cac hop phan Nén néng nghiép mdi, néng
din mdi, ruéng vuon néng thén mdi hai hoa véi
thanh thj; Nhat Ban da di sau vao cong nghé
robot tu dong trong canh tac ndng nghiép, thiét
bi bay khong ngudi 1ai; Pai Loan di tré thanh
trung tAm cung cip cac cong nghé cho noéng
nghiép théng minh nhu céng nghé cam bién,
két néi van vat, t& bao ning lugng méit troi,
thiét bi khong nguoi 1ai va dén LED (D6 Kim
Chung, 2017"). Chi tinh riéng gia tri cdc san
phdm cong nghé (phin cting va phan mém) cla
noéng nghiép théng minh trao d6i trén thi
trudng thé giéi, con s6 5,18 ty déla nam 2016 sé
tang dén 11,23 ty d6 la vao nam 2022 va 13,27%
trong giai doan 2017-2022 va c6 thé dat dén 40
ty d6 la vao nam 2026 (Marketsandmarkets,
2018; Future Market Insight-FMI, 2018).

Tuy nhién, NN4.0 cing tao ra nhiing thach
thic 16n sau: 1) Méi truong canh tranh sé ngay
cang gay git, khong phai trong mot ving, mét
qudc gia ma toan cau; 2) Cac quéc gia c6 nén
néng nghiép chu yéu dua vao dat dai va lao
dong sé khoé khian hon vi kha ning hap thu céng
nghé va d6i méi sdng tao thap; 3) Nén néng
nghiép ma lao ddng thu cong 1a chinh sé& cé
nhiéu khé khin; 4) Miic d6 rai ro théng in va an
ninh mang 16n (Sara Gustafson, 2016; dJess
Fealy, 2017; D6 Kim Chung, 2017").

3. NONG NGHIEP THONG MINH O VIET NAM
VA CAC THACH THUC CHO NGHIEN CUU VA
DAO TAO

Viét Nam da va dang buéc ddu phat trién
nén Noéng nghiép théng minh trén nén tang
53% dan s6 da tiép can dugc internet. Dang va
Chinh pht c6 quyét tAm chinh tri 16n, tiép tuc
thyc hién tai cd cdu noéng nghiép theo hudng
nén nong nghiép chit lugng cao®. Chinh phu da
c6 Quyét dinh s6 351/QD-TTg vé dau tu ha tang

*Ngay 27/6/2017: Ban Kinh t¢ TW: Dién dan Kinh t& Viét
Nam 2017 - Phat trién néng nghiép chat lwong va hiéu qud.
Tép trung vao nong nghi¢p cong nghé cao. Ngay 14/10/2017:
Hoi noéng dan Viét Nam: Dién dan nong dan Viét Nam lan
thir 2: Néng ddn sdn sang véi Nong nghiép 4.0.
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trong d6 c6 dau tu cho khu nong nghiép ting

dung céng nghé cao giai doan 2016-2020, Nghi

dinh s6 57/2018/ND-CP vé co ché va chinh sach
khuyén khich doanh nghiép diu tu vao néng
nghiép va nodng thon (Chinh phu, 2018* va

2018). Trong mot s6 nganh va linh vuc da buée

diu ting dung c6 hiéu qua cong nghé NN 4.0:

Cong nghé gen, sinh hoc phan ti kha phat

trién; Cong nghé iMetos da bude dau duge tng

dung; Hé théng AgriOne ctua Viettel da cho
khuyén nong qua SMS; Phan mém quan ly
néng nghiép thong minh da dudge ting dung vao

Coéng ty Mimosa TEK & thanh phd H6 Chi

Minh, Tay Ninh, Péng Nai, Pa Lat, Gia Lai,

Nghé An; Trang trai TH da gn chip dién td

Afitag vao bo dé quan ly déng duc, phéat hién

trude 4 ngay, tu dong héa quy trinh vit sia -

khép kin; Hé théng cam bién nano, dung dich
nano bac da dudc st dung trong thiy san;

AgriCheck dugec 4p dung trong san xuét kinh

doanh giéng cdy ndéng nghiép; Tap doan Minh

Phd 4p dung cd s dii liéu ddm may cho ché

bién tém tao ra san phdm dat chuén cta thi

truong khé tinh; Da Lat d3 c6 nong trai hoa,
rau théng minh (D6 Kim Chung, 2017"). Nho
vay, nong nghiép nhiing ndm qua cé budc tiang
trudng ving. Nam 2017, thanh lap méi gan

2.000 DN trong linh vuc ndong ldm thuy san,

nang s6 DN hoat dong trong nganh l1én hon

5.600. Nhidu DN, tap doan 16n da chon néng

nghiép céng nghé cao, néng nghiép hiu co lam

huéng di chinh va da dau tu hang ty USD, dat
dugc nhiing thanh céng rd rét. Nam 2017, toc do
ting trudng ctia ndng nghiép dat 2,94%, vugt
muc tiéu so véi Chinh phu dé ra va gia tri xuat
khdu noéng lam thuy sdn dat con s6 36,37 ty

USD (Bo Nong nghiép va PTNT, 2018).

Tuy nhién, cling c6 moét sd thach thiic 16n
dang dat ra cho Viét nam trong phat trién nong
nghiép thong minh:

—  Nhu cdu néng san ting vé lugng va nghiém
ngét hon vé chat hugng. Dan s6 Viét nam sé
tang tu 95,0 triéu dan nam 2018 téi 140
triéu dan vao nam 2050, nhu ciu luong thuc
ting t6i thidu téi 70% (DS Kim Chung®,
2017):;
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—  Nguén ting trudng chinh ciia néng nghiép
la dua vao tai nguyén. Tai nguyén thién
nhién nhat la dat va nudc ngay cang khan
hiém duéi ap lyc ctia d6 thi héa, cong
nghiép héa va bién d6i khi hau. Nén nong
nghiép con 1& thudc vao tai nguyén & bén
ngoai (89% lugng nuéc 6 DPBSCL, 67% ludng
nuéc 6 Tay Béc, Dong Bic va DBSH phu
thudc vao bén ngoai), cac thi trusng dau vao
va dau ra chu yéu 1é thuoc vao Trung Quéc
(Cuc Quan ly tai nguyén nudc, 2017);

— Nbéng nghiép nuéc ta van 12 nén san xuit
nhdé va manh mun, chudi gia tri néng san
chua dugc phat trién bén viing, stc canh
tranh ctia néng san thap.

Mot s6 thach thtc 16n vé nhan luc cho phat
trién nén ndéng nghiép théng minh & nudc ta la:
—  Trinh d6 Gng dung chua dong déu, nhiéu

dia phuong va linh vuc trinh d0 cong nghé

trong nong nghiép con thap. Mot s6 nganh
va linh viyc vadn chua dat trinh d§ cua

CMCN l4n thi 2. Vi thé, stic canh tranh cta

noéng nghiép thap, chudi gia tri thuc pham

noéng san chua phat trién. Piéu nay lam cho
ning suit lao dong thap, san lugng ndng
nghiép binh quén trén mobi lao déng & Viét

Nam chi bing 1/3 ctia Indonesia va chua

bing 1/2 so v6i Thai Lan va Philippines

(Ngan hang thé giéi, 2017);

— Ty trong lao ddng nodng nghiép con cao,
chi€m t6i 41,9% t6ng lao dong x& hoi vao
nim 2016. Ty 1& lao ddng dudc dio tao con
thap (chi dat 11,2% vao nam 2016) (D6 Kim
Chung, 2017"). Thuc trang nay thé hién & su
thi€u hut 16n vé nhan lyc trinh d6 cao*
trong nong nghiép va thi€u nhan luc ¢ mot
s0 nganh linh vuc: Khai thac, danh bat thuy
san, nong héa thé nhudng, thuy loi.. Diéu
nay 1a thach thtc 16n cho mot quéc gia bién
va néng nghiép nhu Viét Nam;

*C6 so s& nghién ctru va dao tao duge dau tw cac phong lab
hién dai ngang bing va hon cac lab & Nhét Ban nhung khong
¢6 nhéan luc co k§ ning st dung téi da cac thiét bi do, hao
mon vé hinh dién ra, gay lang phi 16n (Ngudn: Khao sat ciia
tac gia thang 6 nam 2018).



—  Phéan 16n céng nghé 1a nhiing cong nghé
nhap khéu, it c6 céng nghé duge phat trién
¢ Viét Nam. Thuc trang nay din dén thiét
bi cong nghé dit, it phu hop véi diéu kién
Viét Nam;

—  Trong diu tu céng cho nong nghiép dé tai co
c4u néng nghiép, con thién vé dau tu co sd
vat chat, tap trung vao tai co cdu dau ra,
mé rong quy moé va dién tich hon 1a tap
trung vao nghién ctiu, dao tao va phat trién
nguén nhan luc;

— Mot s6 noi da budc dau khdi dong phat trién
nong nghiép cong nghé cao nhung lai qua thién
vé dau tu ha tang, chua chu trong dau tu phat
trién chudi gia tri, chua chd ¥ nhiéu dén nhiing
loai hinh néng nghiép truyén théng;

— Phuong thiic dao tao & cac co sd dao tao con:
1) Phuong phép tiép can, con thién vé tiép
can don nganh; 2) Chuong trinh dao tao
chua pht hét nhu ciu cta xa hoi va dap
tng duge yéu ciu ctia déi méi va sang
tao trong van dung thanh qua cua cong
nghiép 4.0 trong néng nghiép. Phuong
phap dao tao con ning vé 1y thuyét hon
la tao ra cac co hoi thuc hanh; 3) Mot s6
¢ s6 dao tao con khé khin trong dap ting
cac diéu kién mdé nganh méi phu hop véi
nhu cau dao tao boi canh CMCN 4.0); 3)
Qua trinh dao tao con ning vé 1y thuyét, it
thuc hanh, din dén trinh d6, k§ nang va
thai d6 lam viéc cua sinh vién tot
nghiép con nhiéu han ché; 4) Su lién két
gitia ddo tao va st dung con yéu, doanh
nghiép chua thuc su la dia ban va mot bo
phan cdu thanh cta co s6 dao tao (Nguyén
Thi Lan va cs., 2017).

4. MOT SO DINH HUGNG CHO NGHIEN CUU
VA PAO TAO TRONG PHAT TRIEN NGUON
NHAN LUC CHO NONG NGHIEP

4.1. Bbi canh cua nghién citu va dao tao
hién nay

Ky nguyén cuia CMCN 4.0 c¢6 nhiing dic
trung co ban sau day: 1) Thé gidi duge két noi
htiu hiéu théng qua internet van vat. Robot la

Db Kim Chung

dong nghiép, khéng phai céng cu ciia con ngudi;
2) Cong nghé thuc t& 40 xo4 dan ranh gidi gitia
thé gi6i that va thé gidi do; 3) Toc do tinh toan
nhanh, hiéu qua; 4) Cac cong viéc dugc hoan tat
béi hé thong théng minh, it c6 su can thiép cua
con ngudi; 5) Nhu cAu ctiia con ngudi vé san
phdm méi va dich vu méi nhiéu hon, da dang
hon va chat lugng

Trude hoan canh trén nén gido duc va dao
tao ciing phai duge déi méi chuyén sang nén
Giao duc va Dao tao 4.0° véi triét 1y giso duc va
dao tao 1a phuc vu déi méi va sang tao, chuyén
ti truyén thu kién thtc sang trao quyén sang
tao va c4 nhan ho4 qua trinh dao tao. Trong béi
canh nay, st ménh dao tao cia co sd dio tao sé
vugt khéi ranh gidi quéc gia. Cac cd s6 dao tao
s& chuyén tir gido duc - dao tao c6 tinh dia
phuong sang phuc vu cd nudc va toan cau;
Doanh nghiép khéng chi 1 co s§ st dung lao
dong ma 1a co sd lién két va tré thanh mot bd
phan cua trudng; Cac van dé gidi quyét c6 tinh
da nganh do doi héi ctia hé théng thong minh.
Can x4y dung moi trudng gido duc dao tao
tuong thich dé khai luc va trao quyén cho ting
c4 nhan (truc tiép va truc tuyén); Tap trung vao
k§ ning d6i mdi sang tao, k§ ning mém (lam
viéc nhém, quan ly, dam phan..); Chat lugng
bing cip dudc danh gia bdi trinh d6 sang tao,
kha n#éng gidi quyét van dé da nganh & cap do
phtic tap khéng thuan tuy dua vao s6 tin chi da
hoc; Chuong trinh dao tao duge ca nhin hoa
theo nguyén vong, kha ning va sy dam mé cua
ngudi hoc.

4.1. Quan diém cho d6i méi nghién citu va

dao tao

—  Cén d61 méi hudng tiép can trong nghién ciu va
dao tao: Can chuyén ti tiép can don nganh sang
da nganh va lién nganh dé tao ra su lién két
khong ranh gidi gitia cic loai cong nghé cua

® Gi4o duc 1.0 goi tit 1a GD1.0: Nguoi hoc mudn hoc phai
dén truong; GD2.0: Sir dung mang: truc tuyén, GD3.0: Phuc
vu nén kinh t& tri thuc (Massive open Online Courses
(coursera, Udacy, EdX, Udemy, Khan Academy): Két hop
truc dién va truc tuyén, két ndi; GD4.0: Phuc vu ddi moi
sang tao: Chuyén tir truyén thu kién thirc sang trao quyén
sang tao, ca nhan hoa dao tao; St ménh dao tao vuot khoi
ranh gi6i quéc gia (Truong Nguyén Thanh, 2017).
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nén cong nghiép 4.0 véi cong nghé sinh hoc,
cong nghé vat ly va céong nghé quan ly va
diéu hanh dé gidi quyét cac vdn dé phat
trién nong nghiép

Tiép tuc tai co cdu nong nghiép bang viéc
d6i méi dau tu cong va dich vu cong trong
ndéng nghiép, nghién ctu va dao tao theo
huéng chuyén nén néng nghiép cha yéu dua
vao dat dai va lao dong ré sang nén noéng
nghiép d6i méi, sang tao va khic phuc cac
tac dong tiéu cuc cia CMCN 4.0.

Uu tién phat trién nong nghiép théng minh
6 céc noi ¢6 diéu kién nhung khong loai tri
cac hinh thai néng nghiép truyén théng véi
cong nghé phu hop véi trinh d6 kinh t&-xa
hoi cia ting ving, mién cu thé gin véi thi
truong

Can c6 chién luge nghién ciu va dao tao
linh hoat dé dap ting dudc yéu cau cua thuc
tién néng nghiép nuéc ta thich dng véi cac
thé& hé cong nghé 2.0, 3.0 va 4.0 clia nong
nghiép

4.2. Pinh huéng nghién cGu nong

nghiép
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P& phat trién dudec nén néng nghiép thong
minh, hoat dong nghién ctu can tap trung
vao tng dung thé& hé céng nghé thi 4 cua
Cong nghiép 4.0 dé nang cao stic canh tranh
ctia nong san trong chudi gia tri, chi dong
va tng phé tot v6i su bién dong vé tai
nguyén nuée va thi trudng dau vao va dau
ra bén ngoai.

Bén canh nhap kh4u cic cong nghé tién tién
chia cac nuéc dé di tit don dau, can c6
chuong trinh phat trién Néng nghiép thong
minh trong d6 cong nghé dudc phat trién béi
ngudl Viét nam (“Made by Vietnam’ khoéng
phai 12 ‘Made in Vietnam’). CAn dau tu vao
nghién ctu, d6i méi va sang tao, tng dung
va chuyén giao bén nhém coéng nghé sau

day: 1) céng nghé thong tin va céng nghé sé

(mé phédng, internet van vat, ché tao tich
Iiiy, thuc té 4o, két hop cdc hé théng doc va
ngang, co s6 di liéu 16n, dam mA&y dién toan
va siéu an ninh mang); 2) cong nghé vat Iy

(robot tu déng, mdy bay khéng nguoi l4i,
cam bién, té€ bao ning lugng mét troi, cong
nghé nano, nha mang, nha ludi..), cong
nghé sinh hoc (céng nghé té bao, cong nghé
phén ti1, cong nghé gen, sinh hoc phén ti..)
va 8) céng nghé quan ly va van hanh (phan
tich, du bao, lap ké hoach, qudn tri tac
nghiép, diéu hanh, giam sat va kiém soét,
truy sudt nguodn géc..) véi dic diém va diéu
kién Viét Nam theo hudéng tao ra chudi gia
tri néng san thuc phdm bén viing, tao cé hoi
cho tit cd noéng dan, trang trai va doanh
nghiép duge tham gia.

Khuyén khich khdi nghiép trong phat trién
va ting dung cong nghé ctua noéng nghiép
thong minh & cic linh vuyc san xuat, kinh
doanh, ché& bién, marketing cic san pham
noéng 1am thuy san dé phat trién chudi nong
san bén viing bang cach ting dau tu ngan
sach cho nghién cu néng nghiép thong
minh trong diéu kién Viét Nam, téng lién
két gifia doanh nghiép, cd quan nghién ciu,
d40 tao, hinh thanh vudn uom cong nghé dé
nhén réng

4.3. Pinh huéng dao tao nguén nhan luc
cho noéng nghiép

Vé nganh va linh vyc dao tao: Can chu
dong va linh hoat trong xac dinh cac nganh
va linh vuc dao tao dap dng véi nhu cau caa
x4 hoi vé san phdm méi va dich vu méi duéi
tac dong ctua cudc cach mang cong nghiép
lan th 4.

Trong thuc hién chién lude tai cd cAu nong
nghiép, can d6i méi dau tu céng bang cach
ting ngudn luc dé thu hiut va khuyén khich
ngudi hoc vao cac linh viuc néng nghiép ma
thi trudng that bai (it hap dan ngudi hoc
nhu thiy san, khai thac va danh bat, trong
trot chin nuéi, nong héa thé nhudng..)

C6 thé thuc hién dao tao da nganh hay lién két
véi céc co s& dao tao khac dé c6 du kha nang
dao tao va lam chu dugc cong nghé vat ly,
cong nghé sinh hoc va cong nghé quan ly va
diéu hanh trong nén néng nghiép thong
minh. Két hop véi cac co s6 dao tao cta cac



nude c6 nén néng nghiép phat trién dé thuc
hién lién két dao tao, trao déi gido vién va
sinh vién dé c¢6 nguén nhan luc c6 trinh do
chuyén sau véi kién thtc, k§ ning nghién ciu
tng dung va chuyén giao, nghiép vu, k§ ning
quan ly, ning luc ti€p nhan, lam chl céng nghé
tng dung va phat trién vao thuc t€ Viét Nam,
dap Gng yéu cAu phat trién cta nganh néng
nghiép

Vé chuong trinh dao tao: Can d6i méi cach
tiép can trong xay dung chucng trinh dao
tao theo huéng lién nganh va da nganh, dé
thuc hién su két hop khéng ranh gidi gitia
cong nghé s6, tri tué nhan tao, cong nghé
thong tin, v6i cong nghé vat ly, cong nghé
sinh hoc va céng nghé quan ly va diéu hanh.
Can d6i mé6i chuong trinh va néi dung dao
tao bang viéc cap nhat va tich hgp cac xu
huéng céong nghé cia CMCN 4.0 va noéng
nghiép théng minh vao néi dung chuong
trinh d&o tao va huéng nghiép, gin véi nhu
cau cta x4 hoi dé c6 luc lugng lao ddng cé
kha ning tiép can, phét trién va tng dung
dugc cac thanh qua cia CMCN lan tha 4
trong néng nghiép. Can tap trung dao tao
cong nghé thong tin (cong nghé so6, tri tué
nhén tao, co sé dii liéu 16n, dam may dién
toan, cong nghé 3D, siéu an ninh mang..)
cong nghé vat 1y (cong nghé nano, robot tu
dong, cong nghé cam bién, may bay khong
ngudi lai, cac may canh tac phuc vu cho nén
canh tac chinh xac..), cong nghé sinh hoc
(cong nghé gen, cong nghé t& bao, cong nghé
phan ti..) va cong nghé quan 1y diéu hanh
(cobng nghé két hgp hé théng doc va heé
thong ngang, blockchains, theo ddi, giadm
sat, phan tich va du béo trén co s6 di liéu
16n, quan ly truy xuat nguén goc...)

Pdi méi phuong thiic dao tao gin ly thuyét véi
thuc hanh, st dung t6i da thuc t& 4o, mod
phéng, gin véi thuc tién ctia doanh nghiép va
nong dan dé dao tao ngudn nhan luc c6 du
kién thic, k§j ning va thai dd can thiét, dap
ting dugc yéu ciu phat trién nong nghiép

Chu trong boi dudng kién thic va k§ ning
d6i véi doi ngii lao dong hién hanh bang mé
cac 16p dao tao ngan han, dao tao trén co sé

Db Kim Chung

cong viéc dé c6 ngudn nhan luc ap dung
duge cac thanh qua va khéc phuc nhiing tac
déng tiéu cuc cia CMCN 4.0 tao ra, phuc vu
tot tai co cAu nong nghiép va xay dung nong
thén méi.

5. KET LUAN

La mot trong nhiing két qua ctia Cudc cach
mang céng nghiép 1an thi 4, ndéng nghiép thong
minh bao gom thé& hé cong nghé thi 4 cua nén
cong nghiép, cong nghé vat 1y, sinh hoc va quan
1y, diéu hanh. Nong nghiép théong minh da va
dang phat trién manh mé ¢ nhiéu nudc trén thé
gi6i va bat ddu phat trién ¢ Viét Nam. Tuy
nhién, khi phat trién noéng nghiép thong minh,
Viét Nam c6 nhiéu thuan lgi co ban, song ciing
gép cac thach thic 16n trong nghién ctu va dao
tao. Vi vay, phat trién dudc nén néng nghiép
thong minh can déi méi ti€p can trong nghién
ctiu va dao tao, d6i méi dau tu céng va dich vu
cong dé thic ddy déi méi va sang tao, wu tién
phat trién néng nghiép théng minh & nhiing noi
c6 diéu kién nhung khéng loai trit néng nghiép
truyén théng, cdn c6é chuong trinh nghién ctiu
va phéat trién nong nghiép théng minh, khuyén
khich khdi nghiép, d6i méi manh mé chuong
trinh dao tao, bam sat nhu cau x& hoi, khic
phuc cac thit bai thi trudng trong dao tao, d6i
méi ndi dung va phudng thic dao tao, thuc hién
dao tao da nganh, ting cuong lién két; Can cap
nhat cong cac cong nghé cua cong nghiép 4.0
trong nghién ctu va dao tao nhan luc cho néng
nghiép va chi trong boéi dudng kién thic va ky
nang dé1 v6i doi ngit lao dong néong nghiép hién
hanh. Chi ¢6 vay, néng nghiép Viét Nam méi
phat trién bén viing.

TAI LIEU THAM KHAO

AggreGate: Internet of Thing Integration Flatform
(2017). 10T Solutions for Agriculture, available at
http://aggregate.tibbo.com/industries/agriculture.

B¢ Nong nghiép va Phat trién Nong thon (2018). Béo
cao tinh hinh ndng nghiép nam 2017 trong Hoi
nghi tryc tuyén to chire tai Ha Noi ngay 4/1/2018

Cuc quan ly Tai nguyén nudc, By Tai Nguyén va Moi
truong (2015). Tai nguyén nudc Viét Nam: Nhiing

717



N6ng nghiép théng minh: Cac van dé dét ra va dinh huéng cho nghién ctru va dao tao

véan dé dit ra déi‘v(yi viéc tiép tuc hoan thién chinh
sach, phat luat vé tai nguyén nuwdc. Truy cap ngay
14 thang 6 nam 2018 tai http://dwrm.gov.vn.

Ho Tu Bao (2017). Hiéu vé Cach mang cong nghiép
lan thtr 4. Truy cap ngay 24 thang 8 nam 2017 tai
http://vnexpress.net/tin-tuc/khoa-hoc/hieu-ve-
cach-mang-cong-nghiep-lan-thu-4-3574624.html.

Chinh phu (20187). Quyét dinh s6 351/QP-TTg vé phé
duyét chuong trinh myc tiéu dau tu ha tang kinh t¢
ven bién, khu kinh té ctra khau, khu cong nghiép,
cum cong nghiép, khu cong ngh¢ cao, khu nong
nghiép ung dung cong nghé¢ cao giai doan 2016-
2020, Ha No6i ngay 29/3/2018

Chinh phii (2018"). Nghi dinh S6: 57/2018/ND-CP vé
co che, chinh sach khuyén khich doanh nghiép dau
tu vao nong nghiép va nong thon. Ha N§i ngay 17
thang 4 nam 2018

Pd Kim Chung (2917a). Cach mang cong nghiép lan
thir 4: Ban chat, Tac dong va mot s6 dinh huéng
chinh sach cho phét trién kinh t€ xa hdi. Tap chi
Nghién ciru kinh te, 9(472): 3-11.

D Kim Chung (2017b). Néng nghiép 4.0: Ban chit, xu
hudéng va mot s6 goi y chinh sach. Tap chi Khoa
hoc Nong nghiép Viét Nam, 15(10): 1456-1466.

Daniel Walker (2017). High-tech Agricultural
Development in Australia and Some Ideas for
Vietnam, Vietnam Economic Forum 2017, pp.
214-220

Dién dan kinh t€ thé gi6i (2017). Béo c4o canh tranh
toan cau nam 2017

FAO (2017). Climate-Smart Agriculture, available at
http://www.fao.org/climate-smart agriculture

Future market insight-FMI (2018). Smart Agriculture
Solution Market: APEJ Set to Dominate the
Global Market in Terms of CAGR During the
Forecast Period: Global Industry Analysis and
Opportunity Assessment, 2016-2026, available at
https://www.futuremarketinsights.com/reports/sma
rt-agriculture-solution-market

James C. Collins (2016). Agriculture and the Fourth
Industrial Revolution: Building a Smarter, More
Sustainable  Food  System, available at
http://foodsecurity.dupont.com/2016/03/23/agricul
ture-and-the-fourth-industrial-revolution-building-
a-smarter-more-sustainable-food-system/

Jess Fealy (2017). View From the Paddock, Qeenland
Country Life, available at http://www.queens
landcountrylife.com.au/story/4590064/farming-
and-the-fourth-industrial-revolution/

IoT MarketPlace (2017). Libelium Smart Agriculture
solution at the Smart Garden in Colombian
Microsoft office, available at http://www.libelium.

718

com/libelium-smart-agriculture-solution-at-the-
smart-garden-in-colombian-microsoft-office/

IoT Smart Farming (2017). Filter and Discover loT
Agriculture Resources, available at https://www.
posts capes.com/smart-agriculture/

I-Scoop (2017). Industry 4.0: the fourth industrial
revolution - guide to Industrie 4.0, available at
https://www.i-scoop.eu/industry-4-0/

Klaus Schwab (2017). The fourth
Revolution, World economic forum.

Marketsandmarkets (2018). Smart Agriculture Market
worth 11.23 Billion USD by 2022, available at
https://www.marketsandmarkets.com/PressRelease
s/smart-agriculture.asp.

Ngan hang thé gi¢i (2017). Bao cdo Phat trién Viét
Nam, Ha Noi.

Nguyén Thi Lan, Nguyén Viét Long, Hoang Hiép va
Tran Hiép (2017). Thach thirc va dinh hudéng dao
tao nhan luc cho nén nong nghiép 4.0, Dién dan
nong dan Viét Nam lan thir 2: Nong dan sin sang
véi Nong nghiép 4.0 ngay 14/10/2017, Ha Noi,
trang 57-63.

Pham S (2017). Nha néng Viét tan dung gi véi NN 4.0,
Dién dan nong dan Viét Nam lan tha 2: Nong dan
san sang v&i Nong nghiép 4.0 ngay 14/10/2017,
Ha Noi, trang 43-56.

Sara Gustafson (2016). The digital revolution in
agriculture: Progress and constraints, available at
http://www.ifpri.org/blog/digital-revolution-
agriculture-progress-and-constraints.

Nguyén Vin Sanh (2017). Ung dung ndéng nghiép
thong minh phat trién nganh hang lia gao Viét
Nam: Dya véo kinh nghiém quéc té va trong nuéc,
Dién dan Kinh t& Viét Nam 2017, Ha ndi ngay
27/6/2017, trang 221-232.

Nguyén Xuan Trach (2017). Xu huéng va giai phap
phat trién nong nghiép coéng nghé cao bén viing,
Hoi thao vé Nong nghiép cong nghé cao trong boi
canh cong nghi€p hdéa va hién dai hoéa tai Vinh
Phuc ngay 10/8/2017.

Tran Puc Vién (2017). Tich tu rudng dat dé phat trién
néng nghi€p cong nghé¢ cao: Khuyén nghi chinh
sach. Tia sang ngay 25/5/2017, http://tiasang.com
.vn/-dien-dan/Tich-tu-ruong-dat-va-phat-trien-
nong-nghiep-CNC-Khuyen-nghi-chinh-sach-
10689.

Truong Nguyén Thanh (2017). Gido duc 4.0: thur thach
va co hoi, HOi thdo tai Pai hoc Hoa sen ngay
26/11/2017.

World Economic Forum (2016). The Future of Jobs:
Employment, Skills, and Workforce Strategy for
the Fourth Industrial Revolution.

Industrial



