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TOM TAT

Muc dich ctia nghién clru nay & danh gia anh hwéng cta cac ham lwgng dam dén qua trinh thanh thuc va hiéu
qua sinh san cta éc buwou ddng (Pila polita). Oc dwgc cho &n 5 ham lwong dam khac nhau véi 3 Ian 13p lai cho méi
ham lwgng dam Ian lwot 1a: 15% (P15); 20% (P20); 25% (P25); 30% (P30) va 35% (P35). Oc bé me cé chiéu cao v tir
36,2 - 44,8 mm duoc nudi trong bé 16t bat (kich thwéc 1x1x1 m) véi mat d6 60 con/bé va ty 1é duc : caila 1: 1. Két qua
sau 90 ngay nudi vé cho thay, hé sé thanh thuc (GSI) ctia 6c bwou dong & P25 |a cao nhét (13,90% & con céi; 5,10% &
con duc), ké dén P20 (12,66%; 4,14%) va khac biét c6 y nghia (p < 0,05) so v&i P15 (8,27%; 3,59%). Oc nudi vé &
nghiém thirc P25 6 tan suét sinh san 1a 1,06 to/tudn/m?, ké tiép P20 (0,78 tb/tudn/m?) va nhiéu hon (p < 0,05) so Vi
P15 (0,44 t6/tudn/m?), P30 (0,61 t&/tudn/m?) hay P35 (0,47 td/tudn/m?). Strc sinh san clia bc bwou ddng dat cao nhat &
P25 (206 trirng/td), k& dén P30 (189 tring/td) va khac biét (p < 0,05) so véi P15 (124 tring/td), P20 (175 trirng/td) va
P35 (154 tring/td). K&t qua nghién ciu chirng té réng thirc &n ché bién véi ham lwong dam 25% da cho két qua thanh
thuc sinh duc va hiéu qua sinh san clia éc bwou ddng cao hon so v&i cac ham lwong dam khéc.

Tt khéa: Ham lweng dam, 6¢ buwou ddng, Pila polita, sinh san.

Effects of Feeds Containing Different Protein Contents
on Conditioning of Black Apple Snail (Pila polita) Broodstock

ABSTRACT

The objective of the present study was to determine the effects of different protein contents in feed on the
maturation and reproductive efficiency of black apple snail (Pila polita). Snail broodstocks were fed with 5 protein
levels with triplicates for each as follow: 15% (P15); 20% (P20); 25% (P25); 30% (P30) and 35% (P35). The
broodstocks with shell height of 36.2 - 44.8 mm were reared in the tarpaulin tanks (1 x 1 x 1 m) at the density of 60
individuals/tank and male: female ratio was 1: 1. After 90 days of culture, mean GSI of snails in P25 (13.90% in
female; 5.10% in male) was higher than that of P20 (12.66%; 4.14%) and significantly different (p < 0.05) with P15
(8.27%; 3.59%). Spawning frequency of broodstocks in P25 (1.06 clutch/week/m?), P20 (0.78 clutch/week/m?) was
significantly different (p < 0.05) compared to those in P15 (0.44 cIutch/week/mz), P30 (0.61 cIutch/week/mz) or P35
(0.47 clutch/week/m?). Snails in P25 also had the highest reproduction efficiency (206 eggs/clutch), P30 (189
eggs/clutch) and significantly different (p < 0.05) from P15 (124 eggs/clutch), P20 (175 eggs/clutch) and P35 (154
eggs/clutch). The results showed that processed foods with a protein content of 25% yielded higher maturity rate and
reproduction efficiency of black apple snail compared to other protein contents in feed.

Keywords: Black apple snail, Pila polita, feeds, protein contents, spawning.

y - R tudi va kich thude ctia dan bé me hay cac yéu t&
1. DAT VAN DE e ¢ cna fan 5o me Ty eac yer
: bén ngoai nhu méi truong nude, quan 1y thic én,
Cac yéu t6 anh hudng dén tring va chit  quan ly va cham séc tring. Cho dén nay da cé
lugng con gidng cua cac loai dong vat than mém  modt s8 nghién ctiu vé tac dung cia ham lugng

c6 vo bao gdom cac yéu té bén trong nhu di truyén, dam lén téc do tang trudng va ty 1&é ctia mot so
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Két qua nudi vé bc bwou ddng (Pila polita Deshayes, 1830) dwéi anh hwéng ctia cac ham lwgng dam khac nhau

trong thirc an

loai 6c Pila polita, Pila ampullacea, Pomacea
bridgesii, Pomacea urceus va Potamopyrgus
jenkinsi (Dorgelo et al., 1995; Mendoza et al,
1999; Ramnarine, 2004; Thanathip &
Dechnarong, 2017; Le Van Binh & Ngo Thi Thu
Thao, 2018). Tuy nhién, chua cé6 nhiéu nghién
cttu vé nhu cau dinh dudng trong qua trinh nuéi
vd céac loai chan bung. Okon et al. (2012) ghi
nhan 6c sén Achatina achatina dé ra nhiéu hon
23 t6 tring/con cai véi s6 hat tring trong té
tring 1a 17 hat/té va khéi lugng hat tring dat
0,67 g khi an thtc an chta 23% dam. Trong khi
d6, loai 6c nay an thiic &n véi ham lugng dam
20% thi két qua tuong ting 1a 15 t6 trng/con cai;
9 hat tring/td; 0,60 g/hat trtng). Nyameasem &
Borketey-La (2014) chi ra rang khi Achatina
achatina an thic an v6i ham lugng dam 19,7%,
dc cai sé dé 16,8 t6 tring/con cai khéi lugng hat
triing 0,68 g ning hon so véi 6¢ &n thiic &n cob
ham lugng 15,4% dam (13,3 t8 tring/con cai; 0,65
g/hat trtng). Két qua nghién ciu cua Lé Vin
Binh va Ngo6 Thi Thu Théo (2017) cho thay khi 6c
bucu déng nudi vo bing thic an vién (18% dam)
thu dudge 8,00 t8 triing/m? va 0,08 t8 triing/con cai

v6i tAn suét sinh san 1a 1,00 t8/tuAn/m?2, cao hon
so v6i 6¢ me dn thic 4n xanh v6i ham lugng dam
1a 3,4% (2,17 t6 tring/m? 0,27 t6 tring/tudn/m?;
0,02 t8 tring/con cai). D& nhan th4y, stc sinh san
cia Oc budu dong nudi vé bang thic an coéng
nghiép trong nghién ctiu ctia Lé Vin Binh va Ngo
Thi Thu Thao (2017) thap hon rat nhiéu so véi
cac nghién cttu khac. Vi vay, viéc xac dinh ham
lugng dam thich hgp cho hé s6 thanh thuc va
hiéu qua sinh san cao ctia 6¢c buou déng bo me 1a
can thiét, nham phuc vu viéc nudi v6 éc budu
dong (Pila polita) dat hiéu qua cao hon ca vé mat
sinh hoc va kinh té.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. B6 tri thi nghiém

Oc budu dong (Pila polita) dudc st dung cho
thi nghiém nuéi v6 c6 chiéu cao vo ti 36,20 -
44,82 mm (tuong duong 75 ngay tudi) duge nudi
& huyén Cao Lanh, tinh Péng Thap. Cac ca thé
6c khée manh, con nguyén vo sé duge chon lua
dé nudi vb. Pac diém cta ¢ duc va oc cai duge
phan biét theo mo ta cia Vo Xuan Chu (2011).

Bang 1. Thanh phan nguyén liéu va thanh phan dinh duéng
cta thiic an thi nghiém (tinh theo % khéi lugng khé)

Nghiém thirc P15 P20 P25 P30 P35

Thanh phan nguyén liéu (%)

Bét ca 10,10 14,60 19,10 23,60 28,10
Bo6t dau nanh 14,66 20,35 26,04 31,71 37,40
Bo6t khoai mi 68,24 58,05 47,86 37,69 27,50
Déu thye vat 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Vitamine, khoang 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
CMC 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00

Thanh phan dinh dwéng cla thirc &n (%)

Protein thd 13,97 20,74 23,99 30,09 34,09
Lipid théd 2,19 2,20 1,95 2,11 2,04
NFE 66,26 57,05 53,07 46,98 39,50
Tro thé 3,82 5,15 5,52 7,31 8,54
Xo thd 0,88 1,13 0,95 1,41 1,67
Am do 12,88 13,73 14,52 12,10 14,16
Canxi 0,74 0,94 1,08 1,31 1,68

Ghi chi: Céc chi tiéu: &m do, protein, lipid, tro, NFE - din xuat khong dam, canxi va xo dugc phan tich béi Trung tam ky
thuat tiéu chuédn do Iuong chat higng Can Tho.
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Thi nghiém dudge bd tri trong bé 16t bat nylon
¢6 kich thude (1 x 1 x 1 m) va duge vé sinh sach
trude khi st dung. Chiéu cao cot nudc trong bé
nudi dude duy tri & mtc 40 cm, 1dp dit hé thong
sang an (duong kinh 20 cm, b6 tri 2 sang/bé, dat
chim duéi nude va cach mat nuée 8 - 10 cm) va
gia thé nylon (2 chum/bé). Sau khi nuéi vé 30 -
32 ngay tién hanh tha gia thé ndi vao bé, gia thé
né6i dude lam bing tdm x6p véi kich thude 0,2 x
0,3 m, trén mdi tAm x6p bd tri hai chum ré cay
luc binh. Oc duge nuéi vé véi mat 6 60 con/m? véi
ty 1& duc : cai 1 : 1 trong thoi gian 90 ngay. Thi
nghiém dugc bd tri véi 5 nghiém thic tuong ing
v6l 5 ham lugng dam khéac nhau: 1) 15% dam
(P15); 2) 20% dam (P20); 3) 25% dam (P25); 4)
30% dam (P30) va 5) 35% dam (P35). M6i nghiém
thtc vé6i 3 1an lip lai. Thiic dn st dung trong thi
nghiém 14 thiic 4n tu phéi ché va san xuat dua
trén oc Pila ampullacea, Pila polita (Thanathip &
Dechnarong, 2017; Le Van Binh & Ngo Thi Thu
Thao, 2018). Thanh phan dinh dudng tuong tng
v6i mbi nghiém thtic dudce trinh bay trong bang 1.

Cham séc - quan ly: Oc bs me dudc cho &n
2 lan/ngay vao lic 7 gido (cho dn 30 - 40%
lugng thic an trong ngay) va 17 gié (cho an 60
- 70% lugng thiic &n trong ngay). Khau phan
4n dudc tinh trén khéi lugng 6c va 6 mitc 1 -
2% khéi luong than, lugng thic &n thay déi
sau mdi 15 ngay theo sinh khéi 6c¢ trong bé.
Sau mdi 7 - 10 ngay nudc trong bé nudi v
dudgc thay méi 30 - 40%.

Phéi ché va san xuét thic dn: Thic &n thi
nghiém dudc phdi ché thanh dang vién dudng
kinh 1 mm t& cac nguyén liéu bot ca, bot dau
nanh (hap chin), bot mi tinh, ddu nanh, premix
khoang/vitamin va chat két dinh (CMC -
Carboxylmethyl Cellulose).

Can nguyén liéu theo ty 1&, hén hgp bot ca,
bot khoai mi, premix khoang/vitamin va két
dinh cho vao truéc va tron déu (tron kho), sau
khi bt dau nanh hap chin dé ngudi lai (con 40 -
50°C) trdn vao nguyén liéu khé ciing véi dau
nanh va lugng nudc vira du (tron uét), ép thanh
vién thiic 4n bing may (Clivia). Sy khé & nhiét
d6 60°C va dudc bao quan trong ngin dong cua
ta lanh.

Lé Van Binh, Ngé Thi Thu Thao, V& Thi Kiéu Diém

2.2. Cac chi tiéu theo doi

Thu thap sé liéu cac yéu té moi truong:
Nhiét do dude do bing nhiét k& vao lic 7 gio va
14 gié hang ngay. Cac chi tiéu danh gia chat
lugng nuéec nhu: ham lugng oxy hoa tan,
NH./NH," (TAN), NO,", d kiém va pH duge xac
dinh dinh ky 15 ngay/lan bang bo test SERA
(Germany).

Chi tiéu sinh hoc: Dinh ky sau hang thang
nuoéi vd, tién hanh dém s6 lugng 6c con séng
trong bé dé xac dinh ty 1é séng, do chiéu cao,
chiéu rong va can khoi lugng 20 con/bé dé tinh
téc do ting trudng.

Cac s6 liéu vé chiéu dai (dugc xac dinh tu
diém khong tiép xtic v6i gia thé dé va dai nhat),
chiéu rong (dudc xac dinh tit diém khong tiép
xuc véi gia thé dé va dai nhét), chiéu cao (duge
x4c dinh tt diém ti€p xdc véi gia thé dé lén
trén), khoi lugng, thé tich t§ tring, s6 hat
tring/t6 (mdi t6 tring tach ra 5 hat tring can;
khéi lugng t6 tring x 5 hat trtng/khoi lugng 5
hat trtng), dudng kinh va khéi lugng hat triing
duge thu thap ngay khi phat hién t6 tring trong
bé nudi vé 6¢ bo me.

Stic sinh san ctia bé (t6 tring/bé): Tong s td
tring trong 1 m? bé nudi vo

Stic sinh san cta con cai (t8 tring/con cai):
Téng s6 t6 tring trong bé/sd dc cai trong bé.

S6 hat trtng trong t6 tring (hat tréng/td
tring): Téng s hat tring trong mdi té tring ma
oc cai sinh san.

Tan sudt sinh san (t8 tring/tudn/m?): S6 t
tring 6c cai sinh ra trong mét tuan.

Thoi gian xudt hién t8 tring (ngay): Pudc
xac dinh ti khi 6c cai bé tri thi nghiém dén khi
¢ cai dé té tring dau tién.

Trude khi bit ddu nudi vd thu 10 con duc va
10 con cai, sau khi két thuc thi nghiém thu
ngau nhién 5 con duc va 5 con cai/bé dé kiém tra
céc chi tiéu sau:

Hé s6 thanh thuc (GSI, %): 100 x (Khéi
lugng tuyén sinh duc/Khéi lugng co thé).

Xéc dinh hé s6 d6 béo (%) = 100 x Khéi
lugng thit (g)/Khoi lugng téng (g)
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Két qua nudi vé bc bwou ddng (Pila polita Deshayes, 1830) dwéi anh hwéng ctia cac ham lwgng dam khac nhau

trong thirc an

Chi s6 thé trang (Condition Index - CI,
mg/g) = 1000 x DW/DW,;

Trong d6: DW, 1a khéi lugng vé 6c tuoi (g);
DWs 14 khéi luong thit dudgc sy kho ¢ 60°C sau
24 ¢i6 (g).

Thoi gian xudt hién t6 tring (ngay): Pudc
xac dinh ti khi 6c cai bé tri thi nghiém dén khi
dc cai dé t6 triung dAu tién.

Ty 1& né caa ting t6 tring duge xac dinh
theo coéng thic: S& 6c con (con)/S6 hat triing
(hat) x 100.

Thoi gian 6c con xuat hién dau tién (ngay):
Thoi gian t6 tring 4p dén khi xu4t hién éc con
dau tién.

Thoi gian nd (ngay): Thai gian t6 tring ap
dén khi t8 tring nd ra 6c con hoan toan.

Téc @ né (ngay) = Thoi gian t6 tring nd
hét (ngay) - Thoi gian xuat hién 6c con dau tién
(ngay).

2.3. Xt ly s6 liéu

St dung phan mém Excel 2003 dé tinh céc
gia tri trung binh, d6 léch chuén cac s6 liéu thu
thap dudge. Phan tich ANOVA mdt nhan t6 trong
phan mém SPSS 22.0 dugc st dung dé so sanh
thong ké cac gié tri trung binh giia cac nghiém
thiic 6 mtc p < 0,05 bang phép thi Duncan. Cac
6 liéu c6 don vi phan tram (%) dude chuyén d6i
arsin truéc khi xt ly théng ké.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua

3.1.1. Bién déng cac yéu té6 méi truong

Trong quéa trinh thi nghiém nhiét dd & cac
bé thi nghiém vao budi sang 23,5 - 28,5°C va
budi chiéu 26,5 - 30,5°C, nhiét d6 bién dong 6
muic thap va khong c6 su khéac biét gitta céc
nghiém thtc (p > 0,05). pH va dd kiém trung
binh trong bé nudi vé 6c khong bién dong 16n va
nam trong khoang thich hop cho sinh trudng va
thanh thuc sinh duc ctaa éc (7,56 - 7,68; 72,7 -
77,1 mg CaCO,/L).

Ham lugng TAN va NO, cé su khac biét
thong ké gitia cac nghiém thiic (p < 0,05) va c6
xu huéng ting theo su ting dan ctia ham lugng
dam, cu thé & P15 ham lugng TAN va NO,
tuong tng la 0,59 + 0,03 va 0,72 + 0,03 mg/L
trong khi 6 P35 1an lugt 14 0,88 + 0,04 va 0,98 +
0,01 mg/L.

3.1.2. Ty 1é séng va ting trudng cua éc
buou déng b6 me nuéi vé & cac ham lugng
dam khac nhau

Sau 90 ngay nudi vo, ty 1é song cua 6c &
nghiém thdc P15 (65,0 £ 1,7%) cao hon (p <
0,05) so véi P30 (60,0 + 1,7%) va P35 (58,9 +
1,9%). Tuy nhién ty 1& séng ctia 6c 6 cac ham
lugng dam P15, P20 va P25 khac biét khong c6 y
nghia (p > 0,05).

Bang 2. Gia tri trung binh ctia cac yé&u t6 méi trudng trong bé nuéi vo

G cac ham lugng dam khac nhau

Cac mirc ham lwgng dam

Chi tiéu theo doi

P15 P25 P30 P35
Nhiét d6 (°C) Sang 25,8 0,1 25,7 +0,1 257 +0,2 25,7 0,1 25,7 0,1
Chiéu 28,7+0,4 282+0,3 28,3+0,2 28,7+0,2 28,2+0,2
Oxy (mg O,/L) 471010  472+0,12 4,64 0,13 465+0,07  4,63%0,03
pH 7,67+0,03 7,56 +0,08 7,63 + 0,05 7,66 + 0,08 7,68 +0,13
TAN (mg/L) 0,59+0,03* 0,68+0,06° 0,73+0,03™ 0,79+0,04° 0,88+ 0,04
NO, (mg/L) 0,72+0,03* 085+0,03° 0,89+0,01° 093+0,01° 0,98+0,01°
Kiém (mg CaCOs/L) 77151 742426 72,7 +5,1 756 +4,5 75745

Ghi chi: Céc gia tri trong cung mét hang cé chit cai khac nhau thi khac biét c6 y nghia théng ké (p < 0,05)
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Bang 3. Ty 1é song, chiéu cao, chiéu rong va khéi lugng 6¢ buou dong lic bat dau

va sau 3 thang nuéi v6 & cac ham lugng dam khac nhau

Chi tiéu theo dbi

Cac mirc ham lwgng dam

P15 P20 P25 P30 P35
Ty 1& séng 65,0+ 1,7 64,4+1,9° 63,9+1,0° 60,0 + 1,7 58,9 + 1,9
Khéi lwong ngay 1 (g) 13,6+0,2 13,5+0,2 13,5+0,2 13,6 £ 0,1 13,4 0,1
Khéi lvgng ngay 90 (g) 29,3+0,3 31,5+0,2° 32,6+ 0,6 31,0+0,5° 30,1404
SGRW (%/ngay) 0,86 +0,02° 0,94 + 0,02 0,98 + 0,02° 0,92 +0,03°° 0,90 + 0,02*
Chiéu cao ngay 1 (mm) 39,8+ 0,4 39,6 £0,2 39,8+0,2 39,7 £0,1 39,7 £0,4
Chiéu cao ngay 90 (mm) 52,8 + 0,4 54,5 + 0,4% 55,3 +0,2° 53,8 +0,3™ 53,3+0,7*
SGRL (%/ngay) 0,32+0,02° 0,35+0,01™ 0,37 £0,01° 0,34 +0,01®  0,33+0,02%
Chiéu rong ngay 1 (mm) 28,8 £0,1 28,7 £0,1 28,8 +0,3 28,7 0,1 28,7+0,3
Chiéu rong ngay 90 (mm) 37,0+0,7 38,4 +0,2° 39,2+0,3° 38,0+0,2° 37,8 +0,4°
SGRW (%/ngay) 0,28+0,01°  0,33+0,01™ 0,34 £0,01° 0,31+0,01®  0,31+0,01®

Ghi chu: Céc gia tri trong cung mot hang c6 chit cdi khic nhau thi khac biét c¢6 y nghia théng ké (p < 0,05); Ghi chu: SGRW:
Ting trudng khéi luong (chiéu rong) tuong déi; SGRL: Ting trudng chiéu cao tuong doi.

Khéi lugng cua 6c lic bit dau nudi vo khong
¢6 su khac biét gitia cac nghiém thic (p > 0,05),
tuy nhién sau 3 thang nudi vé da c6 su khac biét
4 tat ca cac nghiém thic (p < 0,05), khéi lugng
trung binh cta 6c dat cao nhat 6 P25 (32,6 + 0,6
g) k& dén 1a P20 (31,5 = 0,2 g) va thap nhat ¢
P15 (29,3 + 0,3 o).

Chiéu cao va chiéu rong 6c buou dong sau 3
thang nuéi vd cling dat cao nhat § P25 véi cac
két qua 1an lugt 1a 55,3 + 0,2 mm va 39,2 + 0,3
mm. T6c dd tang trudng tuong doi vé chiéu cao
(0,37 + 0,01 %/ngay) va chiéu rong (0,34 + 0,01
%/mgay) cha éc 6 nghiém thic nay cling dat cao

hon va khac biét (p < 0,05) so v6i cac ham lugng
dam con lai.

3.1.3. Panh gia chat luong 6c buou déng
nuéi vé & cac ham luong dam khac nhau

Két qua cho thay sau 3 thang nudi vb chi s6
thé trang va hé s6 d6 béo cta ¢ duc khong c6 su
khac biét & tat ca cac nghiém thic (p > 0,05), ndm
trong khoang 132 - 145 mglg va 44,4 - 452%
(Bang 4). Hé s6 thanh thuc sinh duc (GSI) cuaa 6c
duc 6 nghiém thtc P25 1a cao nhat (5,10 = 1,93%),
ké& dén P35 (4,81 + 1,23%) va khac biét c6 ¥ nghia
(p <0,05) so véi P151a 3,59 + 0,38% (Bang 4).

Bang 4. Chi s& thé trang (CI), hé s6 d6 béo (HSPB) va hé s& thanh thuc (GSI)
6c buou dong nubi v6 & cac ham lugng dam khac nhau

Cac mirc ham lwgng dam

Chi tiéu theo dbi Ban dau

P15 (n=5) P20 (n=5) P25 (n=5) P30 (n =5) P35 (n = 5)
Oc duc Ngay 1 Sau 3 thang nuéi vé
Cl (mg/g) 104 + 17 136 + 21° 133 + 11° 145 + 12° 132 + 14° 137 + 40°
HSDB (%) 437 +28 445+ 27° 447 +1,9° 450+ 4,5° 452 + 4,8 444 + 477
GSI (%) 0,88 0,38 3,59 + 0,85° 4,14 + 88% 5,10 + 1,93° 4,38 +2,07° 4,81+1,23°
Oc cai Ngay 1 Sau 3 thang nuéi vo
Cl (mglg) 107 +7 132+ 8° 142 + 26™ 153 + 18° 148 + 16* 139 + 34®
HSDB (%) 448 +16 441+ 45 48,9 +4,0° 477 +3,8° 452 + 8,237 456 +7,4°
GSI (%) 1,43 + 0,54 8,27 + 5,47° 12,66 + 2,43 13,90 + 3,50° 9,17 £514® 10,56 + 2,29*

Ghi chii: Céc gia tri trong cting mét hang c6 chit c4i khac nhau thi khac biét cé ¥ nghia théng ké (p < 0,05)
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Sau 3 thang nudi vé chi s6 thé trang caa éc
cai cao nhat ¢ nghiém thic P25 (153 + 18 mg/g)
va khac biét (p < 0,05) so véi 6¢ an thiic an véi
ham lugng dam P15 (132 + 8 mg/g). Hé s6 d6 béo
cua 6c cai 6 cac nghiém thtic khong c6 su khac
biét (p > 0,05), ndm trong khoang 44,1 - 48,9%
(Bang 4). Hé s6 thanh thuc sinh duc ctia 6c buou
dong cai 6 nghiém thitc P25 1a cao nhat (13,90 +
3,50%), ké dén P20 (12,66 + 2,43%) va khac biét
¢6 ¥ nghia (p < 0,05) so véi P15 (8,27 + 5,47%).
Két qua nghién ctiu cho thay hé s6 thanh thuc
sinh duc ctia 6c cai 16n hon so véi dc duc. Cac két
qua phan tich & trén cho thay thiic 4n véi ham
luong dam P25 &3 c6 hiéu qua thic ddy qua
trinh phat trién sinh duc caa 6c busu dong.

3.1.4. Céac chi tiéu vé tritng dugc sinh sian
tir 6¢c me dugc nudi vé véi cac ham Iuong
dam khac nhau

O ham luong dam P30 c6 thdi gian xuit

hién t8 tring (36 + 2 ngay) ngin hon (p < 0,05)
so v6i P15 (47 + 5 ngay). Tuy nhién, s6 lugng t6
tring lai dat cao nha't & P25 (12,67 + 1,15 t6/m?)
cao hon va khac biét ¢6 y nghia (p < 0,05) so véi
cac nghiém thiic con lai. Ciing 6 nghiém thtc
nay tin suét sinh san (1,06 + 0,10 td/tudn/m?)
va stic sinh san (0,42 + 0,04 t6 trting/con cai) dat
cao nhit. K&t qua cho thay ham lugng dam P25
da c6 tac dong lam tang hiéu qua sinh san cua
oc buou dong.

Két qua bang 6 cho thay § nghiém thic P25
6c sinh san ra td tring c6 sb tring nhiéu nhat
(206 + 12 trtng/td), k&€ dén la P30 (189 + 8
tring/t6) khac biét c6 ¥ nghia (p < 0,05) so véi
P35 (154 + 14 trtng/td) hay P15 (124 + 19
tring/td). Cac chi tiéu vé chiéu dai, chiéu rong,
chiéu cao hay thé tich té tring déu dat cao nhat
d P25 va thap nhat 6 P15 (Bang 6), tuy nhién
khéi lugng hat triing khong c6 su khac biét gitia
cac ham lugng dam.

Bang 5. Cac két qua lién quan dén tring do 6¢ buou dong cai sinh san

G cac ham lugng dam khac nhau

Chi tiéu theo doi

Céac mirc ham lwgng dam

P15 P20 P25 P30 P35

TG xuét hién t6 trirng (ngay) 47 £ 5° 40+ 6% 38 + 4° 36+ 2° 37+ 2°

Strc sinh san T4 tring/m? 533+1,15° 9,33+153" 12,67+1,15° 7,33+1,53" 567+1,15°
T4 trirng/con cai 0,18+0,04° 0,31+0,05" 0,42+0,04° 0,24+0,05° 0,19+0,04°

Tan suét SS (td tring/tudn/m?) 0,44+0,10° 0,78+0,13° 1,06+0,10° 0,61+0,13* 0,47 +0,10°

Ghi chii: Céc gi4 tri trong cing mét hang c6 chit c4i khac nhau thi khac biét cé ¥ nghia théng ké (p < 0,05); TG: Thoi gian; SS:

Sinh san.

Bang 6. Cac chi tiéu hinh thai t6 tritng 6¢ bucu dong & cac ham lugng dam khac nhau

Cac mirc ham lwgng dam

Chi tiéu theo doi

P15(n=16) P20 (n=28) P25 (n = 38) P30 (n = 22) P35 (n = 17)
Sé trirng/td trieng 124 +19° 175 + 21" 206 + 12° 189 + 8 154 + 14°

Khdi lwong t6 trieng (g) 5,84 +0,66° 8,18+ 1,26™ 9,77 +0,28° 8,95 + 0,40™ 7,19 +0,62°
Chiéu dai td trieng (mm) 324+19° 37,0+ 1,1° 38,5+3,2" 375+13° 34,7 +2,0®
Chiéu rong t6 trirng (mm) 25,6 +2,1 28,1+0,6° 30,6 +0,6° 28,2 +0,4° 27,2+ 1,6%
Chiéu cao t6 trisng (mm) 21,1+0,7 24,3 +4,4% 26,2+1,2° 24,5 +1,5® 24,4 + 0,6
Thé tich tb triing (cm®) 17,7 +1,4° 25,6 +5,5™ 31,2+3,9° 26,5 +2,7™ 23,5+2,9®
Khéi lwgng hat trirng (mg) 47,6 + 3,9° 47,7 +1,4° 48,0 + 3,4° 49,1+ 4,4 46,6 + 3,0°
Puwong kinh triing (mm) 4,75+0,09°° 4,78 +0,15% 4,87 +0,05° 4,81 +0,06% 4,57 +0,24°

Ghi chii: Céc gia tri trong cting mot hang c6 chit c4i khac nhau thi khac biét c6 y nghia théng ké (p < 0,05)
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Bang 7. Trung binh ty 1é né, théi gian né, téc dé né cua tring 6¢ bucu dong
& cac ham lugng dam khac nhau

Cac mirc ham lwgng dam

Chi tiéu theo dbi

P15 P20 P25 P30 P35
Ty 1& né (%) 79,4 + 0,8 86,6 + 1,8° 86,9+1,9" 842+21° 86,4 +3,2°
Thoi gian xuét hién éc con (ngay) 18,0 £ 0,6% 17,9+ 0,4° 17,9+£0,3% 18,9+ 0,5 18,1 +0,2°
Thoi gian né (ngay) 21,7+0,7° 21,5+0,9° 21,3+0,5% 22,5+ 1,0° 21,8+0,3
Téc dd né (ngay) 3,72 +0,35° 3,56 +0,6% 3,49 +0,21° 3,58 +0,50°  3,71+0,38
Khéi lwgng ¢ mai né (mg) 241+0,8 251+23° 259+1,7 22,8+ 15 235+ 1,6
Chiéu cao bc méi né (mm) 4,13 +0,03 4,07 +0,12° 4,13 +0,02° 414 +0,14° 4,18+0,17°

Ghi chi: Céc gia tri trong cung mét hang cé chit cai khac nhau thi khac biét c6 y nghia théng ké (p < 0,05)

Két qua ap tring 6c buou dong dude thu ti
cac bé nubdi vd véi thic &n chia cac ham lugng
dam khac nhau dudc trinh bay 6 bang 7. Trung
binh ty 1& nd ctia 6c dat cao nhat & P25 (86,9%),
k& dén 1a P20 (86,6%), P35 (86,4%), P30 (84,2%)
va khéc biét (p < 0,05) P15 (79,4%). Cac chi tiéu
nhu thdi gian nd, toc d6 nd, khoi lugng 6¢c méi nd
khong c6 sy khac biét gitia cac ham lugng dam
(p < 0,05). Két qua cho thay cac ham lugng dam
khac nhau khéng lam anh hudng dén kich cd va
qua trinh nd cua tring 6c bucu déng.

3.2. Thao luan

Nuoéi v6 6¢ budu déng véi khdu phan thic
an ché bién 25% dam (P25) cho két qua ting
trudng t6t hon so véi cac ham lugng dam con lai
(P15; P20; P30 va P35). K&t qua nghién ciiu Lé
Vian Binh va Ngo Thi Thu Thao (2017) cho riang
oc buou déng véi kich ¢d (48 - 59 mm) khi st
dung thtic &n vién 18% dam sau thoi gian 2
thang da tang lén 3,44 mm chiéu cao; 3,11 mm
chiéu rong va 4,93 g khéi lugng. Déi véi oc
huong Babylonia areolata, Sangsawangchote et
al. (2010) ghi nhan sau 120 ngay nudi vd loai éc
nay ting lén 1,03 g khi an thic &n ché bién véi
ham lugng dam tuong duong 20% va tang
trudng giam xuéng chi con 0,89 g khi ham lugng
dam tiang 1én 36%. TU két qua nghién ciiu cho
thdy viéc cho an thap hon mitic dam so véi nhu
cau co thé c6 thé sé khong dap tng da nhu cau
dé 6c phat trién va thanh thuc sinh duc, néu cho
an ¢ muc dam cao hon c6 thé lang phi hay du
thita. Ghi nhan ctia Wilson (2002) cho rang ham

lugng dam téi thiu trong khdu phin an can
thiét dé cung c4p du axit amin va tao ra su tang
trudng t61 da. Tuy nhién, néu qua nhiéu dam
duge cung cdp trong khiu phan an, chi mot
phéan dudc st dung cho tang trudng va phan con
lai sé chuyén héa thanh ning lugng, lam ting
chi phi thiic 4n va sé lam téng lugng nito tich tu
trong hé théng nudi.

Ng6 Thi Thu Théo va cs. (2016) nghién ciiu
anh hudng cta kich thuéc dén hidu qua sinh san
ctua 6c budu dong khi cho &n rau diép cho thay
ty 1é séng 6 nhém chiéu cao 30 - 35 mm (53,3%)
th&p hon so véi nhém éc¢ 50 - 55 mm (60,7 %). Lé
Van Binh va Ngbé Thi Thu Thao (2017) nhan
thay khi 6c buou dong nudi vd trong giai ty 1é
song cao (61,9%) khi 6c &4n thtic 4n xanh (3,4%
dam) va ty 1é sdng gidm xudng con 55,2% khi ¢
an thiic an vién (18% dam).

Két qua nghién ctu nay cho thay chi s6 thé
trang cua 6c cai c6 khuynh huéng cao hon éc duc
trong qua trinh nuéi v6 va khong chiu anh
hudéng dang ké tit cac ham lugng dam khéac
nhau. Ngé Thi Thu Thao va cs. (2008) cho ring
khi 6c len &n cam gao két hop véi 7,5% bot ca co
hé s6 d6 béo 1a thap nhat (30,5%) va hé s6 dd
béo téng 1én khi &n caAm gao don thuan (32,1%).
Ngoai ra, nghién c@u trén bao ngu Haliotis
fulgens va 6c Melngena corona ciing cho thay
chi s6 thé trang va hé s§ do béo khong chi phu
thudc vao mua vu sinh san, diéu kién khi hau,
kich ¢6 ma con phu thudc vao thanh phan thiic
4n trong moi truong séng. Khi thiic &an trong
moi truong phong phid bao ngu va éc c6 day du
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thiic an do &6 ma c6 chi s6 thé trang va hé s6 do
béo cao va ngugc lai (Zetina et al., 2000; Vélez-
Arellano et al., 2017).

Nghién ctu trén 6c huong Babylonia
spirata cia Mohan (2007) cho rang hé s6 thanh
thuc ctia 6c cai 1a 10,41% va o6c duc 11,11%. Déi
v6i 6c buou, Thanathip & Dechnarong (2017)
ghi nhan hé s6 thanh thuc cia éc bucu Pila
ampullacea cai tu 4,4 - 12,4% va é6c duc 3,2 -
8,1%. K&t qua nghién ctiu vé anh hudng cta
thiic an trong nudi vd ¢ buou dong cua Lé Vin
Binh va Ngb Thi Thu Thao (2017) ghi nhan khi
oc 4n thic an xanh (3,4% dam) hé s6 thanh thuc
oc cai chi dat (4,11%) va hé s6 thanh thuc 6c cai
tang lén (6,92%) khi 6c an thic &n vién 18%
dam. Cac két qua phan tich 6 trén cho thay thic
4n ché bién st dung trong qua trinh nudi vd da
¢6 hiéu qua thic ddy qua trinh phat trién sinh
duc caa 6c buou dong. Tuy nhién, 6c b6 me nuoi
vd v6i ham lugng dam tit 20 - 30% trong khiu
phéan thiic an c6 tic dung thic diy qua trinh
phat trién sinh duc t6t hon.

Posch et al. (2012) nudi vd 6c budu vang
Pomacea paludosa véi thiic &n vién ca c6 vay
(25% dam), sau 3 thang nudi vd 6c cai sinh san
412 t6 tring v6i 44 tring/td va tan suét 1a 1,5 t6
tring/tuan. Két qua nghién ctu Lé Vian Binh va
Ng6 Thi Thu Théo (2017) nhan thay khi éc buou
dong nudi v6 bang thic an vién (18% dam) thu
duge t6 tring (8,00 t&6/m?; 0,08 td/con cai) va tn
sudt sinh san (1,00 t6/tuAn/m?) cao hon so véi dc
me dn thiic 4n xanh v6i ham lugng dam 1a 3,4%
(2,17 t6/m? 0,27 t6/tudn/m?; 0,02 td/con cai). Khi
so sanh véi 6c sén Achatina achatina ctia Okon
et al. (2012) ghi nhan 6c dé ra nhiéu hon 23
to/con céi, hat triing trong t6 tring 17 hat/t6 va
khéi lugng hat triing 0,67 g khi #n thtic #n chiia
23% dam. Trong khi d6, loai éc nay an thic &n
v6i ham lugng dam 20% (15 té/con cai; 9 hat/té;
0,60 g). Tuong tu, Nyameasem and Borketey-La
(2014) cho rang 6c cai khi &n thtc an v6i ham
lugng protein 19,7% sé sinh ra s td tring nhiéu
hon (16,8 té/con cai), trong lugng hat tring ning
hon (0,68 g) so véi 6c &n thtic &n c6 ham lugng
protein 1a 15,4% (13,3 td/con cai; 0,65 g). Két
qua nghién cttu cho thay éc 4n thiic &4n c6 ham
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luong dam th&p hon mtc nay c6 thé da khong
dap tng da nhu cAu dam cho su phat trién noan
bao va tinh bao. Tuy nhién, néu ham lugng dam
qua cao trong khdu phan an, sé chi c6 mot phan
nhit dinh dugc st dung cho ting trudng va
thanh thuc sinh duc va phéin con lai sé chuyén
héa thanh nang lugng, ti d6 s€ lam cho stc sinh
san va hinh thai td tring cta 6c me sinh ra sé
giam xuéng dang ké. Téng hop t4t ca cac s6 liéu
thu thap dudge trong nghién ctiu nay cho thay
nudi vo 6c buou doéng véi thiic An c6 ham lugng
dam 25% cho két qua tot hon vé hé s6 thanh
thuc, khéi lugng t6 tring, s6 tring, kich thuée
t6 tring so v6i cac ham lugng dam khéc.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Sau 3 thang nudi v, ty 1é song ctia dc¢ buou
déng dao dong trong khoang 58,9 - 65,0%.

Oc budu déng b me nudi vé véi ham lugng
25% c6 hé s6 thanh thuc va hiéu qua sinh san
cao hon so véi thtic 4n ché& bién chta 15% hay
35% dam.

C6 thé tng dung két qua tit nghién ctu nay
trong thuc t& dé nang cao ty 1é s6ng, hé s6 thanh
thuc ctia 6c b6 me va hiéu qua sinh sdn cta éc
budu dong cai.
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